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 ผูชวยศาสตราจารย และหัวหนาศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (fengsus@ku.ac.th) 

ความเปนมา 

โครงการกอสรางเจดียบูรพาฐิตวิริยาประชาสามัคคี ณ วัดเขาสุกิม อําเภอทาใหม จังหวัด

จันทบุรี ไดกอสรางตามเจตนารมณของพระวิสุทธิญาณเถร (หลวงปูสมชายฐิตยวิรโย) เพ่ือประดิษฐาน

พระพุทธรูปหินออนและพระบรมสารีริกธาตุขององคสมเด็จพระสัมมาสัมพุทธเจา โดยไดเร่ิมดําเนินการ

กอสรางเมื่อป พ.ศ.2538  โดยองคเจดียที่กอสรางมีขนาดที่ฐาน 99×99 เมตร ความสูง 119 เมตร     

(ภาพที่ 1) ตําแหนงขององคเจดียกอสรางบนไหลเขา ซึ่งเปนภูเขาหินแกรนิต (ภาพที่ 2 และ 3) ชนิด 

Hornblende-Biotite มีขนาด Grain ใหญ มีรอยแตกสม่ําเสมอและมีความผุพังปานกลางถึงสูง เมื่อผุพังให

ดินทรายปนดินเหนียว (SC) เม็ดทรายมีความเปนเหลี่ยมคม สวนประกอบของดินเหนียวมีความเหนียวต่ํา 

(PI<10%) ฐานรากเจดียสวนหนึ่งวางอยูบนชั้นหินแข็ง สวนที่เหลือเปนดินถมกอสรางโดยการใชเสาเข็ม

เจาะระบบแหง ขนาด 60 ซม. โดยเสาเข็มไดถูกออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย 120 ตัน/ตน 

และน้ําหนักบรรทุกสูงสุดเทากับ 300 ตัน/ตน ระหวางกอสรางไดทําการทดสอบกําลังรับน้ําหนักของ

เสาเข็ม เมื่อป พ.ศ.2541 และพบวาเสาเข็มเจาะสวนใหญไมผานเกณฑการทดสอบ Dynamic Pile Load 

Test (สุมทดสอบ 42 ตน ไมผาน 20 ตน) และไมผาน Static Pile Load Test ที่กําลังรับน้ําหนักสูงสุด 

(ทดสอบ 8 ตน ไมผานทั้ง 8 ตน) จากเหตุดังกลาวทําใหการกอสรางตองหยุดชะงักลง เหตุผลสําคัญที่

เสาเข็มเจาะระบบแหง ไมสามารถผานการทดสอบการรับน้ําหนักดังกลาว เนื่องจากเปนธรรมชาติของ

หินแกรนิตที่ผุพังในลักษณะเขาศูนยกลาง โดยการผุพังจะกอใหเกิดหินลอยแทรกอยูในมวลดินที่ผุพังแลว 

(ภาพที่ 4)  ลักษณะดังกลาวทําใหปลายเสาเข็มเจาะวางอยูบนหินลอยมากกวาที่จะวางอยูบนหินพืด จาก

การเจาะสํารวจในภายหลังไดพบวาสมมุติฐานดังกลาวถูกตอง เนื่องจากระดับหินพืดสวนใหญจากการเจาะ

สํารวจอยูต่ํากวาระดับปลายเสาเข็มเจาะ (ภาพที่ 5) ใน พ.ศ. 2548 หลังจากการมรณภาพของหลวงปู

สมชายและเสร็จงานบําเพ็ญกุศลสวดอภิธรรมครบ 100 วัน เหลาศิษยานุศิษยจึงไดมีมติในการสานตอการ

กอสรางเจดีย โดยศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดเขามา

ดําเนินการศึกษาและหาแนวทางแกไขปญหาในอดีต ทางเลือกตางๆ ในการแกไขปญหาไดถูกนํามา

พิจารณาเพื่อเปรียบเทียบ ขอดี-ขอเสีย และราคาการกอสราง ทางเลือกตางๆ ประกอบดวยการยายองค

เจดียเขาไปดานในภูเขาหรือยายไปบนยอดเขา การอัดฉีดน้ําปูนลงที่ปลายเสาเข็มเจาะเพื่อเพ่ิมแรงตานที่

ปลายเสาเข็ม การตอดอัดเสาเข็มเจาะเดิม (Re-Strike) และการตอกเสาเข็มแซมโดยการเจาะนํา ดังแสดง

ดังภาพที่ 6 จากทางเลือกตางๆ ขางตน พบวาการตอกเสาเข็มแซมโดยการเจาะนํา เปนทางเลือกที่เปนไป

ไดมากที่สุด ทั้งนี้โดยใชเสาเข็ม Pre-Stress ขนาด 52.5×52.5 ซม. ตอกแซมเสาเข็มเจาะทุกตน (แซม 

สุทธิศักดิ์ ศรลัมพ (2552). “การกอสรางฐานรากอาคารบนไหลเขา : กรณีศึกษาการกอสรางเจดียวัดเขาสุกิม”. การ

สัมมนาทางวิชาการและการแสดงนิทรรศการเรื่อง วิศวกรรมปฐพีและฐานราก’52, ระหวางวันที่ 11-12 พฤศจิกายน 

2552 ณ โรงแรม เอส ซี ปารค กรุงเทพฯ. จัดโดยคณะอนุกรรมการสาขาวิศวกรรมปฐพี วิศวกรรมสถานแหงประเทศ

ไทย ในพระบรมราชูปถัมภ. pp. 193-215. 
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100%) และเพ่ือลดการดันตัวของดินจากเสาเข็มตอกจึงใชการเจาะนํา (Pre-Bored) กอนสอดเสาเข็มเพื่อ

ตอก นอกจากนั้นเพื่อปองกันความเสียหายที่ปลายเสาเข็ม จึงไดใช Steel Shoe ที่ปลายเสาเข็ม (ภาพที่ 7) 

เพ่ือปองกันความเสียหายของปลายเสาเข็มและเพ่ือกระแทกหินลอยขนาดเล็กใหหลีกหรือแตก โดยสรุป

จํานวนเสาเข็มตอกมีทั้งส้ิน 448 ตน ประกอบดวยเสาเข็มความยาว 11, 18, 21 และ 24 เมตร การแบง

พ้ืนที่ความยาวการตอกเสาเข็มพิจารณาจากผลการเจาะสํารวจชั้นดินและชั้นหินจํานวน 16 หลุม (ภาพที่ 8 

และภาพที่ 9) การเจาะสํารวจดังกลาวทําใหไดขอมูลที่นาเช่ือถือในการกําหนดความยาวของเสาเข็ม 

นอกจากนั้นผลการเจาะสํารวจดังกลาวยังนําไปใชในการปรับความยาวเสาเข็มใหม ทําใหสามารถลด

งบประมาณเสาเข็มไดกวา 5 ลานบาท 

 

ภาพที่ 1 รูปตัดดานขาง เจดียบูรพาฐิตวิริยาประชาสามัคค ี

 

ภาพที่ 2 ลักษณะฐานรากองคเจดียทีส่วนหน่ึงเปนฐานรากแผ สวนหน่ึงเปนฐานรากเสาเข็ม 
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ภาพที่ 3 พื้นที่ดําเนินงานกอสราง 

 

 

ภาพที่ 4 การแตกและผุพังของหินแกรนิตทําใหเกดิหินลอย 
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ภาพที่ 5 ผลการเจาะสํารวจแสดงระดบัความลึกถึงช้ันหินและลงไปในหินอีก 3 เมตร 

เปรียบเทียบกับระดับปลายเสาเข็มเจาะแบบแหง 

 

ภาพที่ 6 รูปแบบทางเลือกในการแกไขฐานราก 

ปริมาณการระเบิดหิน = 263,799 ลบ.ม. 
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ภาพที่ 7 Steel Shoe เพื่อปองกันปลายเสาเข็มและตอกกระแทกหินลอย 

 

ภาพที่ 8 ผังแสดงตําแหนงหลุมเจาะสํารวจและขอมูลบางสวนแสดงความลึกถงึช้ันหิน 

10 เมตร 

12.5 เมตร 

20 เมตร 

11 เมตร 

21 เมตร 
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ภาพที่ 9  ขอมูลการทดสอบ N-SPT 

การควบคมุคุณภาพงานเสาเข็มตอก 

เนื่องจากการออกแบบเสาเข็มตองการใหเสาเข็มมีพฤติกรรมเปน End bearing pile 

ดังนั้นการควบคุมการตอกเสาเข็มจึงควบคุมจากระยะจมจากการตอก 10 ครั้งสุดทาย (Last Ten Blows) 

โดยชวงแรกของการกอสราง Last ten blows ควบคุมระยะที่ 1 ซม. จากนั้นจึงพิสูจนกําลังรับน้ําหนักโดย

วิธี Dynamic Pile Load Test ซึ่งพบวากําลังรับน้ําหนักไดเกินเกณฑที่กําหนดอยางมาก (กวา 500 ตัน/

ตน) จึงผอนผันใหใชระยะที่ 2 และ 3 ซม. ไดตามลําดับ เพ่ืดลดโอกาศเกิดความเสียหายของเสาเข็มจาก

การตอก โดยทุกครั้งที่เปลี่ยนแปลงระยะควบคุมการตอกไดทําการสุมทดสอบ Dynamic Pile Load Test 

เพ่ือตรวจสอบกําลังรับน้ําหนักเสมอ การทดสอบ Dynamic Pile Load Test นี้ไดดําเนินการสุมทดสอบทุก

ฐานราก ฐานรากละ 1 ตน หรือมากกวาข้ึนอยูกับจํานวนเสาเข็มตอฐานรากนั้น โดยจะเลือกเสาเข็มที่ไดคา 

Last Ten Blows มากที่สุด นอกจากนั้นยังไดทําการทดสอบ Seismic Test กับเสาเข็มทุกตน เพ่ือตรวจสอบ

ความสมบูรณของเสาเข็ม สําหรับการทดสอบ Static Pile Load Test ไดทําการทดสอบเสาเข็มจํานวน 8 

ตน โดยเลือกเสาเข็มที่ความยาวตางๆ กัน และเลือกเสาเข็มในฐานรากที่รับน้ําหนักสูง ผลการทดสอบ

พบวาเสาเข็มทั้ง 8 ตน รับน้ําหนักไดตามกําหนด ภาพที่ 10 ถึง 12 แสดงตัวอยางผลการทดสอบ Static 

Pile Load Test ของเสาเข็มยาว 11,18 และ 21 เมตร ตามลําดับ จากผลการทดสอบจะเห็นไดวาเมื่อ

ความยาวเสาเข็มมากข้ึนการทรุดตัวที่ 12 ชม. และการคืนตัวจะมีคาลดลง นอกจากนั้นเพื่อใหเขาใจ

พฤติกรรมการถายแรง ระหวางเสาเข็มกับดิน วีรพงศและคณะ (2551) จึงไดทําการติดตั้ง Strain Gauge 

ในเสาเข็มตนที่ทําการทดสอบ Static Pile Load Test โดยเลือกเสาเข็มยาว 18 เมตร ทําการติดตั้ง Strain 

Gauge ตั้งแตขบวนการการหลอเสาเข็มผลของการทดสอบพบวาเมื่อน้ําหนักกระทําตอเสาเข็มอยูในชวง

น้ําหนักใชงาน (120 ตัน) การถายแรงลงสูดินสวนใหญเกิดจากความฝดของเสาเข็มกับดิน (Skin 

Friction) ดังแสดงในภาพที่ 13 ทั้งนี้เนื่องจากเสาเข็มมีความยาวและดินรอบเสาเข็มเปนดินทรายปนดิน

เหนียว 
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เนื่องจากเสาเข็มมีปริมาณมากและมีปญหาแตละตนแตกตางกัน สุทธิศักดิ์และคณะ 

(2551) จึงไดรวบรวมขอมูลการกอสรางและการควบคุมคุณภาพการกอสรางของเสาเข็มตอกลงในระบบ

ฐานขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร ขอมูลที่จัดเก็บไดแก ขอมูลพ้ืนฐานดานตําแหนง วันที่ดําเนินการตอก 

คุณภาพของเสาเข็มกอนตอก ขนาดลูกตุมที่ใชตอก และความยาวเสาเข็ม ขอมูลดานการควบคุมคุณภาพ

การตอกเสาเข็มอันประกอบดวย คาการทรุดตัว 10 ครั้งสุดทาย คาคํานวณกําลังรับน้ําหนักสูงสุดจาก 

Hiley’s Formular คาการเย้ืองศูนยของเสาเข็ม คาการเอียงของเสาเข็ม ผลการทดสอบความสมบูรณของ

เสาเข็มโดยวิธี Seismic ผลการทดสอบพฤติกรรมความสามารถในการรับน้ําหนักโดยวิธี Dynamic Pile 

Load Test และ Static Pile Load Test 

ขอมูลจากการจัดเก็บแสดงลักษณะหินฐานรากใตปลายเสาเข็มไดถึงแสดงในภาพที่ 14 

และเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบผลการวิเคราะหกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มโดยิวธีการประเมินจากสูตรของ 

Hiley’s กับผลการทดสอบ Dynamic Pile Load Test พบวามีความแตกตางกัน (ภาพที่ 15 และ 16) ทํา

ใหสรุปไดวาการใชผลจากสมการ Hiley’s ควรใชประเมินเพื่อการควบคุมการกอสรางเปนหลัก ไมควร

นํามาใชเปนเกณฑตัดสินกําลังรับน้ําหนัก นอกจากนั้น หากทําการประเมินตําแหนงเสาเข็มที่เกิดการเอียง

ตัวจากการตอกพบวาเสาเข็มบริเวณรอยตอระหวางดินถมและฐานรากหินตัดมีการเอียงตัวมากและพบ

ปญหาการเกิดรอยแตกภายในเสาเข็ม เนื่องจากเสาเข็มสั้นและตอกลงในบริเวณที่หินฐานรากมีการเอียงตัว 

ดังแสดงในภาพที่ 17 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10  ผลการทดสอบ Static Pile Load Test เสาเข็มยาว 11 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11  ผลการทดสอบ Static Pile Load Test เสาเข็มยาว 18 เมตร 
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ภาพที่ 12  ผลการทดสอบ Static Pile Load Test เสาเข็มยาว 21 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 13 การติด Strain Gauge ในเสาเข็มตอกและผลการถายแรงจากการทดสอบ Static Load Test 

(วีรพงศและคณะ, 2551) 

 

ระดับหิน
SG1SG2

SG3

SG4

SG5

ระดับดิน
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ภาพที่ 13  ลักษณะของหินฐานรากแสดงจากขอมูลปลายเข็มตอก (สุทธศิักดิแ์ละคณะ, 2551) 

 

C
3

U

20

รับกําลังไดมากกวา 120 ตัน
รับกําลังไดนอยกวา 120 ตัน

 

ภาพที่ 15  ตําแหนงเสาเขม็ที่ไมผานเกณฑการรับนํ้าหนักจากสมการ Hiley’s                                

(สุทธิศกัดิ์และคณะ, 2551) 
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กําลังรับน้ําหนักมากกวา 300 ตนั
กําลังรับน้ําหนักนอยกวา 300 ตนั

C
3

U

20

 

ภาพที่ 16  ตําแหนงเสาเขม็ที่ไมผานเกณฑรับนํ้าหนักจากการทดสอบ Dynamic Pile Load Test     

(สุทธิศกัดิ์และคณะ, 2551) 

 

พฤติกรรมและปญหาการตอกเสาเข็ม 

เนื่องจากการตอกเสาเข็มเปนการตอกลงสูฐานหินแกรนิต ดังนั้นจึงประสบปญหาที่เกิด

จากสภาพหินลอยหรือความไมสม่ําเสมอของหนาหินแกรนิต ทั้งนี้พฤติกรรมของการตอกเสาเข็มแสดงได

ดังพฤติกรรมของจํานวนครั้งการตอกตอ 1 ฟุต ดังแสดงในภาพที่ 18 โดยจะเห็นวาพฤติกรรมมี 3 

รูปแบบไดแก เสาเข็มที่ตอกแลวปลายวางอยูบนชั้นหิน (L6-1, L6-3, L6-4, L6-6), เสาเข็มที่ตอก

ผานหินลอยขนาดเล็กหรือกรวดลงสูช้ันหินพืด (L6-5) และเสาเข็มที่ไถลหรือหัก (L6-2) ทั้งนี้ปญหา

และอุปสรรคที่พบมากในการกอสรางไดแก 
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ภาพที่ 17  ตําแหนงเสาเขม็ที่เกิดการเอียงและความสัมพันธเทียบกับความยาวเสาเข็ม              

(สุทธิศกัดิ์และคณะ, 2551) 
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จํานวนคร้ังการตอก/1ฟุต - ความลึก
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ภาพที่ 18  จํานวนการตอกเสาเข็มตอ 1 ฟุต ตามความลึก 

1)  เสาเข็มเอียงและหนีศูนย เกิดจากปลายเสาเข็มเกิดการลื่นไถลกับหินลอยหรือตอกลง

สูหินพืดที่ขรุขระ (ภาพที่ 19) ทําใหการตอกเสาเข็มเอียง พฤติกรรมนี้ทําใหเกิดการเยื้องศูนยของเสาเข็ม

และเส่ียงตอการแตกราวของเสาเข็ม (ภาพที่ 20) เมื่อเสาเข็มเอียงมากจนปนจั่นไมสามารถโนมตัวตอกได

อาจทําใหตองตอกแซมเพิ่มเติม ในโครงการนี้ฐานรากทุกฐานตองทําการวิเคราะหออกแบบแกไขรวมถึง

ตอกแซมเนื่องจากการเยื้องศูนยและเอียงดังกลาว 

 

ภาพที่ 19 ลักษณะความไมเรียบของหนาหินที่มีการเอียงตัวตามชุดรอยแตกของหิน                    

จากรูปจะเห็นเสาเข็มตอกใหมและเสาเขม็เจาะระบบแหงเดิม 
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ภาพที่ 20 การเอียงและหนีศูนยของเสาเข็ม 

 

2)  การตอกเสาเข็มในกลุมเดียวกันแตไดความลึกตางกันอยางมาก แมจะมีระยะหางกัน

ไมมาก เสาเข็มตนที่ตอกไมลงเนื่องจากปลายเสาเข็มวางอยูบนชั้นหินหรือหินลอยขนาดใหญ ไมสามารถ

ตอกทะลุลงไปได สวนเสาเข็มที่ตอกแลวมีการจมลงมากเกินไปเนื่องจากปลายเสาเข็มวางอยูบนชองวาง

ระหวางหินหรือซอกหิน (ภาพที่ 21) 

 

 

ภาพที่ 21 ปลายเสาเข็มตางระดับกันแมจะอยูหางกันไมมาก 
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3)  เสาเข็มจมลงไปในดินมากหรือความยาวเสาเข็มไมเพียงพอ จากสภาพชั้นหินดานลาง

นั้นแปรปรวนมากตามธรรมชาติของหินแกรนิต อยางไรก็ตาม เนื่องมีการเจาะสํารวจถึง 16 หลุมซึ่งถือวา

มากสําหรับพื้นที่ขนาดนี้ ทําใหพบปญหานี้อยูในปริมาณที่ไมมาก การแกไขดําเนินการโดยใชเหล็กสงตอก

สงลงไปอีกแตกําหนดใหสงไดไมเกิน 2 เมตร และตั้งแบบหลอปลายเสาเข็มขึ้นมา (ภาพที่ 22) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 22 การทําแบบหลอเพื่อตอเสาเขม็ที่จม 

เสาเข็มเจาะในชั้นหิน 

เมื่อทําการกอสรางถึงบริเวณฐานรากที่เปนรอยตอระหวางดินถมและฐานรากหินตัด การ

กอสรางพบความยากลําบากเนื่องจากไมสามารถใชเสาเข็มตอกไดดังปญหาการเอียงของเสาเข็มที่ไดกลาว

มา และหากใชฐานรากแผ จําเปนตองขุดลึกลงไปมาก ซึ่งอาจเกิดปญหาการเคลื่อนตัวของฐานรากเสาเข็ม

ใกลเคียงได ประกอบกับการกอสรางเดิมไดทิ้งฐานรากแผที่ขาดความปลอดภัยเนื่องจากมีการเสริม

คอนกรีตรองฐานที่ไมไดเสริมเหล็กไว (ภาพที่ 23) ทําใหหากตองร้ือทั้งฐานรากเดิมและคอนกรีตรองฐาน

ออกเพ่ือกอสรางฐานรากแผวางไวบนชั้นหินที่มั่นคงจะเปนไปไดยาก  ดังนั้นจึงไดทําการกอสรางฐานราก

เสาเข็มเจาะในหินระบบเปยก โดยทําการรื้อฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กออกและเจาะทะลุคอนกรีตรอง

ฐานลงสูช้ันดินและชั้นหิน โดยใหปลายเสาเข็มวางอยูบนหินดีที่มีความหนาไมนอยกวา 3 เมตร เนื่องจาก

บริเวณรอยตอของไหลเขาดังลาวมีความแปรปรวนของชั้นดิน/หินมาก ประกอบกับราคาเสาเข็มเจาะในหิน

มีราคาคอนขางสูง จึงจําเปนตองเจาะสํารวจนําทุกตนเพื่อคํานวณกําลังรับน้ําหนักและระบุปลายเสาเข็มที่

เหมาะสม (ภาพที่ 24) แสดงความเสี่ยงตอการวางปลายเสาเข็มลงบนชั้นหินผุหรือบาง ทั้งนี้เพ่ือไมใหเกิด

แรงฝดระหวางเสาเข็มกับฐานคอนกรีตรองฐานรากเดิม จึงไดมีการติดตั้งแผนสังกะสีเคลือบยางมะตอย

ในชวงที่เข็มเจาะผานบริเวณดังกลาว (ภาพที่ 25) เพ่ือปองกันการดึงและบิดของฐานคอนกรีตซึ่งอาจสงผล

ตอเสาเข็มโดยตรง (ภาพที่ 26) แสดงการเจาะเสาเข็มในหิน 
 
 
 

การตอเสาเข็ม 
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ภาพที่ 23 ฐานคอนกรีตปรับระดับที่ไมเสริมเหล็กและมีความหนาตางกัน 
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ภาพที่ 24 ลักษณะหินฐานรากที่ปรากฎชั้นหินผุสลับชั้นหินดี 

 

 

 

 

0.50 m. 

3.90 m. 
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ภาพที่ 25 แผนสังกะสเีพือ่ลดแรงฝดระหวางเสาเขม็เจาะกับฐานรองคอนกรีตเดิม 

 

 

 

 

ภาพที่ 26 การกอสรางเสาเข็มเจาะในหนิ 
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การควบคมุคุณภาพเสาเข็มเจาะในหิน 

การควบคุมคุณภาพเสาเข็มประกอบดวยการทดสอบ Drilling Monitor เพ่ือตรวจสอบ

ขนาดของหลุมเจาะ (ภาพที่ 27) Sonic Logging Test เพ่ือตรวจสอบความสม่ําเสมอของเนื้อคอนกรีต

หลังจากเท (ภาพที่ 28) Dynamic Load Test, Seismic Test และ Static Pile Load Test ดังแสดงผลใน   

ภาพที่ 29 ซึ่งจากผล Static Pile Load Test จะเห็นวาเสาเข็มมีความเปนอิลาสติกสูง มีคาการทรุดตัวถาวร

นอย 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 27 การทดสอบความสมบูรณของหลุมเจาะเสาเข็ม (Drilling Monitor) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 28  การทดสอบ Sonic Logging เพื่อตรวจสอบความสมบูรณของเสาเขม็หลังการเทและ

แข็งตัว 
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ภาพที่ 29 ผลการทดสอบ Static Pile Load Test ของเสาเข็มเจาะในหิน 

ฐานรากแผ 

  งานกอสรางฐานรากสวนสุดทายไดแกการกอสรางฐานรากแผซึ่งแตเดิมไดมีการกอสรางไว

แตเมื่อทําการตรวจสอบความมั่นคงพบวา อาจมีความเสี่ยงสูงที่จะนําฐานรากเดิมมาใช ดังแสดงปญหา

ตางๆ ที่พบในภาพที่ 30 ถึง 32 ดังนั้นจึงไดตัดสินใจรื้อฐานรากเดิมออกและตัดปรับหินฐานรากที่มีความ

ขรุขระมาก โดยการตัดใหเรียบ ดังภาพที่ 33 โดยมีขอกําหนดการปรับหนาหินดังภาพที่ 34 การตัดหนิเพือ่

ทําฐานรากเปนไปดวยความยากลําบาก เนื่องจากหินมีความแข็งแตเปราะ ทําใหควบคุมขนาดและความ

เรียบยาก โดยในการปรับความเรียบตองอาศัย ผูรับเหมาที่ชํานาญในการสกัดหินสรางพระมาดําเนินการ 

ทั้งนี้การกอสรางฐานรากแผ ไดดําเนินการโดยความระมัดระวังอยางย่ิง เนื่องจากปรากฎแนวรอยแตกของ

หินหลายรูปแบบ ดังแสดงในภาพที่ 35 และ ภาพท่ี 36 แสดง Stereonet ที่ระบุถึงรูปแบบของรอยแตกที่

ตัดกันใหลักษณะการพิบัติแบบลิ่มระนาบ 327/51° 

 
ภาพที่ 30 ฐานรากเกาพบการเซาะรองเพื่อวางคานทําให Effective Depth ของฐานรากเปลี่ยนไป 
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ภาพที่ 31 คอนกรีตรองฐานรากมีความหนามากไป, ไมสม่ําเสมอ รวมถึงไมมีการเสริมเหลก็ 

 

 

 

ภาพที่ 32  ฐานรากบางฐานวางอยูบนหินพืดสวนหน่ึงและวางบนดินถมสวนหน่ึง                         

อาจทําใหเกิดการบิดตัวของฐานรากจากการทรุดตัวไมเทากัน 
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ภาพที่ 33  การตัดหินเพื่อทําฐานรากแผ                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 34  ขอกําหนดความเรียบของหินฐานราก และการเสริมเหล็กในคอนกรีตรองฐาน               

เพื่อรับแรง Tension จากความไมเรียบของหนาหิน                         

ผิวหินใตฐานราก

  ในกรณทีี่นูน ใหมคีวามนนูไมเกิน 10 cm.

  ในกรณทีี่เปนหลุม ใหมีความลึกไมเกิน 20 cm.

  ความลาดของฐานรากทั้งฐาน ไมเกิน 5 องศาหรือผลตางมุมไมเกนิ 20 cm.
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ภาพที่ 35 แผนที่รอยแตกและประเภทของหินบริเวณสวนกอสรางฐานรากแผ 

 

 

 

ภาพที่ 36  Sterecnet บริเวณหินฐานราก 

 

 
STEREONET OF FOUNDATION (KHOA-SUKIM PROJECT)

Y. SIRISART
Updated : 07/07/2008
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ภาพที่ 37 สรุปประเภทของฐานรากที่ใชในโครงการฯ 

 

สรุป 

 

การกอสรางอาคารขนาดใหญบนไหลเขาจําเปนตองใชความใสใจมากเปนพิเศษโดยเฉพาะ

อยางย่ิงหากหินฐานรากเปนแกรนิต จากการดําเนินงานที่เสนอมาทําใหสรุปไดวาถึงแมฐานรากเสาเข็มตอก

 

 

 

 

 

 

92    เสาเข็มตอก 

15     เสาเข็มเจาะ 

36   ฐานวางบนหิน  



215 

จะมีความประหยัดแตไดประสบปญหาระหวางการกอสรางมาก ทําใหตองติดตามแกไขฐานรากเกือบทุก

ฐาน อยางไรก็ตามเมื่อแกปญหาเปนที่เรียบรอยพบวาคุณภาพการรับน้ําหนักและการทรุดตัวอยูในเกณฑที่

ดี สําหรับเสาเข็มเจาะในหินพบวามีประสิทธิภาพดีทั้งดานคุณสมบัติทางวิศวกรรมและการกอสรางแต

เนื่องจากมีราคาแพงกวาเสาเข็มตอกมากจึงกําหนดใหกอสรางเฉพาะในพื้นที่ที่จําเปน อันไดแกพ้ืนที่ที่มี

ความลาดเทของหินฐานรากมาก  สุดทายการกอสรางฐานรากแผนบนหินแกรนิตที่มีแนวรอยแตกที่มีการ

เอียงตัวและตัดกันเปนลิ่มพบวาประสบปญหาในการตัดและทําใหฐานรากเรียบ ภาพที่ 37 แสดงสรุป

ประเภทฐานรากทั้งหมดที่ไดดําเนินการในโครงการนี้ 

เอกสารอางอิง 

วีรพงศ  ขวัญเซง, กอโชค จนัทวรางกูร และ สุทธิศักดิ์ ศรลัมพ, 2551 “การควบคมุงานตอกเสาเข็มตาม

หลักสมดุลพลังงาน” การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที่ 13 

สุทธิศกัดิ์  ศรลัมพ, ศิริชัย แกวกิติคณุ และ เสวก จีนโต, 2551 “การประยุกตใชระบบ GIS ในการ

วิเคราะหขอมูลการกอสรางฐานรากเสาเขม็เจดียบูรพาฐิตวิริยาประชาสามัคคี วดัเขาสุกิม จ.

จันทบุรี” การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ ครั้งที่ 13. 
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