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ABSTRACT : Srinagarind dam is the largest dam in Thailand. It located in the moderately seismic hazard area. The seismic 
performance of the dam always is the question of many spectators. Pervious dynamics response analyses of the dam reassessed gave 
the dynamic behavior of dam body during and after the modeled seismic forces, not effect of fault movement. This paper presents a 
simulation of dam when fault beneath the dam moved in both of seepage analyses. Results from slope stability analyses shows factor 
of safety of downstream slope decreases because of seepage through the modeled transverse crack caused by movement of the fault. 
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2.1  ��	
��
ก&�'"&()�� 
��  9 �  � � ก ) *+� �  0� 
  . � /� � � � ก � � 18 
 � ��  � � � � 

(Calcareous Sandstone)   �� �
��,�2:�, (Quartzite) �� �3 
���ก0���ก���� 1� 1�  (Limestone with Calcareous Shales 
Interbedded) 
1��� �
��,�2:�,���ก��7����
��3����)
n18� � 	�
ก��4�$�� 8��ก
����� �� �������ก��7����
��3�. ���)
n$+� ������	�
��1����5�ก
�� 0�
 ���)
n�8�� �5� ��� �� ���ก��18
��� ���� 
�� 1� 1� ����� �3  ���	�ก��4�$��03� ���������1���8�� �5��;ก��
2����	�n 10 )	�� 


���0�8��*����� �� 	�ก���1
�8� (Folding) 
����
. � 

���)� +�6;���
� �ก)o���)� +� )ก+��* � ก��� 
�	� �5���

.�/�  	������������
����ก ก��������	�
�5�ก�������	���� 
(Anticline and Synclinal Axis) ���	�n 5 )	�� . ���)
n9� 
��ก)*+��  ���$�� 
���)�+�� ���ก 3 � 
 :;��ก��7��ก� ��3�
���)
ners�:8��)*+�� �� ����  ���)
n�8�� �5� ������)
ners�*
�
*��9� ��ก)*+��  
1�� 
���)�+�� ���)
n�8�� �5�$���� �� 
ก�
1)�����	���)ก�17�ก���)�+��  (Fault Breccia) 	��
�	ก
8��
���	�n 10 )	�� 0�
 ���)�+�� �+� u $�	��
�	ก
8�����	�n 
1 )	�� [2] 

2.2 �����*���&�'���+�,� 
1� �ก )*+��  (Impervious Core Material) 0�
 .�/�

���ก��18
�1� ����� 1� )� ��
 (Clayey Sand, SC) 
1�	�

ก�
1���	�)�&�� ����� �
	��3�18
�  1� 	���� Liquid Limit . 
���
���ก��0�8��	����. ��
� 25 w 50 % ���	���� PI ���
��� 10 w 
25%  7�กก���10��ก���1��1 1� 	���� OMC ���
��� 12 w 17 
% ���	�����
�	� �� � ���
��� 1.7 - 1.9 �� ����3ก���ก,)	��  
[3]  1� �ก )*+�� ���2187�กก��)7�����	)$+����1����)��+���	+�
�1  
����ก��.�8�� )*+�� ก
�� 30 �g 	���� Liquid Limit ���
��� 28 w 
30 % ������ PI ���
��� 9 w 10 %  )	̂11� ���	�* �1��)���1	�
���	�n 8��ก
�� 50 % 0�	��675�� ก1� )�- ���)'� SC ���
. 0 �	218�10����0�	���0����b�
�	:;	 �5�*��1� )� ��

�ก )*+�� 18
�
��� Constant Head  $�
�� 1� )� ��
�ก )*+�� 	�
0�	���0����b�
�	:;	 �5� . ���
��� 10-4 w 10-6 :	./
� ��� 
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[�I��� 2 4��10�� Permeability Test *��1� �ก ก���)*+��   
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4�ก���10�� Pinhole (ASTM  D4647) )$+�� 5�2����)	� 

$%��ก��	ก��2��:;	4�� ���ก��*��������ก*��1� 
�ก ก���)*+��  $�
��1� �ก ก���)*+�� 	���1��ก��ก��7����

��3������1�� ND1 


�01�ก��� (Filter Material) ���ก��18
��� �3 ���2187�กก��
)��1� 8�9� ��ก)*+�� ���7�ก)�	+���� �3  
1�)	̂1
�01�	�* �1
)�̂กก
�� 15 ): ��)	��  * �1���*��
�01�6	)*+�� �01�. [�I
��� 3 

�� 6	)*+��   (Rockfill) )�- �� �3  0�)��)*8	 - )��15� ���)�- 
��� )�̂ก���	���ก� 1� )� ��
 ������d� ���ก��	��� ���. 
) +����   4�ก���10��. 0 �	$�
���r77��� 	
��� 6		��
�	
� �  2.3 -  2.5 �� /	.3 ���	�0�	���0����b�
�	:;	 �5�. ��
� 

1×10-1 :	./
� ��� 

 
[�I��� 3 * �1���*��
�01�6	)*+��  [3] 
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0		��9� *��ก��
�)�����,ก��2��:;	7�กก��)��+�� ��


*�����)�+�� $�7��n�7�ก���)�+�� ������ก����)
n
���ก��  
��1ก��n,
�����)�+�� .�89� )*+�� )�- ���)�+�� ���*
�)*8�  ��

)*+�� ��7)��+�� ��
���)ก�1�����ก��	*
�� (Transverse 
Crack)   1�� �� ��n0	�����
�	:;	 �5�*���ก 1� )� ��
7�)$��	
03�*;�   :;��. ��� ��0		��.�8���0�	���0����b�
�	:;		����)�-  5 
��� 10 )���*����n0	�����
�	:;	 �5����)�- ��3�)1�	 (10-5 :	./

� ���)  �������� 1 �01�ก�n��;ก&�4�ก����7�กก��)��+�� ��

*�����)�+�� .�89� )*+��   
1�$�7��n�����. ก�n������
)*+�� 2	�
)ก�1ก��)��+�� ��
��	*
�����)ก�1ก��)��+�� ��
 1 )	�� :;�� 
ICOLD [4] � � 5�.�8$�7��n�4�ก���5�*�����)�+�� .�89� 

)*+��   ก��)��+�� ��
*�����)�+�� 1��ก���
)�- 4�.�8� 8���1�ก 
1� )� ��
���
�01�ก����1�� 2 )	��  �
�	1�  �5�. ��
)*+�� 
7�ก4�ก��
�)�����,ก��2��:;	���2	������ก��)
�� (Transient 
analysis)  5�2�
�)�����,�
�		�� ��*����1�� )*+��   
1�
ก5 � � 1.�8ก5 � �� ������� )o+�  *��	
��� �1��)	+� � )ก� 1
�4� 1� 2�
  
1�	�	)0��1�� '��. �1���8���� 20 [5] :;��. 
��� ��ก5�� 1.�8	�	)0��1�� '��. �1��7�ก 39 ����)�-  31 
���� 
 
�������� 1 ก�n��;ก&�ก��2��:;	4�� ��
)*+�� 7�กก��)��+�� ��
*�����
)�+�� .�89� )*+��  

ก������ �G�9�N�������`���aX� 
	
�]ก�����^���� 

(`�./������) 

ก�������
����	
�����	��
� 
���	��� 

1 5×10-5 2	�)ก�1*;�   �5�.�8� 8���1)*+�� ����� 
2 1×10-4 2	�)ก�1*;�   �5�.�8� 8���1)*+�� ����� 
3 5×10-5 )ก�1*;�   �5�.�8� 8���1)*+�� ����� 

2 )	�� 
4 1×10-4 )ก�1*;�   �5�.�8� 8���1)*+�� ����� 

2 )	�� 

 

3.1 "�,���.
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กก�+"/
�"�()�'�
กก
�0 �/1� 
)08 �
�	1�  �5�*��ก��2��. ก�n���
)*+�� 2	�)��+�� ��


��	*
�� . ก�n���� 1 ��� 2 .�84�2	�����ก�   . [�I��� 4 �01�
6;���1�� �5�. ��
)*+�� 2	�03�	�ก. ����)
�� 48 ���

	� �	8
��
�ก 1� )� ��
	��
�	:;	 �5�03�*;�   
1� Hydraulic Gradient 
���)
n18� �8�� �5�	����)���ก�� 0.5 :;����5�ก
��)กn�,
�ก%�� (ic = 1)  
05�����ก�n���
)*+�� )��+�� ��
��	*
�� �+� ก�n���� 3 ��� 4 
$�
����1�� �5�03�*;� ���������ก)ก�1*;�  �  48 ���

	� 7�ก
[�I��� 5 ��1�� �5�. ��
)*+�� ��703�*;� ������
1)�^
. 
� ��ก 
���)08 ��1�� �5�7��1��)	+��)
��4�� 2� 26 ���

	� ���)
n18� 
�8�� �5�$�
��	���� Hydraulic Gradient  )���ก�� 0.55 :;����5�ก
��
)กn�,
�ก%�� 7;����	��
�	���1'�����ก��)ก�1 Boiling 
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[�I��� 5 )08 ��1�� �5�7�กก��2��:;	. ��ก&n������
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��	*
�� 
 

�����2�ก̂��	 �	8
�� Hydraulic Gradient . �ก 1� )� ��
7�
	������5������3�. )กn�,���1'��  ����
�	1�  �5����2187�กก��

�)�����,ก��2��:;	��� �5�2��:;	4�� �����ก��77��5�.�8. 
���)
n�����ก	�ก��2������rs �f
  (Turbulent Flow)  :;����7
)ก�1ก��ก�1):��*;� 218  7;�218�5�ก�����)	� ก��$�� �*��ก��
ก�1):��'��. 7�ก�����ก���)ก�1*;� . ��
)*+��   
1��8�����
ก���;ก&� Fell et al. [6] ���$�7��n��r77��. )�����n'�$ ���
)ก���
*8��ก��ก��ก�1):��'��.  
1�����)�-  2 �r77�� �+� (1) 
�r77�����0��4����ก��*�����
*�������ก 218�ก� Hydraulic 
gradient ���4�� �ก 1� )� ��
  � �1*��1�   0�10�
 *��)	̂11� 
)� ��
  �
�	)�- 1� ก��7����
  Percent Compaction  ���	�n
 �5�����1��1 ��1�����	��
18
� �5�  ��� (2) �r77�����75�ก�1ก��2��  
218�ก� ก����1�����ก. �ก 1� )� ��
  ก����1ก�� ก��2��*��

�01�18� )� +� �5� �������� 2 2180����r77�����	�4����ก��$�1$�
*��)*+�� ��� ��� ��,   

 �ก7�ก �� 7�ก4�ก���10��$�
��1� �ก )*+�� 2	�	��r77��
���7�0��4�*��������ก  ก���
�+��ก 1� )� ��
2	�)ก�1ก��*���

*�������ก  �	87�	������ก)ก�1*;� ���� ��) +���7�ก1� )� ��

�ก )*+�� 7�1)�- 1� 2	�ก��7����
��+�2	�)$��	
�ก�0ก��*���
*�������ก  :;��218��
70��7�กก���10�� Pinhole Test  

 
 
 

�������� 2  ก�����)	� �r77�����	�4����ก��$�1$�
�01�6	)*+�� ��� �����, 
��	
���*�� Fell et al [6] 

ef��������ก����	�
� 9[�I���IN���	��
� 8
ก�9	
�ก��
I��I� 

18� ก��*���*�������ก (Pipe enlargement) 
Hydraulic gradient 4�� �ก 
1� )� ��
 

�ก�� �� ก��� 

� �1*��1� �ก )*+��  PI > 15  8�� 
���	�n1� )� ��
 High clay  8�� 
Pinhole dispersion test ND1  8�� 
%Compaction ~95% �� ก��� 
Water content 18� )�g�ก  8�� 
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Saturation Saturated  8�� 
18� ก�����1ก��2�� (Limitation of flow) 
ก����1�����ก7�ก
�01�18� 
)� +� �5� 

	� ���  ก � � � � 1 �� 1
18� )� +� �5� 

 8�� 

ก����1ก�� ก��2��*��
�01�
18� )� +� �5� 

� 
 � 	 :; 	  �5 � � �  
ก���6;�03� 

�� ก��� 

 
ก��75�ก�1ก��2�����4�� ��
)*+�� . ��� ก���)�- 	���ก����ก

��� � ;��  :;��)�+�� 2**����� 
�01�ก��� (Filter Criterion) *�� 
NAFAC [7] ����* �1)	̂11� *����� ก�����	* �1*��)	̂11� 
�ก )*+�� 1�� �� 
1. 4

15

15
>

d

D  Drainage requirement 

2. 5
85

15
<

d

D  Piping requirement 

3. 25
50

50
<

d

D  Piping requirement 

4. 20
15

15
<

d

D  Piping requirement 

 
�������� 3 218 5�* �1)	̂11� ���*��)*�18� � ���18� ����

*��1� �ก )*+�� ก��
�01�ก��� ��	)�+�� 2*ก����ก��� :;��4�
ก����
70��$�
��)	̂11� * �1 d15 ��� d50 	�� 

 8	�����7
63ก$�1$�2�218  1�� �� ����)ก�1�4� 1� 2�
���)ก�1�����ก��	
*
��7;��
���
70���
�	*�� *�� �5����2����ก7�ก��
)*+��  

 
 
 

�������� 3  0���4�ก����
70��)�+�� 2**��
�01�ก��� 

����
�_	 Upper bound 
grain size 

Lower bound 
grain size 

Result 

1. 
15

15

d

D  
045.0

4 = 88.9 
03.0

35.0  = 11.7 Acceptable 

2. 
85

15

d

D  
55

4 = 0.07 
15

35.0  = 0.02 Acceptable 

3. 
50

50

d

D  
5.7

35 = 4.7 
15.0

11  = 73.3 Unacceptable on 
lower bound 

4. 
15

15

d

D  
045.0
4 = 88.9 

03.0

35.0  = 11.7 Unacceptable on 
upper bound 

 
4�ก�����)	� 
�ก�0ก��)ก�1ก��ก�1):��'��. *��)*+�� 

����ก��)��+�� *�����)�+�� .�89� ��ก0���218
�� ก�����)	� 

ก��*�����
*�������ก
1�
���*�� Fell et al [6] $�
��2	�	�
�r77��.1���)$��	
�ก�0*��ก��$�1$� ก���
�+� �ก 1� )� ��
	�
��n��ก&n����2	�*��������ก ��ก����	�
�01�ก���	�* �1������1�
)$���$�����d��ก� ก��ก�1):��'��. 218��	)*+�� 2*ก����ก���
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Hydraulic 
gradient 

1 2 4 8 12 24 48 

1 0.51 1.373 1.373 1.372 1.371 1.371 1.369 1.367 
2 0.51 1.373 1.373 1.372 1.371 1.371 1.369 1.368 
3 0.55 1.358 1.349 1.316 1.258 1.199 1.106 1.124 
4 0.55 1.358 1.349 1.316 1.253 1.197 1.104 1.123 
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