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Abstract : Khwae Noi Dam Project is located at Phitsanulok province which consist of 3 dams, Khwae Noi, Santakian and Saddle 
Dam. Khwae Noi Dam is a concrete face rockfill dam 2 in Thailand with a height of 75 meters,sandstone was used for rockfill zone,if 
the dam is not good compression may settlement after construction with will make concrete face slab to crack will lead to leak.This 
paper prefer the processing of compaction rockfill, The method quality control,Behavior of construction and Observation from 
experience.The result of testing found almost rockfill density of all test section.The density of rockfill is low found that gradation of 
rockfill 3A,that does not specification and found that the strength of rockfill materials affect the gradation of rockfill after 
compression.Because materials are broken between of compression.Therefore the test strength of rockfill materials by Point Load 
Index can help reduce such defects.In addition the result density test of zone 2C found the result density of horization compression 
than the result density of Incline. Therefore,the summary important factors affecting density of the rockfill compressed,gradation of 
rockfill after compression,strength or a decay of rockfill and process of construction.  
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1. �6�U� 
���ก��)*+�� ��
 ,�� �� ) +���	�-�ก$�����./��� )�5 

���ก������)กG� �/�* �.7�E� ������0��/�)'�
�.�36D -���
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ก ��� 	 � �� &� � ��� � �B ก & � 7  ก � � � � ก � � � � � � � 
 � �� 	 � �    
���ก��.,
� ���&�� �NEE� �� A���� �D  -/�ก�. ���&��  $� 
�� .D A� �	) -)	 �D  -/�ก�. ��� ���&��  ��A�33D )� -�) ������ 
�� A���� �3D  -/�ก�. ���2.,
��-,��C0,���-,��7 ก��ก��3�,��
)*+��  2.,�ก� ก�-ก����
	�,��0��A� )$�)
��D AB�����ก��.,
� ���&��  
�0) ���  �� h��D)��  -/�ก�. ���&��  ���ก�ก	�)���D ���
��)	 �D  
-/�ก�. ������&��  )$�)
��D-$�  -/�ก�. (	��� )  ��
)*+�� 7 
���ก�����ก��.,
� 3 )*+�� ��.���ก�  2.,�ก� )*+�� ��
 ,��
)�5 )*+�� �� 6	.�.� ,��� ก��� (Concrete Face Rockfill 
Dam,CFRD) )*+�� 3� ��)��� )�5 )*+�� �� 6	�ก .� )� ��
 
(Earth Core Rockfill Dam) ���)*+�� �4.����)*���/� (Earth fill 
Dam) )�5 )*+�� .� ) +��).��
 [1]  '�$���1 �3.��0�)*+�� ��
��  
���'�$��� 2 �3.��0���.)*+��  

)*+�� ��
 ,��)�5 )*+�� �� 6	.�.� ,��� ก��� AB��)�5 
� �.)*+�� ���ก��3�,��2.,�
.)�G
���3�	��63�,��2.,7 ����)*����
���) +���-�กก�����.��
*���� 6		������/� �����2�กG��	)*+�� 
���)'� ����-$��NE��ก�����
AB	*�� �/� ) +���-�กก���
���	
��1'�$ก���.��.���)�+�ก
�3.��� 6	 �
	6B�*�� �� ก��
ก��3�,�����2	�)�5 2���	ก/�� .�� -�ก��7�,)ก�.ก�����.��
*��
�� 6	'������ก��ก��3�,��AB�� /�2�30�ก����ก*���C� �� ก���
.�.� ,�  �ก-�ก �� ก����ก*���C� �� ก���.�.� ,���-)ก�.
2.,-�ก��13	����*��
�3.��� 6	����0�����*��$+� p� ��ก)*+�� 
AB����-	�3'�$7 �
�	)�5 -�����ก����-�ก*,�	0����7�,��ก��� 
7 ก�1�*��)*+�� .� )���ก��1D)��  ��-�2	�3��C����$%��ก��	
)*+�� 	�ก �ก ���7 ก�1�*��)*+�� �� 6	.�.� ,��� ก���ก��
���.��
���C�.2�-�ก�����.ก��1D���	3��C�7�,)ก�.ก����ก*��
�C� �� ก�����+�)ก�.�
�	)3��������
���������*���C� 
�� ก���.�.� ,�2., 3/�����7 ���
�	 ��C0, )*�� *�)3 �
ก���Bก&�
���ก���
���	��1'�$ก���.��.���)�+�ก
�3.��� 6	 
���� ��) +���-�กก���.��.�� )�5 ก��ก��3�,�����	������)���.���
 ��3 7-�����ก����-�ก
�3.�.� 6	���
2� 

    
       H�A6�� 1  �0�)*+�� ��
��  [1]   

 
        H�A6�� 2  �0�� ,���.)*+�� ��
 ,�� [1]   

 

2. �����K�V�J�B 
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���	ก��
�.��. $%��ก��	ก��ก��3�,�����*,�3��)ก�-�ก���3�ก��1D
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�	
30�)*+��  75  )	�� ��.��3� *���� 6	��0������.��+ 133.50 	.
��ก. 	�ก/��$��� ก���)3��	)��Gกก� ��+�  (Wave Wall) .��
�3.�'�$��� 3 
����0�� 3� )*+�� .,� )� +� �/�30� 2 )	��
)$+�����-��.���	����� 6	7 ��
)*+��  ����/�� ,����)�5 ก/��$�
ก� ��+� .�	�3�  Wave Wall ��0������.�� +135.5 	.��ก.��.
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)�5 A ����w .���3.�'�$��� 2  .�	�� ,������������)���.
.�����2� �� 

 
   H�A6�� 3  �����)���.ก/��$�ก� ��+�  ( Wave Wall ) [1]   

3.1 Zone 1A )�5 A �B� �/��4.��0�� ���� Plinth ��� 
Perimetric Joint  )�5 .� ���	���13	�����B� �/� � �.*��.� ��0�7 
ก���	 GC,SC 2	�)�5 .� ก��-����
 �.��.2.,���� 	���� Plasticity 
Index 10-30% ������ Liquid Limit 20-50%AB��	�-�.���3��D)$+��
�|��ก� ก�����
AB	C��  Perimetric Joint ��+������ก.�-��/�
� ,��������ก��2��.�ก��)*,�2���.�� 
�3.� 2A ���3�ก��1D
-�ก����)*+�� $�
��A  1A 3�	��6��
���ก&�ก�����
AB	2.,
��กก�����
AB	2	�	�ก)ก� 2� '�$��� 4 �3.�36���ก�����.��
*��
)*+��  CFRD 3���-�ก*,�	0�*��[4] AB��$�
��)*+�� ���)'� ��	�ก��

���.��
.�)}������/�ก
���,���� 0.5 *���
�	30�)*+�� �����-)ก�.ก��
��ก�,�
���	�ก��2��AB	)$��	*B� 	�ก)�+���w��ก)ก�.-�กก�����.
��
	�กก
���,���� 1 *���
�	30� ���	�ก�����
AB	.,
������ก��
2��AB		�กก
�� 1,000 ����/
� ��� 7 ���ก���ก� ��ก$�ก��
���
AB	���30�7 ��
���ก����.��.,
���
)��)	+��)
��C�� 2�3�
 
7�E�ก�����.��
-���/�ก
���,���� 1 *���
�	30����	�ก�����
AB	
.,
������ก��2��AB	 ,��ก
�� 100 ����/
� ��� (3������ก.�����
�1� ,2551) [2] $%��ก��	.��ก���
��-�3.�6B�ก����.�� *��

�3.�'��7 ��
)*+�� ��+�$%��ก��	 Self Healing ��	���2.,ก���

	� 

 
 
 
 
 
 
H�A6�� 4  ก��ก��-����
*���,����ก�����.��
)*+��  CFRD                  
(3������ก.������1� ,2551) [2] 

3.2  Zone 2A ��� 2B )�5 ��� ����� �/���)���.�������
.� Zone 2A (Fine Filter) -��,���|��ก� )	G..� -�ก Zone1A 
2	�7�,2��C�� 2�2., ��� Zone 2B (Coarse Filter)  -��,��
�|��ก� )	G..� -�ก Zone2A 2	�7�,2��C�� ��ก2�2., 
 �ก-�ก �� A  2A ����/�� ,������������,��-�.�	� ���������
ก.-�กก��ก����
*���C� �� ก���.�.� ,����)
1 Perimertic 
Joint  

3.3  Zone 2C ��� 2D (Cushion Layer) )�5 
�3.�������
�C� �� ก���.�.� ,�)$+��7�,	�ก��ก��-�� �/�� �ก -�ก Face 
Slab 30��� 6	 Zone 2C -��,��	���13	����กB���B� �/�)$+���.ก��
���
AB	7 ก�1���� Face Slab ��ก��+� Waterstop ��� Joint ����w)ก�.
�
�	)3����� * �.�� ก,� 7�E�3�.7 A  2C 	�* �.2	�)ก�  
0.075 )	�� ���7 A  2D 2	�)ก�  0.5 )	�� A  2C ��� 2D 
�,��	��
�	� � 3	�/�)3	���������
 ,��)$����,���������C� 
�� ก���.�.� ,�.���� 

3.4  Zone 3A ��� 3B (Rockfill) )�5 A ���7�,�
�		�� ��
*��)*+�� .�)}$��A  3A ���	�* �.)�Gกก
��A  3B)$���
�,��ก���
�	� � ��������
��/�) +���-�ก����� ���ก.-�ก �/� 
.����
2�A  ��-�*�����	�
�	30�)*+��  .��'�$��� 5  ���-�
ก��3�,��ก�� )$+��7�,)ก�.ก�����.��
2���
�� ,� 3/�����A  3B 
)�5 3�
 ���3�,��)36���'�$*����.�� )*+�� .,� �,�� �/�  �� 6	
����3��A )	+���.��.��,
-��,��	��
�	�*G��ก���  �/�AB	C�� 2.,
.� ���	���� Deformation Modulus 30�  * �.�� ก,� 7�E�3�.7 
A  3A 2	�)ก�  1.00 )	�� ���7 A  3B 2	�)ก�  1.5 )	�� 

 
H�A6�� 5  3�
 *��
�3.��� 6	��
)*+�� 7 A ����w  

  
3.5  Zone 3C (Rockfill Drainage Layer) )�5 ��� ����� �/�

7 �, �� 
 ) *+� �   . � 7 �, ��  ��� 	��  7 - 2 ., 
� � ) 	+� � � . �� . � �, 
                                             
-��,������� �/�2.,)�5 �����.� ก/�� .* �.�� ก,� 7�E�3�.7 
A  3C 2	�)ก�  1.00 )	�� A  ��-����2
,7�,p� )*+�� ��ก)ก�.
ก�����
AB	-��/�� ,��������� �/���ก-�ก��
)*+�� 2.,)�G
���2	�
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)ก�.ก��3�3	*�� �/�7 �� 6	AB����- /�2�30�ก��)ก�. Wetting 
Collapse 2., 
  
�3.�6	��
 )*+� � �����A �,��	���13	������ 	
*,�ก/�� .* �.���*��
�3.� (Gradation)     .���3.�7 '�$��� 6 
���-��,��	�����
�	3Bกก��� (Los Angeles Abrasion) *��
�3.�
�� 6	 Zone 2A,2B,2C,2D,3A,3B ��� 3C 2	�)ก�  50% ������
�
�	�ก���� ���3'�$��ก�� (Soundness) -��,��	����2	�)ก�  
14% )	+���.3��.�
��� Sodium Sulphate 
 

 
H�A6�� 6  *,�ก/�� .* �.���*��
�3.�6	�����A  

 
   3.6 �� ก���p� �� ����C� �� ก���.�.� ,� 
   �� ก���p� �� (Plinth) )�5 ���3�,���� ก���)3��	
)��Gก�/�� ,����������-�ก�C� �� ก���.�.� ,���30�p� ��ก 
���)
1���
��� Plinth ก�� Face Slab -�	������� (Perimertic 
Joint) .���3.�'�$��� 7 �/�� ,�����|��ก� ก�����
AB	���ก��.,
�
�C� ก��  �/�����.� (Copper water stop) �C� ���ก�  �/� (Rubber 
water stop) ���
�3.���,	C�
 

 
   H�A6�� 7  �����)���.*�� Permetric Joint[1]   

 
 

�C� �� ก���.�.� ,�(Concrete Face Slab) )�5 ���3�,��
�� ก���)3��	)��Gก����/�� ,����ก��  �/�2	�7�,2��C�� ��� �� 6	 
����������w���
����C� �� ก���.�.� ,�����)�5  2���)'� 

.���3.�'�$��� 8 2.,�ก�����������+.��
2., ( Contraction Joint )
)�5 ������� 
.������
����C�  Concrete Face Slab.�2	�	�ก��
)3��	)��Gก*,�	������.�� �� -B�2	�	�ก��6���������	)	 �D
���
����C� �� ก��� ���������)'� ��-�60กก/�� .2
,7 
���)
1�����.
��-�	�ก��*�����
7 ��ก&1��+.��ก���
����C� 
�� ก���.�.� ,� )��  ���)
17ก�,p� �� )*+�� ��+����)
1���	�
� 
 ,	-�)ก�.ก�����.��
����ก�  3/�����������ก��ก��3�,�� 
(Construction Joint) )�5 ������� 
.������
����C�  Concrete 
Face Slab .�ก��)3��	)��Gก-����) +���ก� �/�7�,3�	��66���
������	)	 �D���
����C� �� ก���2., �����2�กG��	���กก��
7 ก��)3��	)��Gก7 �C� �� ก���.�.� ,� ��  -�$�-��1�
���	�1)��Gก)3��	��1�'0	�)��� ��   

 

 
 

               
     (Vertical Contraction Joint) 

            
(Vertical Construction Joint) 

H�A6�� 8  � �.*�����������
����C� �� ก���.�.� ,�[1]   
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4. ��>�ก�����	
�	�� 
 
  7 �.��ก��ก��3�,��)*+�� �� 6	 �� 7�,
���6	�� .�
2	�2.,�.��. (Dumped Rockfill) AB���/�7�,��
)*+�� )ก�.ก�����.��

	�ก��� /�2�30�ก����ก*���C� �� ก���.�.� ,��/�7�,)*+�� 
���)'� ��2	�2.,����
�	 ��	 �����2�กG��	
���ก��ก��3�,��)*+��  
Concrete Face Rockfill Dam 2.,)����� ����-�ก���ก��3�,��)�5 
)*+�� �� 6	���Dumped Rockfill  	�)�5 )*+�� �� �.��. 
(Compacted Rockfill) [3] .���3.�7 '�$��� 9 AB��)�5 C�7�,ก��
���.��
*��)*+�� �.�������	�ก����/�7�,3�	��6ก��3�,��)*+�� 
2.,30�*B�  

 
H�A6�� 9  
�
�� �ก��*��ก��ก��3�,��)*+��  CFRD [3]  

 
         
���ก��ก��3�,�����).�	./�) � ก��.�7�,ก�������ก�� 7 
ก����6��,
�กก���)��,��7�,�� ��� ��2���	�
�	��.�� 
*��ก���� ��,
กG}�. �/�(Sluice))$+��7�,)ก�.�
�	�����+� ���7�,
��� �/�7 ก��-�.)������  .���3.�'�$��� 10 
 

 
H�A6�� 10  
���ก��6	�� .�ก�������7�,�� ��-�กก�� 

   
   
 
 

  3/�����ก���.��.�� 7 ก��ก��3�,��)*+�� ��
 ,��
./�) � ก��.�7�,�6�����ก�� 	�������� ��)�5 ก��w.,� � 
��� �.��. ��,
7�,�6���ก)���D26
�3.���30���� .,� ���� �
�	
� �*����� �� 6	-�*B� ก��* �.*���� ���-� /�	�6	 7 *1�
��� Dump �� ��-�ก�,���6�����ก���*1�)ก������ .,
��6
���ก)���D-�}�. �/�.,
���
}�. �/�)$+��7�,
�3.�* �.)�Gก��ก-�ก
C�
*���� 7�E� ����-�ก �� กG�/�ก���.��..�7�,�6�.�,�)��Gก
)�������3�� 3�)�+�  (Vibrating Roller) * �. 10 ��  .���3.�
'�$��� 11 ���� ��ก���.��..�
��� ��-�7�,��1'�$ก���.��.���.����
�+.����ก��7�,�� *��)��+���-�ก� ) +���-�ก
�3.�* �.)�Gก-��ก
���	
�3.�* �.7�E� 
�3.�* �.)�Gก ��-��/�� ,����)3	+� ��� ���
ก���.��.�/�7�,ก���.��.�/�2.,.�������������ก&��,�*��
)��+���-�ก��.��.  �ก-�ก �� ก��7�,�6���ก)���D26
�3.������ 
�.��.3�
 7�E�2	�3�	��626
�3.�* �.)�Gก��2�2.,	�ก3��C�
7�,C�
3�	C�3*��
�3.�* �.7�E�3���.���-��/�7�,$����� ก��
�.��.-�กก��3�� 3�)�+� 60ก3��6���2.,.��/�7�,	
��� .,� ����
� � ��
*B� 2., 
 

 
H�A6�� 11  
���ก��6	�� ��,
�.��.)�5 ��� w 

ก��6	�.��.��  Zone 3A,3B,3C ���2D 3/�����ก��
ก��3�,��)*+�� ��
 ,��2.,)�+�ก7�,
���ก��6	�� ��,
�.��.
)�5 ��� w(Compacted in Layers) .���3.�'�$��� 12 

 
 
 
 
             ( ก��* 
�3.� )           ( ก��������  ) 
 
 
 
 
        ( ก��)ก�������}�. �/� )             ( ก���.��. ) 
H�A6�� 12  *�� �� 6	�.��.�� ก��ก��3�,��)*+�� ��
 ,�� 
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3/�����ก��6	�.��.
�3.� Cushion Layer Zone 2C ���	�
�
�	��.)���� 1:1.4 (.���:���) ���
�3.� Zone 2C )�5 3�
 ���
3�	C�3��.ก���C� �� ก���.�.� ,� .���3.�'�$���13  
���ก���.
��. Zone 2C )���	.�ก���.��.7 � 
���)�5 ��� w��	�ก��.�
)C+������ก���.��.7 3�
 *����.�� 2
,-�ก �� -B��/�ก��7�,�6
���ก)���D��������C�
��.)����(Trimming) 7�,2.,�
�	�� ��	
ก/�� .��,
-B��.��.7 � 
��.)����.�7�, Vibrating Roller 
�����ก*B� -��7 � 
��.�� .�7�, Crawler Crane * �. 50 
�� )�5 ��
�
���	.���3.�'�$���14  $�,�	�
���	�
�	� � 7�,
7ก�,)����ก���
�	� � ���2.,-�กก���/������.3��7 � 
��� 
'�$���15 �3.�*�� �� ก���.��.����.3���
�	� � *��

�3.�A  2C  3/�����3�
 �����0�7ก�, Plinth -�7�, Vibrating Plate 
��.ก���6 Backhoe ./�) � ก���.��.-�ก.,� ���� .���3.�'�$���
16  
 

 
H�A6�� 13 
�3.�����C� �� ก��� [1]  
 

 
H�A6��14  ก���.��.
�3.�A 2C 7 � 
��.)����.�7�, Vibrating Roller 

 
 
 

  
ก) �.��.7 � 
���                 *) �.3���
�	� �  

   
�)7�,�6���ก)���D��������   �)�.��.� 
)��������.3��                  
                                                          �
�	� �  
H�A6��15  ก���.��.����.3���
�	� � *��
�3.�A  2C    

 

 
H�A6��16  ก���.��.
�3.�A 2C 7 � 
��.)����.�7�, Vibrating Plate 
��.ก���6 Backhoe 

 

5. �H�A>�����6���
J��_����ก�@V���� 
 

��� �� ���$�7 $+� ������ก��� 3�	��6������ก��� �� 
��ก)�5 4 � �
�����2.,�ก� 1.� �
��� ������� � ���ก��.,
�
�� ����)	G.��)���.6B��� ก��� 2.� �
��� ������� ก������
ก��.,
��� ����)	G.��)���.6B��� ก������ก3���ก���� ����
�  � � � � � �| � � � � ��  � � � � � �| � 3.�  � 
 � ��  � � � � � �| � 
���ก��.,
��� ������|�3���ก���� ������|�� �������	�
�� .� .� ก���� ก�
.	 � ��0��,��2	�	�ก4.� �
��� ������� 
�������ก��.,
��� ����)	G.��)���.6B��� ก������ก3���ก��
�� ������|������ ������|�� ����   ��� �� 	�ก��C�ก��� 7 
��.������Bก	�ก ��� �� � �
��� ������|����� �
��� ������� 

Shotcrete 
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ก���	�ก����ก��
 (Slaking) ��� �� 	������ก�����
AB	�� ก���
7 ��� �� C����	�� 
 ,	�.��)	+���
�	�Bก)$��	*B�  [1]   
   3/�����3'�$��1�
����*��p� ��ก)*+�� ��
 ,�� 
' � � � �� � - � ก ��� 2 ., �/ � ก � � *� . ) �4 . ���  .�  � � � ���  ��  � �, 
 
���ก��.,
���� �� ���� (Sandstone) 3� �/�����ก	)��+�� 3�
 �/�������  	��
�	�*G�	�ก ก����ก��ก*����� �� 30� �
�	
� �*����� �� ���	�1 0.3 6B� 1.5 )	�� ��� �� 	�ก�����ก
3���.,
��� ��  (Mudstone) 3� )���
�	� �*����� �� 
���	�1 0.3 6B� 0.7 )	�� .�	��� ������|� (Siltstone) )�5 ��� 
�� p� ��ก�����������
)*+�� ��
 ,��)ก+�������	. ��� �� 	�3�
�.��ก		�
� 	��
�	�*G�6B��*G��� ก��� 	�ก����ก��ก*����� 
�� 30� $����3�,�������1�
����	�ก���,���*����� ��  [1]   
 

6. ก�����O�
��@V���������H�A�
Jก���	
�	�� 
  ก���
���	��1'�$*��ก���.��.�� ���ก��.,
�ก��
�
���	�
�	� �� � ,* �.���,�
�	3Bกก��� �������
�	
�ก���� ���3'�$��ก�� 
   6.1 ก���/������.3�� (Test Section) 

ก��ก��3�,�����ก���
���	��1'�$*���� 6	7 
3 �	 -/�)�5 �,��	�ก���.3��ก���.��.�� 7 �����.���
ก��  (Test Section ) )$+��ก/�� .*�
 ก��*��ก���.��.�+� 
�
�	� �*���� 6	 -/� 
 )����
ก���.��. ���	�1 �/����7�,
}�.*1��.��. � �.)��+���	+��.��. ���� �.*���� 6	 

*�� �� ���
���ก���/������.3���� 6	�.��.��  
	�*�� ��  .���3.�'�$���17  .�)����	�� 6	7�,	��
�	� �
��	*,�ก/�� .7 ����� Zone ���-��.3�� )��  Zone 3A 
)���ก�� 1 )	��, Zone 3B )���ก�� 1.5 )	�� ��� Zone 3C 
)���ก�� 1 )	����,
����$+� ��������.3��)�5 ����w  �
�	
ก
,�����	�17ก�,)����ก���
�	ก
,���,��6�.3�� 3�)�+�  
ก/�� .���	�1 �/����-�7�,}�.*1��.��.�� 6	7 ���������
���ก/�� .-/� 
 )����
*��ก���.��. (Pass)  �/�ก��3/��
-
��.��$+� ���7 ���������)�5 �����Grid ก�� �������ก��
�.��.7 �����)����
 �/�7�,3�	��6�/� 
1ก�����.��

) +���-�กก���.��.)$+�� /�	����
�	3�	$� �D���
���ก��
���.��
ก��-/� 
 )����
���7�,�.��.7 ���������ก���.3�� 
( '�$��� 18 ) .�-�3�	��6)�+�ก���	�1 �/����7�, ������	���

�� ���-/� 
 )����
ก���.��.���)�	��3	 .�3��)ก�-�ก
ก��h)	+��	�ก�����.��
��������  -�ก �� -��/�ก�����
�	
� �� � *���� 6	�.��. 1 �������	�ก���.��.���)�	��3	 
)$+��7�,7 ก���
���	*��� � *��ก��6	�.��.�� 7 3 �	 
��ก	�ก��)����� �����
�3.��� 6	��+�	�ก��)����� )��+����.
3�� )�+� �,��	�ก���/������.3��7�	� 

  
       
 

 
    (ก/�� .$+� ��������.3��)�5 ����w) 

                                           
()����	�� 6	7�,	��
�	� �           (ก��}�. �/�*1��.��.) 
        ��	*,�ก/�� .)                                            

     
              (ก���.��.)                    (ก��3/��
-��.��ก�����.��
) 
H�A6��17  
���ก���/������.3���� 6	�.��.��  
 

Trial Test Section Rockfill 3A

0.03

0.035

0.04

0.045

0.05

0.055

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13Pass

Se
ttl

em
en

t(m
.)

water 30%

water 35%

water 40%

 
H�A6��18  ������
�������ก�����.��
ก��-/� 
 )����
���7�,�.��.�����

����ก���.3�� 

 
 
 

�K@J6�� 1 �K@J6�� 2 �K@J6�� 3 

Water 30% Water 35% Water 40% 
Pass 

6,8,10,12 
 

Pass 
6,8,10,12 

 

Pass 
6,8,10,12 

 



             ก�������	
���ก��
��
ก��	������������������� 15                                                       	��
���������������� � 12-14 $%&'��	 2553 

 

   C�-�กก���/������.3���� �� 6	�.��.�����A 
*��)*+�� ��
 ,���/�7�,2.,���	�1 �/����)�	��3	7 ก���.��.
)����ก�����	�����  -/� 
 )����
*��ก���.��.�������
�	
� � AB��3�	��63���2.,.���������� 1[4] 
����J6�� 1 3���C�ก���.3�� Test Section �����A  [4] 

Material Zone Max.thickness Compaction Requrements(Test Section) 

    
after 

compaction Compaction Number 
% 

water 
Dry 

Density 

    (mm.) Equipment 
 of 

Passes   (t/m3) 

Cushion 2C 500 
10t 

Vibratory 8 35 2.10 

Cushion 2D 500 
10t 

Vibratory 10 30 2.05 

Rockfill 3A 1000 
10t 

Vibratory 10 40 2.10 

Rockfill 3B 1500 
10t 

Vibratory 9 30 2.20 

Rockfill 3C 1000 
10t 

Vibratory 10 30 2.05 

 
   6.2 ก���.3���
�	� �  ( Density Test ) *���� 6	 

ก���.3��)$+���
���	��1'�$�
�	� � *���� �� 
6	�.��.7�,
����� ���.,
� �/� (Water Replacement) .���3.�'�$
��� 19  ����-�ก ��  /��� �������)3�G-��,
�.3�� Gradation Test  
���� ��ก������ �/�� �ก�� ./�) � ก��.�)��+��������6�����ก���7�,
3/������
���	 �/�� �ก�6.� Load Cell ���7�,�,��	�ก��
����)����7�,)��������)3	� 

 
 
 
 
 

 
H�A6�� 19  �.3���
�	� � (Density Test).�
����� ���.,
� �/� 

    
 

   3/�����ก���
���	��1'�$ก���.3���
�	� � 
(Density Test) *���� �� 6	*��A  2C 	�ก���
���	ก���.
��. 2 *�� ��  2.,�ก� ก���.3���
�	� �� � *����� �.��.
)	+���.��.7 � 
�����	��� ก���.��.���ก���.3���
�	
� �� � )	+��)3�G-3�� ก���.��.7 � 
��.)����2.,7�,
��� Sand 
Cone  .���3.�'�$��� 20  
 

    
H�A6�� 20   ก���.3���
�	� �  (Density Test).�
��� Sand Cone 

3/�����
�3.� 2C 
 

   6.3 ก���
���	��1'�$* �.���*��
�3.��� 6	�����
A  (Gradation) -��/�ก���.3�����)
1ก��
�3.�( Stockpile) 
ก�� ���-� /�2�6	�.��.���-��/�ก���.3������-�ก�.��.
)3�G-��,
 ก���
���	��1'�$* �.��� ��)ก���
*,��.����ก��
�
�	� �� � .��-�2.,�3.�*,�	0����2� 
 

7. c@ก��6	�
����H�A�
Jก���	
�	�� 
  C�ก���.3����1'�$ก��6	�.��.�� 7 3 �	*��
)*+�� ��
 ,�� 	������)���..�� �� 
 
  7.1 �
�	� �� � *���� 6	7 3 �	�����A       
�3.�.��'�$��� 21-23 
 

Field Density Test Rockfill

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

8-
Ja

n-
07

7-
F

eb
-0

7

9-
M

ar
-0

7

8-
A

pr
-0

7

8-
M

ay
-0

7

7-
Ju

n-
07

7-
Ju

l-0
7

6-
A

ug
-0

7

5-
S

ep
-0

7

5-
O

ct
-0

7

4-
N

ov
-0

7

4-
D

ec
-0

7

3-
Ja

n-
08

Date

D
ry

 D
en

si
ty

 (
t/

m
3 )

Zone 3A

Zone 3B

Zone 3C

 
H�A6�� 21 �
�	� �� � *���� 6	 Zone3A,3B,3C 

 

�
�	� � 	������/�ก
��C�ก��
�.3��Test Section 
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��	Jc@  Field Dessity Test �
J Cushion Layer 2D
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H�A6�� 22 �
�	� �� � *���� 6	 Zone2D 

 
Field Density Test  Cushion Zone2C
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3 )

จากการทดสอบหลังบดอัดในแนวราบ

จากการทดสอบหลังบดอัดในแนวลาดเอียง

 
H�A6�� 23 �
�	� �� � *���� 6	 Zone2C 

 
   C�-�กก���.3������
�	� �� � *���� 6	)*+�� 
��
 ,��A  3A,3B���3C $�
������
�	� �� � 3�
 7�E�	�
���	�กก
��C����2.,-�กก���/������.�����������
�����	������/�
ก
��-B��,��	�ก���.��.7�	�7 ���  �� w ����
�	� � *���� 6	���
	������/���-)ก�.-�ก�� 6	�����7�	�	���� Density *��) +���� ��/�
��+���-)ก�.�
�	C�.$��.-�ก)��+������� �/�� �ก�� ���7�,7 ก��
���� �/�� �ก�� -�กก���.3�� Field Density  �ก-�ก �� ���
$�
��)	+��* �.���*���� 6	A  3A )�����)� -�ก���
*,�ก/�� .����2
,('�$��� 24) ����
�	� � ��,�*���� 6	-�
�.�������)�G 2.,��. 3/�����C�ก���.3���
�	� � *�� Zone 
2C ('�$��� 23)-�)�G 6B��
�	�/���ก7 ก���.��.7 � 
)����7�,
2.,�
�	� �� � ���.�AB��)�G 2.,
��C�ก���.3������ก���.��.
7 � 
���3�� 7�E�-�C�� )ก1�Dก���.3��	�กก
��ก��
�.3������ก���.��.7 � 
)���� 
   7.2 C�ก���.3��* �.���*��
�3.��� 6	�����A  
(Gradation) �3.�.��'�$��� 24-28 AB��$�
��* �.���3�
 7�E�
)�5 2���	*,�ก/�� .�ก)
, �� 6	A  3A AB��3��C�����
�	
� �� � ��,��������.)- .��� ���	�* �.���C�.-�ก*,�ก/�� .
-�	��
�	� �� � ��,���/�ก
��)ก1�D (2.10t/m3) 
 

 Gradation Curve Rockfill 3A ����
������
� (@�Jก��6	�
� Density Test)
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1.982t/m^3

1.773t/m^3

Spillway

1.9842t/m^3

2.393t/m^3

 
H�A6�� 24  * �.���*��
�3.��� 6	A 3A����-�กก���.��. 

 

 Gradation Curve Cushion Zone(2D)@�JO�กก��6	�
�������7�����
������
�
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H�A6�� 25  * �.���*��
�3.��� 6	A 2D ����-�กก���.��. 

 

 Gradation Curve Cushion Zone(2D)������ Stockpile �7�Jj����
������
�
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H�A6�� 26  * �.���*��
�3.��� 6	A  2D ก�� ก���.��. 

 
 Gradation Curve Cushion Zone (2C) @�JO�กก��6	�
�������7� ����
������
�
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H�A6�� 27  C�ก���.3��* �.���
�3.��� 6	A 2C����-�กก���.��. 

 

Upper 

Lower 

Upper 

Lower 

Upper 

Lower 
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 Gradation Curve Cushion Zone (2C) ������ Stockpile �7�Jj ����
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H�A6�� 28  * �.���*��
�3.��� 6	A 2C ก�� ก���.��. 

    
   7.3 C�ก���.3�����ก��3Bกก��� *��
�3.��� 6	   
(Los Angeles Abrasion)�������
�		�� ��*��
�3.��� 6	 
(Soundness) �3.�.��'�$��� 29-30 
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H�A6�� 29  ���ก��3Bกก��� *���������
�		�� ��*��
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Zone3A,3B 
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H�A6�� 30  ���ก��3Bกก��� *���������
�		�� ��*��
�3.��� 6	 

Zone2C,2D 

  C�ก���.3�����ก��3Bกก��� �������
�	�ก���� ���
3'�$��ก��*��
�3.��� 6	$�
��
�3.������
�����	���� Abrasion 
)ก�  50% ������ Soundness )ก�  14% .���0����29 ��� 30  .��� �� 
7 ก��6	�.��.�� -�2	� /�
�3.������0�7 )�	+���� ���	����
��13	����)ก� *,�ก/�� .	�7�,��  
 
 
 

8. ��
��J�ก�O�กก��ก7
����J 
       ก��6	�.��.�� )�5 *�� �� ���3/���E����
�		�� ��*��
)*+��  *,�3��)ก����
���ก��7 ���
���ก��3�,��ก��6	�.��.	� 
.�� �� 

8.1 ก���.��.�� 6	���7�,�� * �.7�E� (Oversize) 
��+�	��
�	� �*����� �� 6	ก�� �.��.���	��
�	� �	�ก)ก� 
ก/�� . ('�$��� 31)  -��/�7�,ก���.��.2	�	����3����'�$)$���
���ก���/����ก��3�� 3�)�+� -�กก���.��.-�2	�3�	��63��
6���2�6B�.,� ����*����� �� 6	 

 
H�A6�� 31  �� * �.7�E�)ก� * �.ก/�� . (Oversize) 
 

8.2 ) +���-�ก�����ก/�) �.�� 3/������� 6	)�5 �� 
��ก� ���	���� �� �������ก.,
��� �� (Mudstone) .��� 
�� 3�	��6)ก�.ก�� Slaking 2.,���� .���3.�7 '�$��� 32 �� ���
3�����
2.,���� ��2	�)�	��7 ก��7�,)�5 
�3.��� 6	 �����2�กG
��	7 *�
 ก��ก��3�,��2	�3�	��6��.��ก�� �� ��ก2.,
.�����) +���-�ก��������)�5 ��� ���ก3������	��
�	� �2	�	�ก
�/�7�,-/�)�5 �,��7�,�� .��ก���
7 ก��ก��3�,�����)��3�	��67�,
ก���
���	�
�	� �� � 7 3 �		�7�,7 ก���
���	��1'�$
ก���.��.2., 

 

       
H�A6�� 32  ก��3�����
*����  Mudstone  
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8.3 ก�1��� 6	���7�,�.��.	��
�	�*G����2	�$� )	+���.
��.�� -���ก���C�
ก���.��. �/�7�,	�.� )	G.��)���.��� ��0�
	�ก )ก�. �/�*��)�5 -�.w .���3.�'�$��� 33 .� )	G.��)���. ��
3�	��6-��/�7�,2	�3�	��6����� �/���ก-�ก)*+�� 2.,.���	
��ก��� ก���.3�� Point Load Index )$+��)�+�ก�� 3�	��6
��
���.��ก�� ���	��
�	�*G������/���ก2�2., 

      
'�$��� 33  �/�*��������)
1C�
� ,�*��ก���.��. 
 

8.4 ��ก&1�*���� ����ก���.��.�3.�.��'�$��� 34 
.�-����ก��.,
���� �� �.��.3���ก����� .� )	G.��)���.���
)ก�.-�กก����ก*��C�

�3.����
���ก���.��..���3.�'�$��� 35 
��+�
�3.���)���.���2.,-�ก�������  ��� .� )	G.��)���..��ก���

3�
 7�E�)�5 
�3.�������)���.��+�������|�	��
�	� � 10-15 
A	.���2.,60ก7�,)�5 ��� ����������,��6�.��..�����2.,ก���
	�
*,���,              

               
 

 
H�A6�� 34  ��ก&1���� �.��.����ก��ก��3�,��  

 

                  
  H�A6�� 35 ก����ก*��
�3.��� 6	����ก���.��. 

 
8.5 -�กC�ก����
-
�.$%��ก��	ก�����.��
*��)*+�� 

*1�./�) � ก��ก��3�,��.���3.�7 '�$��� 36 $�
��ก�����.��

)ก�.	�ก7 ��
���ก*��ก��ก��3�,�����$%��ก��	ก�����.��

 �� ���ก�ก�������
���3�	$� �Dก�����	�1 �/��  .�$%��ก��	
ก�����.��
-�ก� .��ก���
-�)ก�.)}$��7 ��
���ก*��ก��
ก��3�,�� ���� ��$%��ก��	.��ก���
)�5 $%��ก��	���3�	��6$�2.,
7 )*+�� �� 6	)���ก
��$%��ก��	 Wetting Collapse $%��ก��	
.��ก���
-�2	�	�C����ก����ก*���C� �� ก���.�.� ,�)$���
3�
 7�E�)ก�.ก�� ก��)���	ก��3�,���C� �� ก���.�.� ,� 
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H�A6�� 36  �
�	3�	$� �D���
���ก�����.��
*���� 6	ก�����	�1 �/��  

 
   8.6 ) +���-�ก)*+�� �� 6		�ก	��
�	�� 	�ก ก���.��.
7�,)ก�.�
�	� � ���)
1��.�� ��-�/�2.,��ก�����-)ก�.ก��
2��*��
�3.�7 ��ก&1�ก��$����������.� � �D ('�$��� 37) 
ก��7�, Extruded Curb -��/�7�,ก���.��.	����3����'�$���
�
.)�G
	�ก*B�  ('�$��� 38) ) +���-�ก-�)�5 ก���������.� 
.,� *,��-�กก��*�����
*��
�3.�*1��.��. 
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 H�A6�� 37  ก��26�*����  Zone 3A ���)
1.,� )� +� �/� 

 

           
H�A6�� 38  Extruded Curb  [3]     

                                               

8.7 
�3.� Cushion Layer Zone 2C -/�)�5 �,��$�  
Shotcrete �4.�������ก���.��.)$+���|��ก� ก��ก�.)A��-�ก �/��  
('�$��� 39) ���� ��  Shotcrete ��-)ก�.ก��)�+�� 26�2.,�,�� ���-�
2	�3��C����� ,����*�� Cushion Layer ('�$��� 40)  

 

    
H�A6�� 39  �
�	)3�����-�กก��ก�.)A��*�� �/�C�
.� ��� �/�� *��
�3.�

A  2C 
 

  
    H�A6�� 40  �� ก���}�.$� (Shotcrete) )ก�.ก��)�+�� 26� 

 

9. ���Kc@ก����ก�� 
 ก��3��)ก������
-
�.C�-�กก���
���	ก��ก��3�,��
��
)*+�� ��
 ,��3�	��63���3���3/���E2.,.�����2� �� 
 
 1.ก���
���	ก��ก��3�,��-�2.,���3����C�.���ก)*,�7-
6B����กก��ก����ก������D���ก������w*��)*+��  
 
 2.�N--��3/���E���	�C�����
�	� �� � *��ก���.��.
�� 6	2.,�ก� * �.���*��
�3.�����ก���.��. �
�	�ก�����+�
��.���
�	C�$��*���� 6	 ���*�� �� ก��ก��
�3.� )ก�������
7�, �/� 
 
 3.�
�	�ก���*��
�3.�	��
�	3�	$� �Dก��* �.���*��

�3.�����ก���.��.) +���-�ก* �.�����-)����� ����2���ก

�3.���ก	�ก���
���ก���.��.�� -�3��C�7�,�
�	� � *��
ก���.��.�.�� 
 
 4.ก���.��.���  Cushion Zone ���	��
�	��.�� 30�
3�	��6./�) � ก��2.,�������	�.��
��'��7�,ก���
���	
���ก��
���ก���.3�����)�	��3	�����2�กG��	ก��7�, Extruded Curb  
��-��
��.����)
�����)$��	���3����'�$ก���.��.2.,   
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10. ก����ก���K�Vก�� 
 
   *�*����1 ก�	�������  ���ก��)*+�� ��
 ,�� 
�� ) +���	�-�ก$�����./��� ก���	���&�������Bก&����C0,���-,�����
2.,ก���
6B�7 ��
��, *�����
�	3/�����*,�	0�����w��� /�	�7�,
7 �� 
�-�� ��  ���*�*����1�0 �D
�-�����$�� �
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ก��	�p$�
���p� ��ก �1�
��
ก��	��3��D 	��
�������)ก&����3��D  
���3 ��3 � ก��
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