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บทคัดยอ : คา API วิกฤติเพื่อการเตือนภัยดนิถลมถูกจําลองโดยใชหลักวธิีทางวิศวกรรม โดยศึกษาเสถียรภาพของลาดดินที่เปลี่ยนไป
เมื่อระดับความอิ่มตัวของดินเพิ่มข้ึนเสมือนการจําลองสภาพฝนตกในพื้นที่เสี่ยงภัยดินถลม ในหองปฏิบัติการไดทําการทดสอบ KU-
MDS Shear ของตัวอยางดินคงสภาพที่เก็บจากพื้นที่เสี่ยงภัยดินถลม แลวทําการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินแบบลาดอนันตท่ีความ
ลาดชันตางๆ เพื่อหาความหนาวิกฤติของแตละความลาดชัน สุดทายสรางเปนแบบจําลองของกําลังรับแรงเฉือนของดินเพื่อไปวิเคราะห
หาคา API วิกฤติของแตละพื้นท่ี   

 
ABSTRACT : Critical API for Landslide Warning is modeled by engineering method by studying the stability of slope when degree of 

saturation increases. In laboratory, KU-MDS Shear Test is performed on the undisturbed samples from landslide hazard area. Stability of slope 

is then investigated using infinite slope concept to estimate critical thickness of each slope gradient. Therefore, the model of soil shear 
strength is able to evaluate critical API of the landslide area. 
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1.   บทนํา  

 การ เตือนภัยด านน้ํ าท วมและดินถลมในหลายๆ 
หนวยงานนิยมใชคาน้ําฝนเปนเกณฑสําหรับการเตือนภัยน้ําทวม
และดินถลม อาทิเชน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมพัฒนาที่ดิน กรมปา
ไมและ กรมทรัพยากรน้ํา เปนตน ซึ่งแตละหนวยงานมีการศึกษา
ปจจัยของน้ําฝนและไดคาเกณฑของน้ําฝนที่แตกตางกันออกไป  
ท้ังนี้ขอดีของการใชคาน้ําฝนในการเตือนภัยคือ ขอมูลน้ําฝนเปน
ตัวแทนของกอนเมฆที่ครอบคลุมพื้นที่บริเวณกวางจึงเทากับ
สามารถเตือนภัยในพื้นที่บริเวณกวางได ดังนั้นผูวิจัยจึงได
ทําการศึกษาและสรางแบบจําลองการวิเคราะหเพื่อหาคาน้ําฝน
สะสมวิกฤติ สําหรับใชในการกําหนดระดับของการเตือนภัยใน
พื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมและดินถลม เนื่องจากหนวยงานตางๆ มี 
 

 

สถานีวัดน้ําฝนอยูแลวขาดแตเพียงเกณฑหรือวิธีการกําหนด
เกณฑคาน้ําฝนวิกฤติท่ีเหมาะสม 

2.   การประมาณคา APIt โดยใชความสัมพันธทางความ
อ่ิมตัวของดิน 

คาดัชนีความชุมช้ืนของดิน (Antecedent Precipitation 
Index: API) เปนคาท่ีบงบอกถึงปริมาณน้ําในชั้นดินที่ดินอุมน้ํา
ไว ณ เวลาใด ๆ ซึ่งสามารถประเมินไดโดยอาศัยปจจัยความชื้น
ในดิน (Soil moisture) กับปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละวันหรือแต
ละชวงเวลา (กรมทรัพยากรน้ํา, 2548) โดยอาศัยความสัมพันธ
ของ Linsely et. al. (1949) ดังสมการที่ 1 

  tttt PAPIKAPI +×= − )( 1  ...(1) 



 เมื่อ  APIt      =    คา API ณ เวลาใดๆ (t) (มม.) 
          APIt-1    =   คา API ของเวลากอนหนา (t-1) (มม.) 

         Pt        =   คาปริมาณน้ําฝน ณ เวลาใดๆ (t) (มม.) 
         K        =   คาคงที่คูณลด ณ เวลาใด ๆ  
คา K หาไดจากความสัมพันธของ Chodhury and 

Blanchard (1983)  ดังสมการที่ 2 

( )WEK tt /exp −=                                 (2) 

 เมื่อ  Et     =  การคายระเหย ณ เวลาใดๆ 
         W     =  ความชื้นในดินที่สามารถระเหยได (ม.ม.) 

สําหรับการศึกษานี้ไดเสนอวิธีคํานวณหาคาปริมาณน้ํา
ในมวลดิน ณ เวลาใดๆ หรือคา APIt  โดยใชความสัมพันธทาง
ฟสิกสของดินแทนการตรวจวัดจากเครื่องมือวัดน้ําฝน  คา
ดังกลาวเปน  API ณ เวลาใดๆ หรือ ณ Discrete time ใดๆ ท่ีไมมี
โอกาสของการระเหยหรือซึมลงของน้ําเขาหรือออกจากมวลดิน  
โดยหาไดจากความสัมพันธของระดับความอิ่มตัว ซึ่งปริมาณน้ํา
ท่ีไดจะมีคาสูงหรือต่ําข้ึนอยูกับปริมาณชองวางในมวลดินหรือ
ความพรุนของดินและความหนาของชั้นดิน  ภาพที่ 1 แสดงสวน 
ประกอบของมวลดิน   ประกอบดวย สวนสําคัญ 3 สวน อัน
ไดแก มวลดิน น้ําและอากาศ   ความสัมพันธระหวางสวนตางๆ 
ของมวลดินนั้นสามารถหาคาปริมาณน้ําหรือ APIt ไดดังแสดง
ความสัมพันธจากสมการที่ 3   ถึงสมการที่ 10 
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ภาพที่ 1  ผังแสดงสวนประกอบของดิน 

ความสัมพันธระหวางสวนตางๆ ของมวลดิน 

1.  ความพรุน(Porosity) ;             
T

v

V
V

n =                               (3) 

2.  Volumetric water content;      
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=θ                              (4) 

3.  ระดับความอิ่มตัว                   
v

w
r V

VS =                              (5) 

                                                    Tv nVV =  (สมการที่ 3)      (6) 
                                                   Tw VV θ=   (สมการที่ 4)      (7) 
 

ดังนั้นนําสมการที่ 4 และ 5 แทนคาลงในสมการที่ 3 จะได 

                                                  
T

T
r nV

VS θ
=                             (8) 

                                        หรือ     rnS=θ                              (9) 

จากสมการที่ 9 สามารถนําไปหาคา API ไดจากความสัมพันธดัง
สมการที่ 10                            
                                             TnSAPI rt=                          (10) 

         เมื่อ   =rS  ระดับความอิ่มตัวของดิน 
                   =T  ความหนาของชั้นดิน 

3.    การหาคา API วิกฤติ (APIcr) โดยวิธีทางปฐพีกลศาสตร 

คา APIcr สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 11 ซึ่งมีตัว
แปรสําคัญในการคํานวณอยู 3 สวน คือ คาความพรุนของดิน 
(porosity, n)  ซึ่งไดจากความสัมพันธของอัตราสวนชองวาง 
(Void ratio, e)  ของตัวอยางที่เก็บแบบคงสภาพ  ระดับความ
อิ่มตัวของดินวิกฤติ (Critical Degree of saturation, Sr,cr) และ 
ความหนาวิกฤติของชั้นดิน (Critical thickness, Tcr)    ข้ันตอน
การไดมาซึ่งคาดังกลาวแสดงดังแผนภูมิภาพที่ 2  โดยความหมาย
ของระดับวิกฤติคือ ปริมาณความชื้นและคาความหนาของดินที่
ทําใหอัตราสวนความปลอดภัยของลาดอนันตเทากับ 1.0  (สุทธิ
ศักดิ์และคณะ,2550)  ในภาพที่ 3 แสดงแบบจําลองตามหลักการ
ดังกลาว                           

                        crcrrcr TSnAPI ⋅⋅= ,                   (11)               

 

ภาพที่ 2  การหาคาดัชนีความชุมชื้นของดินวิกฤติเชิงพื้นที ่

ท้ังนี้งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการวิเคราะหดัชนีความชุมช้ืน
วิกฤติ โดยเปลี่ยนความหนาของการพิบัติของชั้นดินตามความ
ลาดชัน ทําใหไดคา APIcr ตางๆ ตามความลาดชัน ซึ่งนาจะมี



ความถูกตองมากกวาการวิเคราะหโดยการกําหนดความหนาของ
การพิบัต ิ

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  แบบจาํลองการวิเคราะห APIcr                                    

ท่ีมา: (สุทธิศักดิ์และคณะ, 2550) 
 

สําหรับการทดสอบการเปลี่ยนแปลงกําลังรบัแรงเฉือน
ของดินเมื่อความชื้นเปลี่ยนไป  ดําเนินการโดยการเก็บตัวอยาง 
Undisturbed จํานวน 307 ตัวอยาง โดยใชชุดเก็บตัวอยาง KU-
Miniature Sampler (วรากรและคณะ, 2546, 2548) ในตําแหนง
หมูบานเสี่ยงภยัน้ําทวม-ดินถลมท่ัวประเทศ โดยจําแนกการเก็บ
ตัวอยางตามชุดหินทางธรณีวิทยาที่จําแนกตามโอกาสเกิดดินถลม 
6 กลุมหิน (Soralump and Kunsuwan, 2006) ดังภาพที่ 4 ตัวอยาง
ดินคงสภาพดังกลาวสามารถนาํมาคํานวณหาคาความพรุน 
(Porosity, n) และทดสอบ KU-MDS Shear (วรากรและคณะ, 
2546, 2548) 

 
ภาพที่ 4  ตําแหนงตัวอยางในการศกึษาตามชุดหินทางธรณีวิทยา       

ท่ีมา:(Soralump and Kulsuwan, 2006) 

 การทดสอบคุณสมบัติดานกําลังรับแรงเฉือนของดิน
สําหรับตัวอยางดินที่เก็บแบบคงสภาพ ทําการทดสอบโดยใช
เครื่องมือทดสอบกําลังรับแรงเฉือนแบบเฉือนตรง (Direct shear 
test) ซึ่งการทดสอบจะทําการศึกษาเพื่อหาความสัมพันธของ
กําลังรับแรงเฉือนเมื่อปริมาณความชื้นในดินเปลี่ยนแปลงไป 
เรียกการทดสอบวา KU-MDS Shear โดยกําหนดสภาวะระดับ
ความอิ่มตัวของตัวอยางไวสําหรับการทดสอบคือ ระดับความ
อิ่มตัวท่ี 60%, 80% และ 100%  ผลการทดสอบ KU-MDS Shear  
สามารถนําไปใชคาดการณและวิเคราะหความมั่นคงของลาดชัน
ท่ีเปลี่ยนไปตามความชื้น โดยนําขอมูลผลการทดสอบมาสราง
กราฟความสัมพันธในระบบ 3 แกน ดังภาพที่ 5 

 จากการวิเคราะหความสัมพันธในระบบ 3 แกนสามารถ
หาสมการควบคุมในการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินของดิน
ท่ีสลายตัวจากหินแตละกลุมได ซึ่งไดจากการศึกษาในงานวิจัย
ขางเคียง  
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ภาพที่ 5  ลักษณะระนาบของสมการทั้งสองระนาบ 

 ในการวิเคราะหความมั่นคงเราสามารถ ทําการคํานวณ
กําลังรับแรงเฉือนของดินจากสมการควบคุมท้ังสองสมการ แลว
พิจารณาเลือกคาของสมการที่ใหกําลังรับแรงเฉือนที่สูงกวาจาก
สมการระนาบทั้งสองเปนสมการที่ใชคํานวณเพื่อหาอัตราสวน
ความปลอดภัยของลาดดิน 
 

3.1  แบบจําลองเสถียรภาพของลาดดิน 

 การวิเคราะหความมั่นคงของลาดดิน ทําโดยวิธีวิเคราะห
แบบลาดดินอนันต(Infinite Slope) เพื่อหาความสัมพันธระหวาง
ความหนาของชั้นดินบนความลาดชันตางๆ กับระดับความ

Plane I 

Plane II 

 Rainfall 
Infiltration shape 
(Seepage model) 

%Sr,cr 
(KU-MDS Shear & 
Stability analysis) 

Tcr 



อิ่มตัวของน้ําในมวลดินที่เปลี่ยนไปจากผลการทดสอบ  KU-
MDS Shear     โดยกําหนดใหอัตราสวนความปลอดภัย (Factor 
of Safety) ของพื้นที่ลาดชันเทากับ 1.0   การวิเคราะหเสถียรภาพ
ดวยวิธี Infinite Slope แสดงในภาพที่ 6 และสมการการ
วิเคราะหดังสมการที่ 12   
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ภาพที่ 6  หนาตัดการวิเคราะหเสถียรภาพดวยวิธี Infinite Slope 

ที่มา: บรรพต (2548)  

 ในงานวิจัยนี้การวิเคราะหเสถียรภาพดวยวิธี Infinite 
Slope ไดตั้งสมมติฐานไว ดังนี้ 
 1. วิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินโดยใชแบบจําลอง
กําลังรับแรงเฉือนประเภทแรงดันประสิทธิผล (Effective Stress 
Analysis)  
 2. ปริมาณความชื้นมีคาสม่ําเสมอเทากันทั้งหนาตัด 
 3. วิเคราะหเปรียบเทียบกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูท่ีผิว
ดินและกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูต่ํามากๆ 
 

3.2 การวิเคราะหความสัมพันธของความหนาวกิฤติ(Tcr) 

       แบบจําลองการวิเคราะหสรางโดยใชสมการควบคุม
จากความสัมพันธในระบบ 3 แกน โดยวิเคราะหหาความหนา
ของชั้นดินที่แตละความลาดชันของแตละระดับความอิ่มตัวท่ีทํา
ใหคาอัตราสวนความปลอดภยัเทากับ 1.0 ดังนั้นสมการการหา
อัตราสวนความปลอดภัยจงึมกีารเปลี่ยนแปลงจากเดิม เปน
สมการที่ไดจากการวิเคราะหและหาความสัมพันธในระบบ 3 
แกนแทน  โดยสมการที่ 13 ใชวิเคราะหกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยู
ท่ีผิวดิน และสมการที่ 14 ใชวิเคราะหกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูต่ํา
กวาผิวการเคลือ่นพัง  
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 ผลการวิเคราะหนํามาสรางความสัมพันธระหวางความ
หนาของชั้นดินวิกฤติ, ความลาดชันและระดับความอิ่มตัว ซึ่ง
ความหนาของชั้นดินในแตละความลาดชันเปนสวนสําคัญที่จะ
นําไปใชสําหรับการคํานวณหาปริมาณน้ําสะสมวิกฤติในมวลดิน
หรือคา APIcr    ดังตัวอยางผลการวิเคราะหของดินกลุมท่ี 1 ตาม
ภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7  ตัวอยางความสัมพันธระหวางTcr, Slope and Sr,cr 

 

3.3 แบบจําลอง Critical API 

 คา  APIcr สามารถคํานวณไดจากสมการที่  11 โดย
ตัวอยางการคํานวณใชกรณีของหมูบานเดน ต.บานหลวง อ.
จอมทอง จ.เชียงใหม  ซึ่งเปนดินที่สลายตัวจากหินกลุมท่ี 1 โดย
คาความพรุน (Porosity, n) ของดินบริเวณหมูบานนี้มีคาเทากับ 
0.49    การคํานวณคา APIcr จากสมการที่ 11  แสดงดังตารางที่ 1 
โดยภาพที่ 8  แสดงความสัมพันธคา APIcr ของแตละความลาด
ชันของหมูบานดังกลาว       ท้ังนี้สมการของแบบจําลองการ
คํานวณคา APIcr ของดินที่สลายตัวจากหินทั้ง 6 กลุมแสดงดัง
สมการที่ 15 ถึงสมการที่ 26 ตามลําดับ โดยจากสมการดังกลาว
เราสามารถหาคา APIcr ณ ตําแหนงใดๆ ได หากทราบขอมูลชนิด
ชุดหิน, อัตาราสวนชองวางในมวลดิน, ความหนาแนนแหงและ
ความถวงจําเพาะซึ่งตัวแปรดังกลาวขางตนเปนตัวแปรพื้นฐานที่
สามารถวิเคราะหไดโดยงายทั้งสิ้น 

 การคํานวณคา APIcr สําหรับดินที่ผุสลายอยูกับท่ีจากหิน
กลุมตางๆ จากสมการ ซึ่งแบงการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะคือ
สําหรับดินที่ผุสลายอยูกับที่จากหินกลุมท่ี 1 และ 6 ใชกรณีท่ี
ระดับความอิ่มตัวรอยละ 80, 90 และ 100  ในการคํานวณโดยที่
ระดับความอิ่มตัวรอยละ 80 เลือกใชคา APIcr ท่ีมีคามากกวาแลว
นําไปหาคาเฉลี่ยรวมกับคาท่ีคํานวณไดจากระดับความอิ่มตัวรอย



ละ 90 และ 100  และสําหรับดินที่ผุสลายอยูกับที่จากหินกลุมท่ี 2, 
3, 4 และ 5 ใชกรณีท่ีระดับความอิ่มตัวรอยละ 90 ในการคํานวณ   
โดยการคํานวณทั้งสองกรณีหากทราบคาตัวแปรพื้นฐานของดิน
อันไดแก คาอัตราสวนชองวางในมวลดิน, ความหนาแนนแหง
ของดิน, คาความถวงจําเพาะของดินและองศาความลาดชันของ
ลาดดินแลวแทนคาลงในสมการของการคํานวณคา APIcr ของแต
ละดินที่ผุสลายอยูกับที่จากหินกลุมตางๆ ได 

ตารางที่ 1  ตัวอยางผลการคํานวณ APIcr ของดินจากหมูบานเดน  
  ต.บานหลวง อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 

กรณีระดับน้ําใตดินอยูต่ํามากๆ 
(Sr=80%) 

กรณีระดับน้ําใตดินอยู
ที่ผิวดิน 

Slope 
(Degree) 

Thickness 
(m.) 

APIcr 
(mm) 

Thickness 
(m.) 

APIcr 
(mm) 

27.5 4.55 1782 1.50 735 
32.5 2.63 1028 1.12 549 
37.5 1.8 705 0.94 460 
42.5 1.45 568 0.81 397 
47.5 1.2 470 0.71 348 
52.5 1.0 391 0.64 313 
60 0.74 290 0.56 277 
70 0.71 276 0.50 245 
80 0.62 244 0.46 225 
90 0.57 224 0.44 216 
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธของคา APIcr กับความลาดชันของดินที่สลายตัว 
จากหินกลุมที่ 1 

กลุมที่ 1 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแกรนิตยุคคารบอนิเฟอรัส-
เพอรเมียน         
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กลุมที่ 2 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแกรนิตยุคจูแรสสิก-ครีเท
เชียส                                                                                              
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กลุมที่ 3 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแกรนิตยุคจูแรสสิก                      
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กลุมที่ 4 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินภูเขาไฟและหินอัคนีอื่นๆ                    
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กลุมที่ 5 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินตะกอน               
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กลุมที่ 6 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแปร                
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3.4 การวิเคราะหเพื่อหาคา Critical API เชิงพื้นที ่

เนื่องจากพื้นที่เสี่ยงภัยของการเกิดธรณีพิบัติภัยนั้น  มี
ความลาดชันที่หลากหลาย (Multi Slope) ทําใหคา APIcr  มีหลาย
คาตามความลาดชันในพื้นที่นั้นๆ การพิจารณาคา APIcr ให
สอดคลองกับพื้นที่  ดําเนินการโดยพิจารณาลักษณะของความ
ลาดชันในพื้นที่ศึกษา เพื่อนํามาใชถวงน้ําหนักพื้นที่ความลาดชัน  
การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่  เริ่มจากดําเนินการลงตําแหนงขอมูล



หมูบานเสี่ยงภัยดินถลมท่ีไดทําการเก็บตัวอยางดินแบบคงสภาพ
บนแผนที่ประเทศไทย แลวนําขอมูลของความลาดชันซอนกับ
ขอมูลตําแหนงหมูบาน  กําหนดขอบเขตพื้นที่ออกเปนรัศมี 
(Buffer Area) โดยรอบจากตําแหนงหมูบาน  แลวใชวิธีการ
ซอนทับกัน  (Intersect) ดังภาพที่  9ก .  และ  9ข .   ตามลําดับ 
หลังจากนั้นคํานวณหารอยละของพื้นที่แตละองศาความลาดชัน
ตามขนาดของขอบเขตพื้นที่  

การคํานวณคาดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤติ โดยการ
ถวงน้ําหนักพื้นที่ของความลาดชันคํานวณไดจากสมการที่ 27 
ดังตอไปนี้   
                     ),( saturationslopefAPI s =  
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When; 
 

aveAPI      ดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤตเฉลี่ย 

siAPI        ดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤตของความลาดชันใด ๆ 

siArea%    รอยละพื้นที่ชวงของความลาดชันนั้น ๆ 

jSr%        ระดับความอิ่มตัวของดินใด ๆ 
n              จํานวนชวงของความลาดชัน 
m             จํานวนระดับความอิ่มตัวของดิน 

ตัวอยางการวิเคราะหคา  APIcr    โดยใชคาเฉลี่ยของแต
ละชวงความลาดชันในการคํานวณ  จากแผนภูมิความสัมพันธ
ของรอยละของพื้นที่ความลาดชันกับชวงของความลาดชันแสดง
ดังภาพที่ 10   โดยการคํานวณหาคา APIcr ของดินโดยวิธีการถวง
น้ําหนักพื้นที่ความลาดชัน แสดงผลการคํานวณ ดังตารางที่ 2 

 

              
                     ก.                                              ข.  

ภาพที่ 9  การวิเคราะหเชิงพื้นที ่

รอยละพื้นที่ความลาดชันของหมูบาน

30-35
31.87%

35-40
6.21%

40-45
2.35%

25-30
59.56%

25-30 30-35 35-40 40-45ชวงของความ
 

ภาพที่ 10  สัดสวนรอยละของความลาดชนัจากหมูบานเดน ต.บานหลวง  
อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 

ตารางที่ 2  APIcr เชิงพื้นที่ความลาดชันของหมูบานเดน ต.บานหลวง  
   อ.จอมทอง จ.เชยีงใหม 

 

จากวิธีการดังกลาวทําใหสามารถวิเคราะหคา APIcr 
ของแตละหมูบานเสี่ยงภัยได ภาพที่ 11 แสดงผลจากการคํานวณ
คาดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤติเชิงพื้นที่ของดินที่สลายตัวจาก
หินทั้ง 6 กลุมจํานวน 121 ตําแหนง และสามารถนําขอมูลมาสราง
เปนเสนชันความสูง (contour) ของคา APIcr โดยจากผล
การศึกษาพบวา สามารถแบงพื้นที่ออกเปน 6  พื้นที่  โดยการ
แบงกลุมของคา APIcr แตละพื้นที่ไดพิจารณาจากคา APIcr ท่ีมี
คาใกลเคียงกัน, ลักษณะภูมิประเทศที่ตอเนื่องกันและสถิติการ
เกิดดินถลมเปนเกณฑ แลวจึงทําการหาคา Average APIcr ของ
แตละกลุมพื้นที่   

APIcr (mm.) โดยการถวงน้ําหนักพื้นที่ 
ความลาดชัน 
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27.5 59.56 1061.93 997.75 963.74 438.61 

32.5 31.87 327.85 319.66 308.34 174.86 

37.5 6.21 43.78 43.78 43.33 28.58 

42.5 2.35 13.37 13.23 12.68 9.34 

 รวม 1446.95 1374.42 1327.09 650.39 

คาเฉลี่ย APIcr เชิงพื้นท่ี 1383 650.39 

ตําแหนงหมูบาน
เสี่ยงภัยดินถลม 

พื้นที่ความลาดชันใน 
 Buffer Area 



 

ZONE I 

ZONE II 

ZONE IV 

ZONE V 

ZONE III 

ZONE VI 

Average APIcr = 1003 mm.  
SD = 234 mm.  

Average APIcr = 1007 mm.  
 SD = 263 mm. 

COV =  26.12% 

COV =  23.33% 

Average APIcr = 885 mm.  
SD = 180 mm. 
COV =  20.23% 

Average APIcr = 885 
SD = 180 mm. 

COV =  20.23% 

Average APIcr = 1022 mm.  
SD = 235 mm. 
COV =  22.99% 

Average APIcr = 1068 
SD = 245 mm. 
COV =  22.94% 

 

ภาพที่ 11  เสนชันของ APIcr  โดยการถวงน้ําหนักพืน้ที่ความลาดชนั 

 

4. สรุปผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะหหาคา Average APIcr ในพื้นที่เสี่ยงภัย
ดินถลมท่ัวประเทศไทย พบวามีคาอยูในชวง 885-1068  mm. 
และมีคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient Of  
Variation, COV) อยูในชวง รอยละ20.23-26.12  นอกจากนี้เมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นบนลาดชันที่มีความ
ชันคาหนึ่ง พบวา ความหนาวิกฤติเปลี่ยนแปลงอยางมากเมื่อ
ความชื้นในดินมีคาความอิ่มตัวเกินรอยละ 90  ดังนั้นจึงไดเลือก
ความสัมพันธของความหนาวิกฤติและความลาดชันกรณีดินไม
อิ่มตัวท่ีมีระดับความอิ่มตัวท่ีรอยละ 90 ในการคํานวณคา APIcr 
และวิ เคราะหกําลังรับแรงเฉือนโดยแบบจําลองความเคน
ประสิทธิผล  และการวิเคราะห APIcr โดยเปลี่ยนความหนาของ
การพิบัติของชั้นดินตามความลาดชัน ทําใหไดคา APIcr ตางๆ 
ตามความลาดชัน ซึ่งนาจะมีความถูกตองมากกวาการวิเคราะห
โดยการกําหนดความหนาของการพิบัติ 

 

 

7. กิติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณกรมทรัพยากรธรณี, กรมทรัพยากรน้ํา , 
ศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและ 
ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก  คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สําหรับขอมูลการ
วิจัย, คณะวิศวกรรมศาสาตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและ
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติสําหรับการสนับสนุนทุน
วิจัย 
 

5. บรรณานุกรม 

[1] กรมทรัพยากรน้ํา 2548. โครงการกําหนดคาดชันีความชุมช้ืนของดิน 
(Antecedent Precipitation Index: API) เพื่อสนบัสนุนการเตือนภยั
ลวงหนาน้ําทวมฉับพลัน-แผนดินถลม. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม. 

 [2] Linsley, R.K., Kohler, M.A., & Paulhus, J.L.H., (1949). Applied 
Hydrology, First Edition, McGraw-Hill Book company, Inc., New 
York, 689 P. 

[3] Chodhury and Blanchard. 1983. Available source: 
http://www.gisdevelopment.net/aars/acrs/1994/ts3/ts3006.asp, 
February 2007 

[4] สุทธิศักดิ ์ศรลมัพ, บรรพต กลุสุวรรณและวรวัชร ตอวิวัฒน. 2550, การ
วิเคราะหคา API วิกฤติเพื่อใชในการเตือนภัยดินถลมจากผนตกหนัก. 
การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ คร้ังที่ 12, จ.พิษณุโลก 

 [5] วรากร  ไมเรียง, นงลักษณ  ไทยเจียมอารีย, บรรพต  กลุสุวรรณ.  2546, 
2548.  เสถียรภาพของลาดดินในพื้นที่ลุมน้ํากอ โดยใชคุณสมบัติทาง
วิศวกรรม. การศึกษาพฤติกรรมการพิบัติของลาดดนิในพื้นที่ตนน้ําของ
ลุมน้ํายอยแมน้ําจันทบุร.ี วิทยานิพนธปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

[6]  Soralump, S. and B. Kulsuwan.  2006.  Landslide Risk 
Prioritization of Tsunami Affected Area in Thailand.  Reginal 
Symposium on Infrastructure Development in Civil Engineering, Joint 
Workshop 6-9 December, Manila Philippines. 

 [7] บรรพต กุลสุวรรณ. 2548, การศึกษาพฤติกรรมการพิบัติของลาดดินใน
พื้นที่ตนน้ําของลุมน้ํายอยแมน้ําจันทบุรี. วิทยานิพนธปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร 

 
 
 
 


