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บทคัดยอ : คา API วิกฤติเพื่อการเตือนภัยดนิถลมถูกจําลองโดยใชหลักวธิีทางวิศวกรรม โดยศึกษาเสถียรภาพของลาดดินที่เปลี่ยนไป
เมื่อระดับความอิ่มตัวของดินเพิ่มข้ึนเสมือนการจําลองสภาพฝนตกในพื้นที่เสี่ยงภัยดินถลม ในหองปฏิบัติการไดทําการทดสอบ KU-
MDS Shear ของตัวอยางดินคงสภาพที่เก็บจากพื้นที่เสี่ยงภัยดินถลม แลวทําการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินแบบลาดอนันตท่ีความ
ลาดชันตางๆ เพื่อหาความหนาวิกฤติของแตละความลาดชัน สุดทายสรางเปนแบบจําลองของกําลังรับแรงเฉือนของดินเพื่อไปวิเคราะห
หาคา API วิกฤติของแตละพื้นท่ี   

 
ABSTRACT : Critical API for Landslide Warning is modeled by engineering method by studying the stability of slope when degree of 

saturation increases. In laboratory, KU-MDS Shear Test is performed on the undisturbed samples from landslide hazard area. Stability of slope 

is then investigated using infinite slope concept to estimate critical thickness of each slope gradient. Therefore, the model of soil shear 
strength is able to evaluate critical API of the landslide area. 
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1.   บทนํา  

 การ เตือนภัยด านน้ํ าท วมและดินถลมในหลายๆ 
หนวยงานนิยมใชคาน้ําฝนเปนเกณฑสําหรับการเตือนภัยน้ําทวม
และดินถลม อาทิเชน กรมอุตุนิยมวิทยา กรมพัฒนาที่ดิน กรมปา
ไมและ กรมทรัพยากรน้ํา เปนตน ซึ่งแตละหนวยงานมีการศึกษา
ปจจัยของน้ําฝนและไดคาเกณฑของน้ําฝนที่แตกตางกันออกไป  
ท้ังนี้ขอดีของการใชคาน้ําฝนในการเตือนภัยคือ ขอมูลน้ําฝนเปน
ตัวแทนของกอนเมฆที่ครอบคลุมพื้นที่บริเวณกวางจึงเทากับ
สามารถเตือนภัยในพื้นที่บริเวณกวางได ดังนั้นผูวิจัยจึงได
ทําการศึกษาและสรางแบบจําลองการวิเคราะหเพื่อหาคาน้ําฝน
สะสมวิกฤติ สําหรับใชในการกําหนดระดับของการเตือนภัยใน
พื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมและดินถลม เนื่องจากหนวยงานตางๆ มี 
 

 

สถานีวัดน้ําฝนอยูแลวขาดแตเพียงเกณฑหรือวิธีการกําหนด
เกณฑคาน้ําฝนวิกฤติท่ีเหมาะสม 

2.   การประมาณคา APIt โดยใชความสัมพันธทางความ
อ่ิมตัวของดิน 

คาดัชนีความชุมช้ืนของดิน (Antecedent Precipitation 
Index: API) เปนคาท่ีบงบอกถึงปริมาณน้ําในชั้นดินที่ดินอุมน้ํา
ไว ณ เวลาใด ๆ ซึ่งสามารถประเมินไดโดยอาศัยปจจัยความชื้น
ในดิน (Soil moisture) กับปริมาณน้ําฝนที่ตกในแตละวันหรือแต
ละชวงเวลา (กรมทรัพยากรน้ํา, 2548) โดยอาศัยความสัมพันธ
ของ Linsely et. al. (1949) ดังสมการที่ 1 

  tttt PAPIKAPI +×= − )( 1  ...(1) 



 เมื่อ  APIt      =    คา API ณ เวลาใดๆ (t) (มม.) 
          APIt-1    =   คา API ของเวลากอนหนา (t-1) (มม.) 

         Pt        =   คาปริมาณน้ําฝน ณ เวลาใดๆ (t) (มม.) 
         K        =   คาคงที่คูณลด ณ เวลาใด ๆ  
คา K หาไดจากความสัมพันธของ Chodhury and 

Blanchard (1983)  ดังสมการที่ 2 

( )WEK tt /exp −=                                 (2) 

 เมื่อ  Et     =  การคายระเหย ณ เวลาใดๆ 
         W     =  ความชื้นในดินที่สามารถระเหยได (ม.ม.) 

สําหรับการศึกษานี้ไดเสนอวิธีคํานวณหาคาปริมาณน้ํา
ในมวลดิน ณ เวลาใดๆ หรือคา APIt  โดยใชความสัมพันธทาง
ฟสิกสของดินแทนการตรวจวัดจากเครื่องมือวัดน้ําฝน  คา
ดังกลาวเปน  API ณ เวลาใดๆ หรือ ณ Discrete time ใดๆ ท่ีไมมี
โอกาสของการระเหยหรือซึมลงของน้ําเขาหรือออกจากมวลดิน  
โดยหาไดจากความสัมพันธของระดับความอิ่มตัว ซึ่งปริมาณน้ํา
ท่ีไดจะมีคาสูงหรือต่ําข้ึนอยูกับปริมาณชองวางในมวลดินหรือ
ความพรุนของดินและความหนาของชั้นดิน  ภาพที่ 1 แสดงสวน 
ประกอบของมวลดิน   ประกอบดวย สวนสําคัญ 3 สวน อัน
ไดแก มวลดิน น้ําและอากาศ   ความสัมพันธระหวางสวนตางๆ 
ของมวลดินนั้นสามารถหาคาปริมาณน้ําหรือ APIt ไดดังแสดง
ความสัมพันธจากสมการที่ 3   ถึงสมการที่ 10 
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ภาพที่ 1  ผังแสดงสวนประกอบของดิน 

ความสัมพันธระหวางสวนตางๆ ของมวลดิน 

1.  ความพรุน(Porosity) ;             
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2.  Volumetric water content;      
T

w

V
V

=θ                              (4) 

3.  ระดับความอิ่มตัว                   
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                                                    Tv nVV =  (สมการที่ 3)      (6) 
                                                   Tw VV θ=   (สมการที่ 4)      (7) 
 

ดังนั้นนําสมการที่ 4 และ 5 แทนคาลงในสมการที่ 3 จะได 
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                                        หรือ     rnS=θ                              (9) 

จากสมการที่ 9 สามารถนําไปหาคา API ไดจากความสัมพันธดัง
สมการที่ 10                            
                                             TnSAPI rt=                          (10) 

         เมื่อ   =rS  ระดับความอิ่มตัวของดิน 
                   =T  ความหนาของชั้นดิน 

3.    การหาคา API วิกฤติ (APIcr) โดยวิธีทางปฐพีกลศาสตร 

คา APIcr สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 11 ซึ่งมีตัว
แปรสําคัญในการคํานวณอยู 3 สวน คือ คาความพรุนของดิน 
(porosity, n)  ซึ่งไดจากความสัมพันธของอัตราสวนชองวาง 
(Void ratio, e)  ของตัวอยางที่เก็บแบบคงสภาพ  ระดับความ
อิ่มตัวของดินวิกฤติ (Critical Degree of saturation, Sr,cr) และ 
ความหนาวิกฤติของชั้นดิน (Critical thickness, Tcr)    ข้ันตอน
การไดมาซึ่งคาดังกลาวแสดงดังแผนภูมิภาพที่ 2  โดยความหมาย
ของระดับวิกฤติคือ ปริมาณความชื้นและคาความหนาของดินที่
ทําใหอัตราสวนความปลอดภัยของลาดอนันตเทากับ 1.0  (สุทธิ
ศักดิ์และคณะ,2550)  ในภาพที่ 3 แสดงแบบจําลองตามหลักการ
ดังกลาว                           

                        crcrrcr TSnAPI ⋅⋅= ,                   (11)               

 

ภาพที่ 2  การหาคาดัชนีความชุมชื้นของดินวิกฤติเชิงพื้นที ่

ท้ังนี้งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการวิเคราะหดัชนีความชุมช้ืน
วิกฤติ โดยเปลี่ยนความหนาของการพิบัติของชั้นดินตามความ
ลาดชัน ทําใหไดคา APIcr ตางๆ ตามความลาดชัน ซึ่งนาจะมี



ความถูกตองมากกวาการวิเคราะหโดยการกําหนดความหนาของ
การพิบัต ิ

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  แบบจาํลองการวิเคราะห APIcr                                    

ท่ีมา: (สุทธิศักดิ์และคณะ, 2550) 
 

สําหรับการทดสอบการเปลี่ยนแปลงกําลังรบัแรงเฉือน
ของดินเมื่อความชื้นเปลี่ยนไป  ดําเนินการโดยการเก็บตัวอยาง 
Undisturbed จํานวน 307 ตัวอยาง โดยใชชุดเก็บตัวอยาง KU-
Miniature Sampler (วรากรและคณะ, 2546, 2548) ในตําแหนง
หมูบานเสี่ยงภยัน้ําทวม-ดินถลมท่ัวประเทศ โดยจําแนกการเก็บ
ตัวอยางตามชุดหินทางธรณีวิทยาที่จําแนกตามโอกาสเกิดดินถลม 
6 กลุมหิน (Soralump and Kunsuwan, 2006) ดังภาพที่ 4 ตัวอยาง
ดินคงสภาพดังกลาวสามารถนาํมาคํานวณหาคาความพรุน 
(Porosity, n) และทดสอบ KU-MDS Shear (วรากรและคณะ, 
2546, 2548) 

 
ภาพที่ 4  ตําแหนงตัวอยางในการศกึษาตามชุดหินทางธรณีวิทยา       

ท่ีมา:(Soralump and Kulsuwan, 2006) 

 การทดสอบคุณสมบัติดานกําลังรับแรงเฉือนของดิน
สําหรับตัวอยางดินที่เก็บแบบคงสภาพ ทําการทดสอบโดยใช
เครื่องมือทดสอบกําลังรับแรงเฉือนแบบเฉือนตรง (Direct shear 
test) ซึ่งการทดสอบจะทําการศึกษาเพื่อหาความสัมพันธของ
กําลังรับแรงเฉือนเมื่อปริมาณความชื้นในดินเปลี่ยนแปลงไป 
เรียกการทดสอบวา KU-MDS Shear โดยกําหนดสภาวะระดับ
ความอิ่มตัวของตัวอยางไวสําหรับการทดสอบคือ ระดับความ
อิ่มตัวท่ี 60%, 80% และ 100%  ผลการทดสอบ KU-MDS Shear  
สามารถนําไปใชคาดการณและวิเคราะหความมั่นคงของลาดชัน
ท่ีเปลี่ยนไปตามความชื้น โดยนําขอมูลผลการทดสอบมาสราง
กราฟความสัมพันธในระบบ 3 แกน ดังภาพที่ 5 

 จากการวิเคราะหความสัมพันธในระบบ 3 แกนสามารถ
หาสมการควบคุมในการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินของดิน
ท่ีสลายตัวจากหินแตละกลุมได ซึ่งไดจากการศึกษาในงานวิจัย
ขางเคียง  
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ภาพที่ 5  ลักษณะระนาบของสมการทั้งสองระนาบ 

 ในการวิเคราะหความมั่นคงเราสามารถ ทําการคํานวณ
กําลังรับแรงเฉือนของดินจากสมการควบคุมท้ังสองสมการ แลว
พิจารณาเลือกคาของสมการที่ใหกําลังรับแรงเฉือนที่สูงกวาจาก
สมการระนาบทั้งสองเปนสมการที่ใชคํานวณเพื่อหาอัตราสวน
ความปลอดภัยของลาดดิน 
 

3.1  แบบจําลองเสถียรภาพของลาดดิน 

 การวิเคราะหความมั่นคงของลาดดิน ทําโดยวิธีวิเคราะห
แบบลาดดินอนันต(Infinite Slope) เพื่อหาความสัมพันธระหวาง
ความหนาของชั้นดินบนความลาดชันตางๆ กับระดับความ

Plane I 

Plane II 

 Rainfall 
Infiltration shape 
(Seepage model) 

%Sr,cr 
(KU-MDS Shear & 
Stability analysis) 

Tcr 



อิ่มตัวของน้ําในมวลดินที่เปลี่ยนไปจากผลการทดสอบ  KU-
MDS Shear     โดยกําหนดใหอัตราสวนความปลอดภัย (Factor 
of Safety) ของพื้นที่ลาดชันเทากับ 1.0   การวิเคราะหเสถียรภาพ
ดวยวิธี Infinite Slope แสดงในภาพที่ 6 และสมการการ
วิเคราะหดังสมการที่ 12   
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ภาพที่ 6  หนาตัดการวิเคราะหเสถียรภาพดวยวิธี Infinite Slope 

ที่มา: บรรพต (2548)  

 ในงานวิจัยนี้การวิเคราะหเสถียรภาพดวยวิธี Infinite 
Slope ไดตั้งสมมติฐานไว ดังนี้ 
 1. วิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินโดยใชแบบจําลอง
กําลังรับแรงเฉือนประเภทแรงดันประสิทธิผล (Effective Stress 
Analysis)  
 2. ปริมาณความชื้นมีคาสม่ําเสมอเทากันทั้งหนาตัด 
 3. วิเคราะหเปรียบเทียบกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูท่ีผิว
ดินและกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูต่ํามากๆ 
 

3.2 การวิเคราะหความสัมพันธของความหนาวกิฤติ(Tcr) 

       แบบจําลองการวิเคราะหสรางโดยใชสมการควบคุม
จากความสัมพันธในระบบ 3 แกน โดยวิเคราะหหาความหนา
ของชั้นดินที่แตละความลาดชันของแตละระดับความอิ่มตัวท่ีทํา
ใหคาอัตราสวนความปลอดภยัเทากับ 1.0 ดังนั้นสมการการหา
อัตราสวนความปลอดภัยจงึมกีารเปลี่ยนแปลงจากเดิม เปน
สมการที่ไดจากการวิเคราะหและหาความสัมพันธในระบบ 3 
แกนแทน  โดยสมการที่ 13 ใชวิเคราะหกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยู
ท่ีผิวดิน และสมการที่ 14 ใชวิเคราะหกรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูต่ํา
กวาผิวการเคลือ่นพัง  
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 ผลการวิเคราะหนํามาสรางความสัมพันธระหวางความ
หนาของชั้นดินวิกฤติ, ความลาดชันและระดับความอิ่มตัว ซึ่ง
ความหนาของชั้นดินในแตละความลาดชันเปนสวนสําคัญที่จะ
นําไปใชสําหรับการคํานวณหาปริมาณน้ําสะสมวิกฤติในมวลดิน
หรือคา APIcr    ดังตัวอยางผลการวิเคราะหของดินกลุมท่ี 1 ตาม
ภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7  ตัวอยางความสัมพันธระหวางTcr, Slope and Sr,cr 

 

3.3 แบบจําลอง Critical API 

 คา  APIcr สามารถคํานวณไดจากสมการที่  11 โดย
ตัวอยางการคํานวณใชกรณีของหมูบานเดน ต.บานหลวง อ.
จอมทอง จ.เชียงใหม  ซึ่งเปนดินที่สลายตัวจากหินกลุมท่ี 1 โดย
คาความพรุน (Porosity, n) ของดินบริเวณหมูบานนี้มีคาเทากับ 
0.49    การคํานวณคา APIcr จากสมการที่ 11  แสดงดังตารางที่ 1 
โดยภาพที่ 8  แสดงความสัมพันธคา APIcr ของแตละความลาด
ชันของหมูบานดังกลาว       ท้ังนี้สมการของแบบจําลองการ
คํานวณคา APIcr ของดินที่สลายตัวจากหินทั้ง 6 กลุมแสดงดัง
สมการที่ 15 ถึงสมการที่ 26 ตามลําดับ โดยจากสมการดังกลาว
เราสามารถหาคา APIcr ณ ตําแหนงใดๆ ได หากทราบขอมูลชนิด
ชุดหิน, อัตาราสวนชองวางในมวลดิน, ความหนาแนนแหงและ
ความถวงจําเพาะซึ่งตัวแปรดังกลาวขางตนเปนตัวแปรพื้นฐานที่
สามารถวิเคราะหไดโดยงายทั้งสิ้น 

 การคํานวณคา APIcr สําหรับดินที่ผุสลายอยูกับท่ีจากหิน
กลุมตางๆ จากสมการ ซึ่งแบงการคํานวณออกเปน 2 ลักษณะคือ
สําหรับดินที่ผุสลายอยูกับที่จากหินกลุมท่ี 1 และ 6 ใชกรณีท่ี
ระดับความอิ่มตัวรอยละ 80, 90 และ 100  ในการคํานวณโดยที่
ระดับความอิ่มตัวรอยละ 80 เลือกใชคา APIcr ท่ีมีคามากกวาแลว
นําไปหาคาเฉลี่ยรวมกับคาท่ีคํานวณไดจากระดับความอิ่มตัวรอย



ละ 90 และ 100  และสําหรับดินที่ผุสลายอยูกับที่จากหินกลุมท่ี 2, 
3, 4 และ 5 ใชกรณีท่ีระดับความอิ่มตัวรอยละ 90 ในการคํานวณ   
โดยการคํานวณทั้งสองกรณีหากทราบคาตัวแปรพื้นฐานของดิน
อันไดแก คาอัตราสวนชองวางในมวลดิน, ความหนาแนนแหง
ของดิน, คาความถวงจําเพาะของดินและองศาความลาดชันของ
ลาดดินแลวแทนคาลงในสมการของการคํานวณคา APIcr ของแต
ละดินที่ผุสลายอยูกับที่จากหินกลุมตางๆ ได 

ตารางที่ 1  ตัวอยางผลการคํานวณ APIcr ของดินจากหมูบานเดน  
  ต.บานหลวง อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 

กรณีระดับน้ําใตดินอยูต่ํามากๆ 
(Sr=80%) 

กรณีระดับน้ําใตดินอยู
ที่ผิวดิน 

Slope 
(Degree) 

Thickness 
(m.) 

APIcr 
(mm) 

Thickness 
(m.) 

APIcr 
(mm) 

27.5 4.55 1782 1.50 735 
32.5 2.63 1028 1.12 549 
37.5 1.8 705 0.94 460 
42.5 1.45 568 0.81 397 
47.5 1.2 470 0.71 348 
52.5 1.0 391 0.64 313 
60 0.74 290 0.56 277 
70 0.71 276 0.50 245 
80 0.62 244 0.46 225 
90 0.57 224 0.44 216 
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ภาพที่ 8 ความสัมพันธของคา APIcr กับความลาดชันของดินที่สลายตัว 
จากหินกลุมที่ 1 

กลุมที่ 1 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแกรนิตยุคคารบอนิเฟอรัส-
เพอรเมียน         
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กลุมที่ 2 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแกรนิตยุคจูแรสสิก-ครีเท
เชียส                                                                                              
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กลุมที่ 3 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแกรนิตยุคจูแรสสิก                      
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กลุมที่ 4 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินภูเขาไฟและหินอัคนีอื่นๆ                    
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กลุมที่ 5 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินตะกอน               
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กลุมที่ 6 ดินที่ผสุลายอยูกับที่จากหินแปร                
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3.4 การวิเคราะหเพื่อหาคา Critical API เชิงพื้นที ่

เนื่องจากพื้นที่เสี่ยงภัยของการเกิดธรณีพิบัติภัยนั้น  มี
ความลาดชันที่หลากหลาย (Multi Slope) ทําใหคา APIcr  มีหลาย
คาตามความลาดชันในพื้นที่นั้นๆ การพิจารณาคา APIcr ให
สอดคลองกับพื้นที่  ดําเนินการโดยพิจารณาลักษณะของความ
ลาดชันในพื้นที่ศึกษา เพื่อนํามาใชถวงน้ําหนักพื้นที่ความลาดชัน  
การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่  เริ่มจากดําเนินการลงตําแหนงขอมูล



หมูบานเสี่ยงภัยดินถลมท่ีไดทําการเก็บตัวอยางดินแบบคงสภาพ
บนแผนที่ประเทศไทย แลวนําขอมูลของความลาดชันซอนกับ
ขอมูลตําแหนงหมูบาน  กําหนดขอบเขตพื้นที่ออกเปนรัศมี 
(Buffer Area) โดยรอบจากตําแหนงหมูบาน  แลวใชวิธีการ
ซอนทับกัน  (Intersect) ดังภาพที่  9ก .  และ  9ข .   ตามลําดับ 
หลังจากนั้นคํานวณหารอยละของพื้นที่แตละองศาความลาดชัน
ตามขนาดของขอบเขตพื้นที่  

การคํานวณคาดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤติ โดยการ
ถวงน้ําหนักพื้นที่ของความลาดชันคํานวณไดจากสมการที่ 27 
ดังตอไปนี้   
                     ),( saturationslopefAPI s =  
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When; 
 

aveAPI      ดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤตเฉลี่ย 

siAPI        ดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤตของความลาดชันใด ๆ 

siArea%    รอยละพื้นที่ชวงของความลาดชันนั้น ๆ 

jSr%        ระดับความอิ่มตัวของดินใด ๆ 
n              จํานวนชวงของความลาดชัน 
m             จํานวนระดับความอิ่มตัวของดิน 

ตัวอยางการวิเคราะหคา  APIcr    โดยใชคาเฉลี่ยของแต
ละชวงความลาดชันในการคํานวณ  จากแผนภูมิความสัมพันธ
ของรอยละของพื้นที่ความลาดชันกับชวงของความลาดชันแสดง
ดังภาพที่ 10   โดยการคํานวณหาคา APIcr ของดินโดยวิธีการถวง
น้ําหนักพื้นที่ความลาดชัน แสดงผลการคํานวณ ดังตารางที่ 2 

 

              
                     ก.                                              ข.  

ภาพที่ 9  การวิเคราะหเชิงพื้นที ่

รอยละพื้นที่ความลาดชันของหมูบาน

30-35
31.87%

35-40
6.21%

40-45
2.35%

25-30
59.56%

25-30 30-35 35-40 40-45ชวงของความ
 

ภาพที่ 10  สัดสวนรอยละของความลาดชนัจากหมูบานเดน ต.บานหลวง  
อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 

ตารางที่ 2  APIcr เชิงพื้นที่ความลาดชันของหมูบานเดน ต.บานหลวง  
   อ.จอมทอง จ.เชยีงใหม 

 

จากวิธีการดังกลาวทําใหสามารถวิเคราะหคา APIcr 
ของแตละหมูบานเสี่ยงภัยได ภาพที่ 11 แสดงผลจากการคํานวณ
คาดัชนีความชุมช้ืนของดินวิกฤติเชิงพื้นที่ของดินที่สลายตัวจาก
หินทั้ง 6 กลุมจํานวน 121 ตําแหนง และสามารถนําขอมูลมาสราง
เปนเสนชันความสูง (contour) ของคา APIcr โดยจากผล
การศึกษาพบวา สามารถแบงพื้นที่ออกเปน 6  พื้นที่  โดยการ
แบงกลุมของคา APIcr แตละพื้นที่ไดพิจารณาจากคา APIcr ท่ีมี
คาใกลเคียงกัน, ลักษณะภูมิประเทศที่ตอเนื่องกันและสถิติการ
เกิดดินถลมเปนเกณฑ แลวจึงทําการหาคา Average APIcr ของ
แตละกลุมพื้นที่   

APIcr (mm.) โดยการถวงน้ําหนักพื้นที่ 
ความลาดชัน 

คา
เฉ
ลี่ย
ชว

ง ค
วา
มล

าด
ชั 
น

(D
eg

ree
) 

รอ
ยล
ะพ

ื้นท
ี่คว

าม
ลา
ดช

ัน 
(P

erc
en

t,%
) 

S r =
80

% 

S r =
90

% 

S r =
10

0%
 

GW
T 

at 
Su

rfa
ce

 

27.5 59.56 1061.93 997.75 963.74 438.61 

32.5 31.87 327.85 319.66 308.34 174.86 

37.5 6.21 43.78 43.78 43.33 28.58 

42.5 2.35 13.37 13.23 12.68 9.34 

 รวม 1446.95 1374.42 1327.09 650.39 

คาเฉลี่ย APIcr เชิงพื้นท่ี 1383 650.39 

ตําแหนงหมูบาน
เสี่ยงภัยดินถลม 

พื้นที่ความลาดชันใน 
 Buffer Area 



 

ZONE I 

ZONE II 

ZONE IV 

ZONE V 

ZONE III 

ZONE VI 

Average APIcr = 1003 mm.  
SD = 234 mm.  

Average APIcr = 1007 mm.  
 SD = 263 mm. 

COV =  26.12% 

COV =  23.33% 

Average APIcr = 885 mm.  
SD = 180 mm. 
COV =  20.23% 

Average APIcr = 885 
SD = 180 mm. 

COV =  20.23% 

Average APIcr = 1022 mm.  
SD = 235 mm. 
COV =  22.99% 

Average APIcr = 1068 
SD = 245 mm. 
COV =  22.94% 

 

ภาพที่ 11  เสนชันของ APIcr  โดยการถวงน้ําหนักพืน้ที่ความลาดชนั 

 

4. สรุปผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะหหาคา Average APIcr ในพื้นที่เสี่ยงภัย
ดินถลมท่ัวประเทศไทย พบวามีคาอยูในชวง 885-1068  mm. 
และมีคาสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (Coefficient Of  
Variation, COV) อยูในชวง รอยละ20.23-26.12  นอกจากนี้เมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นบนลาดชันที่มีความ
ชันคาหนึ่ง พบวา ความหนาวิกฤติเปลี่ยนแปลงอยางมากเมื่อ
ความชื้นในดินมีคาความอิ่มตัวเกินรอยละ 90  ดังนั้นจึงไดเลือก
ความสัมพันธของความหนาวิกฤติและความลาดชันกรณีดินไม
อิ่มตัวท่ีมีระดับความอิ่มตัวท่ีรอยละ 90 ในการคํานวณคา APIcr 
และวิ เคราะหกําลังรับแรงเฉือนโดยแบบจําลองความเคน
ประสิทธิผล  และการวิเคราะห APIcr โดยเปลี่ยนความหนาของ
การพิบัติของชั้นดินตามความลาดชัน ทําใหไดคา APIcr ตางๆ 
ตามความลาดชัน ซึ่งนาจะมีความถูกตองมากกวาการวิเคราะห
โดยการกําหนดความหนาของการพิบัติ 
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