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บทคัดยอ : โครงการกอสราง เจดียบูรพาฐิตวิริยาประชาสามัคคี วัดเขาสุกิม จังหวัดจันทบุรีถือเปนโครงการกอสรางขนาดใหญ ฐานราก
ใชท้ังฐานรากแผและฐานรากเสาเข็ม    การกอสรางมีการใชฐานรากเสาเข็มในปริมาณมาก มีการเก็บขอมูลการกอสรางเสาเข็ม และ
ขอมูลการทดสอบคุณภาพ ในการดําเนินการกอสรางเสาเข็มท้ังหมด 448 ตนนั้นทําใหมีปริมาณขอมูลเปนจํานวนมาก ยากตอการจัดการ
และการวิเคราะหหาความสัมพันธของขอมูล ดังนั้นโครงงานนี้จึงไดมีการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เขามาประยุกตใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูลของเสาเข็มท้ังหมด  ผลการรวบรวมขอมูลดวยวิธีการดังกลาวทําให การวิเคราะหขอมูลการกอสรางและการ
วิเคราะหปญหาของเสาเข็มมีความชัดเจนมากข้ึน นอกจากนั้นยังทําใหงายตอการนําผลไปใชในการออกแบบแกไขฐานราก โดยท่ีขอมูล
ท้ังหมดถือเปนฐานขอมูลท่ีสําคัญสําหรับผูท่ีจะดําเนินการกอสรางตอไป 
 
ABSTRACT :  Khaosukim’s pagoda is the big construction project , and large number of Driven Pile were used ( 448 piles ). The 
data were collected during pile driving such as, last ten blows settlement, pile driven length, eccentricity and pile testing data. By 
collecting these data, Geographic Information System (GIS) application was used. The information of pile construction is able to 
show graphically in order to analyse the safety of foundation, the data is also useful for footing design in the next process 
 
KEYWORD :  Pile Foundation, Foundation on Rock, Pile Testing 
 
 
1. บทนํา 
 ดวยทางวัดเขาสุกิม อ.ทาใหม จ.จันทบุรี ไดมีโครงการท่ีจะ
กอสราง เจดียเจดียบูรพาฐิตวิริยาประชาสามัคคี  เพ่ือเปนท่ี
ประดิษฐานพระบรมสารีริกธาตุขององคสมเด็จพระสัมมาสัม
พุทธเจา  แตเนื่องจากวัดเขาสุกิมต้ังอยูบนลาดเขา ทําใหไมมีพ้ืนท่ี
ในการกอสราง  จึงจําเปนตองตัดภูเขาบางสวนและถมดินเพ่ิมอีก
สวนหนึ่ง  ทําใหตองใชฐานราก 2 แบบคือฐานรากแผ ท่ีต้ังบน
หินภูเขาเดิม  และฐานรากเสาเข็มในสวนท่ีเปนดินถมใหม  ดวย

น้ําหนักท่ีขององคเจดีย การทรุดตัวท่ีแตกตางกันของฐานรากท้ัง
สองชนิดยอมทําใหความเสียหายไดมาก  ทําใหตองออกแบบฐาน
รากดวยความระมัดระวังเปนอยางยิ่ง  การกอสรางในอดีตท่ีใช
เสาเข็มเจาะนั้น เม่ือมีการทดสอบหลังกอสรางเสาเข็มไปแลว
ปรากฏวา ผลการทดสอบไมผาน โครงการกอสรางจึงตอง
หยุดชะงักไป  จนกระท่ังพ.ศ. 2548 วัดเขาสุกิมจึงไดเชิญ 
ศู น ย วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า วิ ศ ว ก ร ร ม ป ฐ พี แ ล ะ ฐ า น ร า ก 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เขามาเปนคณะกรรมการฝายควบคุม
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งานกอสรางเจดีย และเปนท่ีปรึกษาในการแกปญหาฐานราก  
เพ่ือถวายเปนพุทธบูชา โครงงานนี้จึงตองการท่ีจะเอาระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS)  มาประยุกตใชในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพของการกอสรางท่ีผานมา และวิเคราะห  ลักษณะ
ของชั้นหินแข็ง ชั้นดิน  รวมท้ังหินลอย เพ่ือหาสาเหตุของจุดท่ีมี
ปญหาระหวางกอสราง  ตลอดจนใชระบบ GIS ในการรวบรวม
และวิเคราะหขอมูลระหวางและหลังการกอสรางท่ีมีปญหาเชน 
การท่ีเสาเข็มมีเยื้องศูนย, การเอียง, การเลื่อนไถล, หรือคา Last 
Ten Blows Settlement ท่ีมากเกินไป และคาการทดสอบคุณภาพ
เสาเข็ม  เพ่ือประเมินความเสี่ยงของระบบฐานราก  และทําการ
การซอมแซมตอไป  ท่ีต้ังโครงการกอสรางอยูท่ี วัดเขาสุกิม ต.เขา
บายศรี อ.ทาใหม จ.จันทบุร ีแหลงขอมูลท่ีใชมาจากขอมูลเดิม ท่ี
เก็บกอนกอสราง ขณะกอสราง และหลังทําการกอสราง 
ตลอดจนคาการ ทดสอบตางๆท่ีไดทําไวแลวของฐานรากเสาเข็ม 
ท่ีตอกแซมท้ังหมด  นํา มารวบรวมแลวจึงวิเคราะหดวยระบบ 
GIS  ไมไดมีการเก็บขอมูล หรือทดสอบคาตางๆ ใหมแตอยางใด 
  
2. วิธีการดําเนินงาน 
      การดําเนินงานประกอบดวยข้ันตอนตอไปนี ้

2.1. รวบรวมขอมูลท่ีบันทึกไวขณะทําการกอสรางจาก
ขอมูลสนาม โดยคาท่ีทําการรวบรวมมีดังนี้ ความยาวของเสาเข็ม, 
ความลึกของปลายเสาเข็มท่ีตอกได, ขอมูลหลุมเจาะสํารวจ, คา 
Last Ten Blows Settlement และกําลังรับน้ําหนักจากสมการของ 
HILEY’s, คาการเอียงของเสาเข็ม, คาการเยื้องศูนยของเสาเข็ม
และวันท่ีทําการกอสรางฐานรากเสาเข็ม ขอมูลดังกลาวไดถูก
นําเขาสูระบบ GIS 

2.2. รวบรวมขอมูลผลการทดสอบคุณภาพเสาเข็ม ไดแกผล
การทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม Seismic test, ผลการ
ทดสอบ Dynamic Pile Load test และผลการทดสอบ Static Pile 
Load test  แลวนําเขาขอมูลสูระบบ GIS 

2.3. การวิเคราะหและแสดงผลดวยระบบ GIS ไดแก การ
แสดงขอมูลของเสาเข็มทุกตน ท้ังขอมูลชั้นดินขอมูลการกอสราง
และขอมูลการทดสอบสอบคุณภาพเสาเข็ม  จากนั้นจึงสรางภาพ 
3 มิติของสภาพชั้นหินดานลางจากขอมูลจากหลุมเจาะและขอมูล
ความลึกท่ีตอกเสาเข็มลงไปไดเ พ่ือนํามาเปรียบเทียบกัน  
วิเคราะหเสาเข็มตนท่ีมีปญหาในการกอสรางเชนเสาเข็มท่ีเอียง
มาก เยื้องศูนยมาก  และการทดสอบคุณภาพท่ีไมผานเกณฑเชน

ผลจาก Dynamic Pile Load Test เพ่ือมองเห็นภาพรวมและการ
กระจายตัวของเสาเข็มท่ีมีความเสี่ยง 

2.4. การใชระบบ GIS วิเคราะหประสิทธิภาพของการ
กอสรางเปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางกับระยะเวลาการ
ทดสอบคุณภาพเสาเข็มวามีความเหมาะสมหรือไม จากนั้นจึงมี
การประเมินความเสี่ยงของฐานรากเสาเข็มในกรณีตางๆ แลวนํา
ผลรวมมาแสดงเปนระดับความเสี่ยงของเสาเข็ม  

 

3. ผลการวิเคราะหขอมูลจากหลุมเจาะในระบบ GIS  
การเจาะสํารวจเพ่ือดูลักษณะชั้นดินดําเนินการเจาะ

ท้ังหมด 16 หลุม เม่ือนําคาความลึกของชั้นหินแข็งดานลางท่ีได
จากหลุมเจาะนี้มาวาดเปนภาพ 3 มิติจะไดดังภาพท่ี 1  เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับภาพ 3 มิติท่ีวาดจากระดับความลึกปลายเสาเข็มท่ี
สามารตอกเสาเข็มลงไปไดแสดงในภาพท่ี 2  จากภาพท้ังสอง
แสดงใหเห็นวาลักษณะชั้นหินจริงกับปลายเสาเข็มมีความ
แตกตางกันมาก อยางไรก็ตามจํานวนขอมูลของหลุมเจาะมี
จํานวนนอยกวาขอมูลปลายเสาเข็มเปนอันมากจึงตองทําการ
วิเคราะหในสวนอื่นประกอบเพ่ือประเมินความเสี่ยง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1  ระดับชั้นหินแข็งจากขอมูลหลุมเจาะ 
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ภาพท่ี 2  ระดับท่ีสามารถตอกเสาเข็มลงไปได 
 
4. การวิเคราะหเสาเข็มที่มีปญหาในการกอสรางและการ    
    ทดสอบคุณภาพ 
     4.1 ลําดับการกอสราง 

    การกอสรางท่ีมีคุณภาพนั้นควรมีลําดับดังนี้ คือ ข้ันแรก
ทําการเจาะหลุมนําเพ่ือลดการเคลื่อนตัวดานขางของดินเนื่องจาด
มีเสาเข็มเจาะเดิมอยู  จากนั้นจึงสอดเสาเข็มเพ่ือตอกดวยวิธี
ตามปกติ  โดยใชปนจ่ันและตุมน้ําหนักขนาด 8 ตัน และ 9.5 ตัน 
(ข้ึนกับน้ําหนักของเสาเข็ม) เม่ือตอกเสาเข็มแลวจึงทําการ
ทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม ซึ่งควรทําการทดสอบกับ
เสาเข็มทุกตน  เพ่ือท่ีจะสามารถเลือกเสาเข็มตนท่ีไมสมบูรณเพ่ือ
ทําการทดสอบกําลังรับน้ําหนักดวยวิธี Dynamic pile load test 
ตอไป และหากทดสอบไมผานก็จําเปนตองตอกเสาเข็มแซมทันที 
แผนการกอสรางท่ีดีแสดงในภาพท่ี 3  แตจากบันทึกการกอสราง
พบวาการทดสอบเกือบท้ังหมดทําในชวงหลังของการกอสราง
เม่ือตอกเสาเข็มใกลจะเสร็จแลว  ทําใหการกอสรางไม มี
ประสิทธิภาพตามท่ีวางแผนไว  ปญหาท่ีพบไดแก การทดสอบ
ความสมบูรณของเสาเข็มไมครบทุกตน ทําใหอาจจะมีเสาเข็มตน
ท่ีไมสมบูรณไมไดรับการตรวจสอบ  และยังพบการทดสอบท่ี
ขามข้ันตอนโดยทดสอบ Dynamic pile load test กอนท่ีจะ
ทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มทําใหสิ้นเปลืองคาใชจาย 

เนื่องมาจากอาจตองทดสอบ Dynamic pile load test เม่ือพบ
เสาเข็มท่ีไมสมบูรณจากการทดสอบ Seismic test จากบันทึกการ
ทดสอบความสมบูรณพบวาการทดสอบจะทําในชวงหลังของ
การกอสรางเปนสวนใหญดังแสดงในภาพท่ี 4  จุดสีเทาคือ
เสาเข็มท่ีตอกแลวเสร็จถึงวันท่ี 21 มกราคม 2550 และจุดสีแดง
คือการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มในชวงวันท่ี 15-21 
มกราคม 2550 ซึ่งเปนชวงเวลาใกลสงมอบงาน ในเวลาเพียง 1 
สัปดาหมีทดสอบเสาเข็มถึง 246 ตนโดยกอนหนานี้ทดสอบไป
เพียง 65 ตน 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ข้ันตอนการกอสรางท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  การทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มในชวงกอนสงมอบงาน 
 
      4.2  คา Last ten blows settlement  

     จากขอกําหนดการควบคุมการกอสรางในชวงแรกได
มีการกําหนดคา Settlement of last ten blows ใหมีคาไมเกิน 1 
ซม.  เนื่องจากตองการใหเสาเข็มสามารถทะลุผานหินลอยได 
อยางไรก็ตามหลังจากใชเกณฑดังกลาวไประยะหนึ่ง  พบวา
ปลายเสาเข็มท่ีตอกมีความเสียหายและผลการทดสอบ Dynamic 

เจาะหลุมนําและตอกเสาเข็ม 

ทดสอบความสมบูรณ Seismic test 

 ไมผาน    ผาน 

ทดสอบ Dynamic pile load test 

   ผาน 
 ไมผาน 

ตอกเสาเข็มแซม 
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pile load test พบวาคากําลังรับน้ําหนักมีคาสูงกวาท่ีตองการมาก 
จึงไดมีการเปลี่ยนเกณฑการควบคุมใหมีคาไมเกิน 2 ซม. และ 3 
ซม. ตามลําดับ อยางไรก็ตามปรากฏวามีเสาเข็มจํานวนหนึ่งท่ีมี
การทรุดตัวมากกวา 3 ซม. แสดงในภาพท่ี 5  พบวาเสาเข็ม
ดังกลาวการกระจายตัวอยูบริเวณฐานรากขนาดใหญตรงกลาง
ขององคเจดีย ซึ่งเปนเสาเข็มสั้น ซึ่งอาจเกิดปญหาจากการท่ีตอก
เสาเข็มบนหินลอยหรือขอบหินของภูเขาเดิมทําใหตอกแลว
เสาเข็มเลื่อนไถลและยังพบปญหานี้ในบริเวณขอบดานนอกของ
ดินท่ีถมใหม ซึ่งเสาเข็มจมเกินกวาท่ีจะตอกไดหรือเสาเข็มสั้น
เกินไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5  คา Last ten blow settlement แสดงใน GIS 
 
     4.3 กําลังรับน้ําหนักจาก Hiley’s formula  

 จากขอกําหนดในการออกแบบฐานรากนั้นเสาเข็มตองรับ
น้ําหนักบรรทุกเทากับ 120 ตัน/ตน ซึ่งจากการคํานวณมีเสาเข็ม 5 
ตนท่ีไมผาน และมีสาเหตุมาจากคา Last ten blow settlement ท่ี
มากกวา 3 ซม. จํานวน 3 ตน อยางไรก็ตามคาการทดสอบ 
Dynamic pile load test ท้ัง 5 ตนผานท้ังหมด ชวยยืนยันวาเสาเข็ม
เหลานี้สามารถใชงานตามท่ีออกแบบไว  แตพบวามีปญหาการ
เยื้องศูนยท่ีมากทําใหตองมีการออกแบบฐานรากใหม  หาก
พิจารณาจากคา Last ten blow settlement  กอนหนานี้เสาเข็มบาง
ตนท่ีมีคาการทรุดตัวมาก แตคากําลังผานเกณฑ ท่ีกําหนด 
เนื่องจากยังมีตัวแปรอื่นท่ีใชในการหาคาดวย ไมวาจะเปน 
น้ําหนักของลูกตุม หรือ ระยะยกลูกตุมเปนตน 

 
     4.4 คาการเยื้องศูนยของเสาเข็ม 

ตามรางมาตรฐานการออกแบบฐานรากเสาเข็มตอกของ 
วสท. ระยะเยื้องศูนยควรมีคาไมเกิน 5 เซนติเมตร    แตจาก

บันทึกการกอสราง พบวาเสาเข็มเกือบท้ังหมดมีคาการเยื้องศูนย
มากกวามาตรฐานดังกลาวหลายเทา ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากเม่ือทํา
การเจาะหลุมนําอาจพบหินลอยทําใหตองหลบหลีก หรือการท่ี
ตอกเสาเข็มไปโดนหินลอย  นอกจากนี้ยังตองหลบหลีกฐานราก
เสาเข็มเจาะเดิม คาการเยื้องศูนยของเสาเข็มแบงเปนชวงๆ แสดง
ดวยระบบ GIS ดังแสดงในภาพท่ี 6  พบวาขอมูลมีการกระจาย
มาก จนไมสามารถวิเคราะหเปนระบบได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6  คาการเยื้องศูนยแสดงดวยระบบ GIS 
 
      4.5 คาการเอียงของเสาเข็ม 

ตามรางมาตรฐานการกอสรางเสาเข็มตอกของ วสท.  ได
กําหนดคาการเอียงของเสาเข็มใหมีคาไมเกิน 1:50 แตจากบันทึก
การกอสรางพบเสาเข็มจํานวนมากมีคาการเอียงสูงกวามาตรฐาน 
ซึ่งอาจเกิดจากการท่ีตอกเสาเข็มลงไปพบกับหินลอยหรือแนว
ขอบของหินภูเขาเดิม ความสัมพันธตามภาพท่ี 7 แสดงใหเห็นวา
เสาเข็มสั้นมีแนวโนมการเอียงมากกวาเสาเข็มยาว และตําแหนง
ของเสาเข็มท่ีเอียงมากในภาพท่ี 8 แสดงใหเห็นวาเสาเข็มท่ีเอียง
มากจะกระจายอยูบริเวณขอบของหินภูเขาเดิมอยางชัดเจน เนื่อง
มา จากแนวหินภูเขาเดิมนั้นมีความลาดเอียงอยูเม่ือตอกเสาเข็มลง
ไป จึงเกิดการเอียงไปตามแนวหิน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7  ความสัมพันธขององศาการเอียงกับความยาวเสาเข็ม 
 

0-2 ซม. 
2-3 ซม. 
3-4 ซม. 
มากกวา 4 ซม 

0-5 ซม. 
5-10 ซม. 
10-30 ซม. 
มากกวา 30 ซม 
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ผานการทดสอบ 
dynamic 
ไมผานการ
ทดสอบ dynamic 
ผานการทดสอบ 
static 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8  ตําแหนงเสาเข็มท่ีมีการเอียงมาก 
 
     4.6  การทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มดวยวิธี 
           Seismic test  

 จากการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม พบเสาเข็มหลาย
ตนท่ีผลการทดสอบพบวาอาจเกิดความผิดปกติข้ึนกับโครงสราง
เสาเข็ม มีปญหาการแตกราว เสาเข็มท่ีมีปญหาสวนใหญจะ
กระจายตัวใกลๆบริเวณฐานรากต้ืน ซึ่งเปนเสาเข็มสั้นดังแสดง
ในภาพท่ี 9 และสวนใหญเปนกลุมท่ีมีการควบคุมคา Last ten 
blows settlement ในชวงแรกของการกอสรางท่ี 1 ซม. ทําใหผู
กอสรางพยายามท่ีจะตอกใหไดตามขอกําหนด แตในทางกลับกัน
ก็ทําใหเสาเข็มเกิดความเสียหากดวยเชนกันเม่ือมีการตอกย้ําไป
ชนกับชั้นหินแข็งดานลาง  ทําใหเกิดการแตกราวภายในได  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 9  ผลการทดสอบความสมบูรณแสดงในระบบ GIS 
 

4.7 การทดสอบกําลังรับน้ําหนักดวยวิธี    
      Dynamic Pile Load Test  

            กําลังรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มประลัยควรสูงกวา 300 
ตัน/ตนจากบันทึกการทดสอบพบวามีการทดสอบ Dynamic pile 
load test เพียง 200 ตน จากท้ังหมด 448 ตน ดังแสดงในภาพท่ี 10 

แสดงใหเห็นวามีเสาเข็มบางตนท่ีมีคากําลังรับน้ําหนักไมถึง
เกณฑท่ีตองการ ซึ่งเสาเข็มท่ีทดสอบไมผานมีการกระจายตัว
บริเวณฐานรากขนาดใหญท่ีเปนเสาเข็มสั้น เสาเข็มท่ีทดสอบคา 
Dynamic pile  load  test ไมผานนั้นจัดวาไมสามรถใชงานได  ใน
โครงการนี้จึงมีแนวทางการแกไขโดยการตอกเสาเข็มแซม เม่ือ
นําคากําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มจากวิธีของ Hiley’s Formula ซึ่ง
จะไดคาเปน Allowable capacity มาเปรียบเทียบกับคา Allowable 
Capacity ดวยวิธีทดสอบแบบ Dynamic pile load test ซึ่งแปลง
มาจากคา Ultimated Capacity โดยใชอัตราสวนปลอดภัยเทากับ 
2.5 จะไดความสัมพันธดังกราฟในภาพท่ี 11 โดยแสดงถึง
ความสัมพันธท่ีไปในทิศทางเดียวกันและพบวาคาท่ีไดจาก 
Hiley’s Formula มีการแกวงกวา เล็กนอย  จากนั้นนําคา 
Allowable Capacity ของเสาเข็มจากวิธีท้ังสองมาเปรียบเทียบกับ
คา Last ten blows settlement จะไดความสัมพันธังกราฟในภาพ
ท่ี 12 พบวาเม่ือเสาเข็มท่ีมีคาการทรุดตัวมาก คากําลังรับน้ําหนัก
จากท้ัง 2 วิธีมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันตามท่ีต้ังขอสังเกต
ไว 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10  ผลการทดสอบ Dynamic pile load test และ  
                 ทดสอบ Static pile load test 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 11  ความสัมพันธของ Allowable Capacity 
                  จาก Hiliey’s Formula และ Dynamic pile load test 

สมบูรณ 
ปญหาที่ไม
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ภาพท่ี 12  เปรียบเทียบคา Last ten blow settlement กับคากําลังรับ 
 น้ําหนักดวย Dynamic pile load test และ Hiley’s formula 
 
      4.8  การทดสอบกําลังรับน้ําหนักดวยวิธี  
            Static Pile Load Test 
            ทดสอบกําลังรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มมีน้ําหนัก
สูงสุดเทากับ 300 ตัน การทดสอบดวยวิธีนี้ทําท้ังหมด 8 ตนโดย
พิจารณาจากความยาวของเสาเข็ม และ ขนาดของฐานรากเพ่ือใช
ผลการทดสอบเปนตัวแทน ตําแหนงท่ีมีการทดสอบดวยวิธี 
Static pile load test  แสดงในภาพท่ี 10 ผลการทดสอบพบวาผาน
หมดท้ัง 8 ตน 
 
5. การจัดระดับความเส่ียงของเสาเข็มตนที่มีปญหา 
       ความเสี่ยงของเสาเข็มข้ึนอยูกับความนาเชื่อถือของผลการ
ทดสอบแตละวิธซีึ่ง สามารถลําดับไดดังนี ้

1) การทดสอบ Static pile load test 
2) การทดสอบ Dynamic pile load test 
3) คาความสมบูรณของเสาเข็ม หรือ คากําลังรับน้ําหนักจาก

สูตรของ Hiley ซึ่งคํานวณจากคา Last ten blows 
settlement 

4) คาการเอียง หรือ การเยื้องศูนยของเสาเข็ม 
ซึ่งคาการทดสอบ Static pile load test นั้นทําการทดสอบท้ังหมด 
8 ตนผลการทดสอบปรากฏวาผานเกณฑทุกตน ซึ่งหากเสาเข็ม
ไมผานการทดสอบ Static pile load test แลวก็แนชัดวาเสาเข็ม
นั้นไมสามารถใชงานได  ดังนั้นจึงมิไดนําผลการทดสอบ Static 
pile load test มาเปนเกณฑในการจัดระดับความเสี่ยงนี้  จาก
ขอมูลท่ีเหลือ สามารถจัดระดับความเสี่ยงของเสาเข็มตนท่ีมี

ปญหาไดตามตารางท่ี 1 เพ่ือท่ีจะไดจัดลําดับความ สําคัญในการ
ซอมแซมและติดตามเฝาระวังฐานรากนั้นๆ ตอไป 
 
ตารางท่ี 1  เกณฑการจัดระดับความเสี่ยงของเสาเข็ม 

Hiley ‘s 
Formula 

Dynamic  
load test 

Seismic 
test 

เสาเข็ม
เอียง 

เสาเข็ม 
เยื้อง
ศูนย 

ระดับความเส่ียง 

X X X X X สูงที่สุด 
X X X - - สูงที่สุด 
 X  - - เส่ียงมาก 
X X  - - เส่ียงมาก 
  X - - เส่ียงปานกลาง 
X   - - เส่ียงปานกลาง 
   X - เส่ียงปานกลาง 
   - X เส่ียงปานกลาง 
   - - เส่ียงนอย 

  หมายเหตุ  ผานเกณฑ , X - ไมผานเกณฑ 
 
จากเกณฑในตารางขางตนจะไดเสาเข็มในระดับความเสี่ยงตางๆ
ดังนี ้
กลุมท่ีมีความเส่ียงมากท่ีสุด 
ไมมีเสาเข็มตนใดท่ีคาไมผานทุกกรณีจึงไมมีเสาเข็มอยูในกลุมนี้ 
กลุมท่ีมีความเส่ียงสูง ไดแกเสาเข็มท่ีทดสอบคา Dynamic pile 
load test ไมผานเกณฑ และพิจารณาคาการทดสอบความสมบูรณ
หรือกําลังรับน้ําหนักตามสูตรของ Hiley ประกอบดวย ตําแหนง
เสาเข็มตนท่ีมีความเสี่ยงสูงจํานวน 7 ตนแสดงในภาพท่ี 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13  ตําแหนงเสาเข็มท่ีมีความเสี่ยงสูง 
 
กลุมท่ีมีความเสี่ยงปานกลาง ไดแกเสาเข็มตนที่ทดสอบ Dynamic pile load test 
ผาน แตผลการทดสอบอื่นๆอยางนอยหนึ่งการทดสอบไมผานเกณฑ เสาเข็มตนที่
มีระดับความเสี่ยงปานกลางแสดงตําแหนงในภาพที่ 14 จํานวนเสาเข็มในกลุมนี้มี  
61 ตน 
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ภาพท่ี 14  ตําแหนงเสาเข็มท่ีมีความเสี่ยงปานกลาง 
 
6. สรุปผลการศึกษาโครงการ 

1) ระบบ GIS สามารถมาใชในการรวบรวมและจัดการขอมูล
การ ตอกแ ละ ทดสอบเ ส า เ ข็มปริมาณ มาก ไ ดอย าง มี
ประสิทธิภาพ  

2) สามารถใชระบบ GIS  ในการประเมินความเสี่ยงของฐาน
รากเสาเข็มตามสภาพภูมิประเทศและสภาพฐานรากไดเปน
อยางดี 

3)  การตอกเสาเข็มบนฐานรากหินแกรนิต พบวาสามารถเกิด
การเอียงของเสาเข็มไดงายโดยเฉพาะเสาเข็มสั้น เนื่องจาก
ความไมสมํ่าเสมอของฐานรากหินแกรนิต 

4) จากผลการทดสอบท้ังหมดแสดงใหเห็นวา การใชเสาเข็ม
ตอกกับฐานรากท่ีเปนหินแกรนิต และมีหินลอยเปนจํานวน
มากนั้น สามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยพบวามี
เสาเข็มเพียงรอยละ 1 ท่ีไมผานการทดสอบตามเกณฑและ
ตองตอกแซม 

 

กิตติกรรมประกาศ 
        ขอขอบคุณเจาหนาท่ีของศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพี
และฐานราก  มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร  อันประกอบไปดวย 
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นายวีรพงษ   ขวัญเซง  
(นิสิตปริญญาโท) 
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(นิสิตปริญญาโท) 
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