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บทคัดยอ : การตรวจสภาพเขื่อนดินโดยวิธีดัชนีความเสี่ยง (Risk Index Method) เปนการตรวจสภาพเขื่อนดินดวยสายตาซึ่งนําหลักการ
ของการประเมินความเสี่ยงและวิธีดัชนีสภาพ (Condition Index Method) มาประยุกตใชเพื่อประเมินความเสี่ยงของเขื่อน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเขื่อนเพื่อการชลประทานภายในประเทศไทย  งานวิจัยนี้เนนการศึกษาวิธีการตรวจสภาพเขื่อน  อันประกอบดวย  การคัดเลือก
สภาพของเขื่อนที่บงชี้ถึงการพิบัติของเขื่อน  การกําหนดคาเพื่อระบุคะแนนความเสี่ยงตอการพิบัติ และการสรางคาน้ําหนักความสําคัญ
ของสภาพความเสี่ยงตามหลักการประเมินความเสี่ยง  ทายที่สุดสามารถคํานวณหาคาดัชนีความเสี่ยงดวยวิธีปจจัยรวม
ABSTRACT : Earthfill dam inspection by Risk Index method is the visual inspection conducted the concepts of risk evaluation and 
Condition Index method to evaluation the risk of dam, especially for irrigation dams in Thailand. This study focused on the method 
of dam inspection consisting of the selection risk conditions which cause the dam failed in each mode of failures, identifying the 
scores of dam and establishing weight factors of risk condition for each element of the dam based on principle of risk evaluation.
Eventually Risk Index is calculated by applying the weighting method.

KEYWORDS : Risk Condition, Modes of Failures, Risk Scores, Weighting  Method

1. บทนํา
เขื่อนเก็บกักน้ําที่ไดสรางขึ้นและใชงานจนถึงปจจุบัน  ไดมี

การดูแลบํารุงรักษาเขื่อนของแตละหนวยงานที่รับผิดชอบ  แตยัง
มีคําถามอยูเสมอวา  “เขื่อนมีความเสี่ยงหรือไม?”  ดังนั้นงานวิจัย
นี้จึงมีวัตถุประสงค  เพื่อหาวิธีการตรวจสภาพเขื่อนดวยสายตา
อยางเปนระบบและเหมาะสม  ซึ่งสามารถประเมินและวิเคราะห
ความเสี่ยงของเขื่อนได  เพื่อความแนใจในความปลอดภัยของ
เขื่อน  และปองกันชีวิตทรัพยสินในพื้นที่ทายเขื่อน

2. หลักการ
การตรวจสภาพความเสี่ยงเขื่อนโดยวิธีดัชนีความเสี่ยง  

เปนการประเมินสภาพความเสี่ยงของเขื่อนโดยการตรวจสภาพ
เขื่อนดวยสายตาซึ่งที่พัฒนาจากวิธีการตรวจสภาพเขื่อนโดยวิธี
ดัชนีสภาพ (Condition Index; CI) [1]  การตรวจสภาพเขื่อนเนน
การใหคะแนนระดับความเสี่ยง (Rate, R) จากการตรวจสภาพ
ดวยสายตา  หลังจากนั้นจึงนําคาน้ําหนักความสําคัญของสภาพมา
ถวงน้ําหนัก (Weight, W) แลวคํานวนหาคะแนนของแตละสภาพ
ไดผลเปนผลการวิเคราะหของคาดัชนีความเสี่ยงของเขื่อน (ภาพ
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ที่ 1)  และสามารถนําแตละเขื่อนที่ไดตรวจสภาพมาเปรียบเทียบ
กัน  เพื่อจัดลําดับความเสี่ยงของเขื่อนดวยดัชนีความเสี่ยง [2], [3]

ภาพที่  1 ขั้นตอนการหาคาดัชนีความเสี่ยง

สมการเพื่อคํานวนหาดัชนีความเสี่ยงแสดงในสมการที่ (1)

RIi =  W1*R1 + W2*R2 + W3*R3 +… + Wn*Rn   ----- (1)

เมื่อ
        RIi    =   ดัชนีความเสี่ยงของลักษณะการพิบัติใดๆ
        Wi        น้ําหนักปจจัยรวมของสภาพขององคประกอบใดๆ
         Ri        คะแนนของสภาพความเสี่ยงขององคประกอบใดๆ

ดังนั้นความเสี่ยงภัยของเขื่อนดังกลาวสามารถประเมิน
ไดจาก ผลการวิเคราะหขางตนของทุกลักษณะการพิบัติ (Modes
of Failure) เพื่อใหสามารถจัดเรียงความเสี่ยงของเขื่อนไดอยาง
ครบถวน  ซึ่งจําเปนตองวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความ
เสี่ยงภัยของแตละลักษณะการพิบัติของแตละเขื่อน  อาจเขียนให
เปนสมการอยางงายไดดังสมการที่ (2)

RIDAM =  a*RIOT + b*RIPIP + c*RISLID  -----  (2)
เมื่อ
     RIOT  =  ดัชนีความเสี่ยงของเขื่อนจากการไหลลนขามสัน
เขื่อน
     RIPIP  =  ดัชนีความเสี่ยงของเขื่อนจากการกัดเซาะภายใน
     RISLID  =  ดัชนีความเสี่ยงของเขื่อนจากการเคลื่อนตัว

     a, b, c  =  สัมประสิทธิ์ความสําคัญของแตละลักษณะการ
พิบัติ [4]
3. ลักษณะการพิบัติของเขื่อน

ขอมูลทางสถิติจากสถิติการพิบัติของเขื่อนดิน [4] พบวา
ลักษณะการพิบัติของเขื่อนที่เกิดขึ้นสูงสุด  2  อันดับแรก  ไดแก  
การเกิดน้ําลนสันเขื่อน  และการกัดเซาะภายใน  สําหรับลักษณะ
การพิบัติในรูปแบบการเคลื่อนตัวของเขื่อน  แมปจจุบันจะมีสถิติ
ลดลงมากเพราะการพัฒนาการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน  
แตเปนลักษณะการพิบัติที่มีผลกระทบสูงจึงตองนํามาพิจารณา  3  
ลักษณะการพิบัติ  มีรายละเอียดดังนี้

ก. การไหลลนขามสันเขื่อน (Overtopping)  หมายถึง  การ
ไหลของน้ําขามผานสันเขื่อนออกไปทางดานทายน้ํา 
(ภาพที่ 2)  ทําใหเกิดการกัดกรอนและพัดพาเม็ดดินตัว
เขื่อน  กอใหเกิดการพิบัติของเขื่อนไดอยางรุนแรง

ภาพที่  2  การไหลลนขามสันเขื่อน [5]

ข. การกัดเซาะภายใน (Piping)  หมายถึง  การที่น้ําไหลซึม
ผานตัวเขื่อนหรือฐานรากแลวพัดพาเม็ดดินออกนอก
เขื่อน  การกัดเซาะภายในมักกอใหเกิดการพิบัติที่อาจมี
เวลาในการเตือนภัยที่ยาวนาน (ภาพที่ 3)

ภาพที่  3  การกัดเซาะภายใน [4]

ค. การเคลื่อนตัวของเขื่อน (Mass movement)  หมายถึง  
การที่ดินตัวเขื่อนเกิดการเคลื่อนตัวเนื่องจากความไม
มั่นคงของลาดชัน  หรือเกิดการไถลของตัวเขื่อน  
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สาเหตุอาจจะเกิดจากการวิเคราะหออกแบบผิดพลาด  
หรือการใชงานที่ไมเหมาะสม  เชน  เกิดการลดระดับ
น้ําหนาเขื่อนอยางรวดเร็ว (Rapid  Drawdown)  ทําให
เกิดการพิบัติ (ภาพที่ 4)

ภาพที่  4  การเคลื่อนตัวของเขื่อน [4]

4. การตรวจสภาพเขื่อน
การตรวจสภาพเขื่อนในสนามเปนการเดินตรวจสภาพ

ดวยสายตา  โดยการเดินแบบเรียงหนากระดานจากฐานยันเขื่อน
ฝงหนึ่งไปยังอีกฝงหนึ่ง  เพื่อใหการจัดการตรวจไดอยางมี
ประสิทธิภาพและรวดเร็วจึงไดแบงพื้นที่และองคประกอบการ
ตรวจ  ดังตอไปนี้

4.1 ลาดเขื่อนดานเหนือน้ํา
แบงชวงความยาวตามแนวสันเขื่อนเปนชวงชวงละ  50  

เมตร และระยะความกวางของแตละผูตรวจเทากับ  10  เมตรซึ่ง
เทากับระยะการมองเห็นดวยสายตา  ดังนั้นจึงไดหนวยของสภาพ
พื้นที่ที่ตองทําการตรวจเปนพื้นที่ประมาณ  500  ตร.ม. (50 ม. x 
10 ม.) (ภาพที่  5)

4.2 ลาดเขื่อนดานทายน้ํา
ลักษณะการตรวจเชนเดียวกับดานเหนือน้ํา  ดังแสดงใน

ภาพที่  6
4.3 สันเขื่อนและไหลทาง
การตรวจสภาพสันเขื่อนและไหลทางจะแบงตามชวง

ระยะความยาวขนานกับสันเขื่อน  ชวงละ 50 เมตร  สวนความ
กวางจะเทากับความกวางของสันเขื่อน (ภาพที่ 7)

4.4 พื้นที่ดานทายน้ํา
การตรวจสภาพพื้นที่ดานทายน้ําจะตรวจบริเวณดาน

ทายเขื่อนไปทางทายน้ําอยางนอยประมาณ  2  เทาของความสูง
ของเขื่อน หรืออยางนอย 100 เมตร  ซึ่งพื้นที่ทายน้ําเปนตัวบงชี้
ความผิดปกติหากเกิดการไหลซึมผานฐานรากอันอาจพบการ
ลอยตัวของเม็ดดิน (Boiling)  เปนตน

4.5 อาคารระบายน้ําลน
การตรวจสภาพบานระบาย อันประกอบดวย  การ

ตรวจดูการผุกรอนของบานระบาย  การตรวจดูสนิมที่เกิดขึ้นบน
บานระบาย  การตรวจดูสีกันสนิมและการตรวจดูโครงสรางเหล็ก  
เปนตน  บานระบายที่ดีจะตองสามารถรับแรงดันน้ําไดรวมถึง
ยกขึ้นลงได  โดยไมมีการเสียรูปหรือชํารุด

ภาพที่ 5  การแบงพื้นที่การตรวจสภาพดานเหนือน้ํา

50 ม.

50 ม.

50 ม.
ทิศทางการเดินตรวจสภาพเข่ือน

ลาดเข่ือนดานเหนือนํ้า

ลาดเข่ือนดานทายนํ้า

สันเข่ือนและไหลทาง

ภาพที่ 6  การแบงพื้นที่การตรวจสภาพดานทายน้ํา

ภาพที่  7   การแบงพื้นที่การตรวจสันเขื่อนและไหลทาง
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การตรวจประสิทธิภาพระบบควบคุมบาน ตรวจสภา
พระบบควบคุมบานวาสามารถปฏิบัติไดโดยทดสอบเปดปดการ
ยกบานระบาย  ทดสอบระบบควบคุมเพื่อที่ยกบานระบาย  

การตรวจสภาพสันอาคารระบายน้ําลน  หารองรอยการ
แตกราวหรือการกัดกรอนของน้ําตอคอนกรีต  รวมถึงการทรุดตัว
ไมเทากัน

การตรวจสภาพกําแพงบังคับน้ํา การตรวจสภาพกําแพง
บังคับน้ําของอาคารระบายน้ําลนทั้งทางดานเหนือน้ําและ
ทางดานทายน้ํา  เพื่อตรวจสอบการเอียงตัว  การแตกราวที่อาจกีด
ขวางการระบายน้ํา

การตรวจสภาพอาคารสลายพลังงานและลาดหินเรียง
ทายอาคารสลายพลังงาน สภาพการผุกรอนและประสิทธิภาพ
ของการสลายพลังงาน

4.6 อาคารสงน้ํา

การตรวจสภาพอาคารทางเขาของน้ํา (Intake) ซึ่งอยู
บริเวณดานเหนือน้ํา  หากอยูเหนือน้ําใหทําการใชสายตามองให
ทั่วบริเวณอาคารทางเขาของน้ําเพื่อตรวจดูสภาพผิดปกติ  แตหาก
จมอยูใตน้ําใหทําการตรวจสภาพใตน้ําโดยนักประดาน้ํา  หรือใช
เครื่องมือตรวจสภาพใตน้ํา

การตรวจดูสภาพทอสงน้ํา (Steel Pipe)  หากเปนทอสง
น้ําขนาดใหญ  การตรวจสภาพโดยการเดินเขาไปตรวจสภาพ
ภายในทอ แตตองทําการตรวจเช็คปริมาณอากาศวาเพียงพอตอ
การหายใจของคณะที่เขาทําการตรวจสภาพ  และหามทําการจุด
ไฟแชค  หรือตะเกียง  ตองใชไฟจากไฟฉายที่มีแสงสวางเพียงพอ
ตอการมองเห็นสภาพ  สําหรับทอสงน้ําขนาดเล็กจะใชเครื่องมือ
ตรวจสภาพภายในทอ  หรือหากไมสามารถตรวจสภาพภายใน
ทอไดดวยตนเอง  อาจใชวิธีการสอบถามประวัติการบํารุงรักษา 

5. สภาพความเสี่ยง
หลักการตรวจเขื่อนดวยวิธีดัชนีความเสี่ยงจําเปนตองศึกษา

ถึงสภาพที่ปรากฏที่สามารถมองเห็นดวยสายตา  โดยสภาพ
ดังกลาวสื่อถึงสัญญาณบอกเหตุกอนเกิดการพิบัติในรูปแบบ
ตางๆ โดยคณะผูวิจัยไดกําหนดสภาพความเสี่ยงที่เกิดขึ้นแยกตาม
พื้นที่และองคประกอบของเขื่อนรวมถึงลักษณะการพิบัติจาก
ขอมูลทางวิชาการ [1], [6], [7], [8], และ [9] โดยมีรายละเอียด  
ดังนี้

1. สภาพความเสี่ยงจากการไหลลนขามสันเขื่อน
1.1 สันเขื่อนและไหลทาง

- การยุบตัวของสันเขื่อน [RO01]
1.2 อาคารระบายน้ําลน

- สภาพของบานระบาย [RO02]
- ประสิทธิภาพของระบบควบคุมบาน [RO03]
- ประสิทธิภาพของระบบสงกําลังไฟฟาสํารอง

[RO04]
- สภาพผนังคอนกรีตของอาคารระบายน้ําลน

[RO05]
- ความไมมั่นคงของลาดทางเขาอาคารระบายน้ํา

ลน [RO06]
- สภาพของตะแกรง [RO07]
- ทุนกันสวะ [RO08]

1.3 อาคารสงน้ํา
- ประสิทธิภาพของการเปดวาลวของทอสงน้ํา

[RO09]
- สภาพของตะแกรง [RO10]
- สภาพของทุนกันสวะ [RO11]
- ประสิทธิภาพของระบบควบคุมบาน [RO12]

2. สภาพความเสี่ยงจากการกัดเซาะภายใน
2.1 สันเขื่อนและไหลทาง

- หลุมยุบ [RP01]
- ตนไม, วัชพืช [RP02]
- รอยแตกตามขวาง [RP03]
- การขุดรื้อยายวัสดุถมเขื่อน [RP04]
- รู, โพรง, ทอ, ถ้ํา [RP05]

2.2 ลาดเขื่อนดานเหนือน้ํา
- หลุมยุบ [RP06]
- รู, โพรง, ทอ, ถ้ํา [RP07]
- การขุดรื้อยายวัสดุถมเขื่อน [RP08]
- การผุสลายของหินกันคลื่น [RP09]
- การกัดเซาะโดยคลื่น [RP10]
- รอยราวบริเวณผิวคอนกรีตดาดหนา [RP11]
- ตนไม, วัชพืช [RP12]
- ชนิดของหิน [RP13]
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2.3 ลาดเขื่อนดานทายน้ํา
- น้ําไหล, น้ําซึม, น้ําใส, พื้นที่เปยก [RP14]
- หลุมยุบ [RP15]
- รู, โพรง, ทอ, ถ้ํา [RP16]
- รอยแตกตามขวาง [RP17]
- การขุดรื้อยายวัสดุถมเขื่อน [RP18]
- ตนไม, วัชพืช [RP19]
- การผุสลายของหิน [RP20]

2.4 พื้นที่ดานทายน้ํา
- น้ําผุด, พื้นที่เปยก, การไหลซึม [RP21]
- พื้นที่เปยกเปนแองกระทะ [RP22]

2.5 อาคารระบายน้ําลน
- รอยรั่วบริเวณผนังดานขางทางระบายน้ําลน

[RP23]
2.6 อาคารสงน้ํา

- น้ําโคลนไหลออกจากจุดควบคุมทายเขื่อน
[RP24]

- การรั่วซึมของทอสงน้ํา [RP25]
3. สภาพความเสี่ยงจากการเคลื่อนตัวของเขื่อน

3.1 สันเขื่อนและไหลทาง
- รอยแตกตามยาว [RM01]
- สันเขื่อนบิดออกจากแนว [RM02]
- รอยแตกตามขวางและการบิดออกจากแนว

เขื่อน [RM03]
- การกัดเซาะบริเวณสันเขื่อน [RM04]

3.2 ลาดเขื่อนดานเหนือน้ํา
- การเลื่อนไถล, เคลื่อนตัว, ยุบตัว, อูดตัว

[RM05]
- รองน้ําลึกจากการกัดเซาะของน้ําฝน [RM06]
- รอยแตกตามยาว [RM07]
- การยุบตัว [RM08]

3.3 ลาดเขื่อนดานทายน้ํา
- การเลื่อนไถล, เคลื่อนตัว, ยุบตัว, อูดตัว

[RM09]
- รองน้ําลึกจากการกัดเซาะของน้ําฝน [RM10]
- รอยแตกตามยาว [RM11]
- การยุบตัว [RM12]

- ประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําลาดเขื่อน
[RM13]

- ประสิทธิภาพของระบบระบายน้ําทายเขื่อน
[RM14]

- การเคลื่อนตัวของรางระบายน้ําทายเขื่อน
[RM15]

3.4 พื้นที่ดานทายน้ํา
- พื้นที่อูดขึ้นบริเวณทายน้ํา [RM16]

3.5 ระบบระบายน้ํา
- การปดกั้นการระบายน้ํา [RM17]

3.6 อาคารระบายน้ําลน
- การยุบตัวในแนวดิ่ง [RM18]
- พื้นคอนกรีตของสันอาคารระบายน้ําลน

แตกราว [RM19]

6. เกณฑการใหคะแนนสภาพ (Score)
เกณฑการใหคะแนนสภาพความเสี่ยงแบงออกเปน  4  ระดับ  

ดังตอไปนี้
ระดับที่ 1  หมายถึง  สภาพองคประกอบ มีความสมบูรณ

หรือทําหนาที่เปนปกติ  หรือไมปรากฏสภาพความเสี่ยงนั้น
ระดับที่ 2  หมายถึง  สภาพองคประกอบ มีความเสียหาย

เล็กนอย (มีแนวโนมไปในทางปกติ)
ระดับที่ 3  หมายถึง  สภาพองคประกอบ มีความเสียหาย 

ควรวิเคราะหหรือตรวจวัดและติดตามพฤติกรรมเปนพิเศษเพื่อ
ประเมินความปลอดภัย อาจสามารถรอการซอมแซมได (มี
แนวโนมไปในทางไมปกติ)

ระดับที่ 4  หมายถึง  สภาพองคประกอบ มีความเสียหายมาก 
มีผลตอการพิบัติอยางเห็นไดชัด จําเปนที่ตองการซอมแซมโดย
ทันที  หรือเขื่อนจําเปนตองมีองคประกอบดังกลาวแตไมมี

ภาพที่8 แสดงตัวอยางเกณฑการใหคะแนนตามหลักเกณฑ
ดังกลาว

โดยในทุกองคประกอบไดกําหนดระดับคะแนนไว
สําหรับการตรวจรายละเอียดไมสามารถแสดงไดทั้งหมดใน
บทความนี้  แตอยูใน[4]  ภาพที่  9  แสดงผลการตรวจสภาพหลุม
ยุบของเขื่อนแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี
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ระดับคะแนน  1 –  สภาพปกติ  ไมเกิดการกัดเซาะ  บริเวณ
สันเขื่อน

ระดับคะแนน  2 –  เกิดการกัดเซาะบริเวณผิวเล็กนอย  ไม
เกิดรองลึก

ระดับคะแนน  3 –  เกิดการกัดเซาะบริเวณที่ผิวเปน  บริเวณ
กวาง แตไมเกิดรองลึก

ระดับคะแนน  4 –  เกิดการกัดเซาะในบริเวณดังกลาว และ
เกิดรองลึกจนสูญเสียเนื้อเขื่อน

ภาพที่8  ตัวอยางเกณฑการใหคะแนนรองน้ําลึกจากการกัดเซาะ
ของน้ําฝน

ภาพที่  9  แสดงผลการตรวจสภาพหลุมยุบของเขื่อนแกงกระจาน  
จังหวัดเพชรบุรี

7. น้ําหนักความสําคัญของสภาพ
เนื่องจากสภาพความเสี่ยงสงผลรุนแรงไมเทากัน  ดังนั้นจึง

ตองทําการใหน้ําหนักความสําคัญของสภาพความเสี่ยงโดย
พิจารณาจากปจจัยสาเหตุและผลกระทบของเขื่อน  3  ดาน  คือ

7.1 ดานความรุนแรง
ดานความรุนแรง ไดแกระดับของผลกระทบจากสภาพ

ความเสียหายในองคประกอบ  โดยมีเกณฑของระดับคะแนน
ความรุนแรง ดังนี้

ระดับ 1  คือ  องคประกอบที่เกิดความเสียหาย  ไมสงผล
โดยตรงตอการพิบัติของเขื่อนโดยตรง (บํารุงรักษาตามปกติ)

ระดับ 2  คือ  องคประกอบที่เกิดความเสียหาย ทําให
เขื่อนพิบัติไดในที่สุด หากไมปรับปรุงแกไข (ซอมบํารุงเปนกรณี
พิเศษ)

ระดับ 3  คือ  องคประกอบที่เกิดความเสียหาย  จะทําให
เขื่อนพิบัติไดทันที หรือในระยะเวลาอันสั้น (ตองแกไขในทันที)

7.2 ดานความยากงายในการแกไขซอมแซม
ดานความยากงายในการแกไขซอมแซม บงบอกถึงเวลา

ในการแกไขปญหาโดยมีเกณฑของระดับคะแนนความยากงาย 
ดังนี้ 

ระดับ 1  คือ  การปรับปรุง ซอมแซม ไมจําเปนตองใช
ผูเชี่ยวชาญ  ใชเครื่องจักรหรือเทคนิคที่หาไดงาย และใชเวลานอย

ระดับ 2  คือ  การปรับปรุง ซอมแซม ใชผูเชี่ยวชาญ ใช
เครื่องจักรเฉพาะหรือเทคนิคที่หาไดยากหรือใชเวลานาน

ระดับ 3  คือ  การปรับปรุง ซอมแซม ใชผูเชี่ยวชาญ
เฉพาะและตองมีการวิเคราะห ใชเครื่องจักรเฉพาะหรือเทคนิค
ชั้นสูง หรือใชเวลานาน

7.3 จํานวนรูปแบบการพิบัติเขื่อนที่เกี่ยวของ
จํานวนรูปแบบการพิบัติเขื่อนที่เกี่ยวของบงบอกถึง

สภาพที่ตรวจพบดังกลาวอาจนําไปสูลักษณะการพิบัติไดหลาย
ลักษณะ  เชน หลุมยุบ (Sinkhole) บริเวณสันเขื่อน  ยอมแสดงถึง
ความเสี่ยงตอการกัดกรอนภายในตัวเขื่อนดินถม  หรือการยุบตัว
บริเวณสันเขื่อนดังกลาว  จะเพิ่มโอกาสการไหลลนขามสันเขื่อน  
ในกรณีนี้จะมีคะแนนเปน 2

สภาพความเสี่ยงแตละสภาพไดถูกใหคะแนนเพื่อถวง
น้ําหนักความสําคัญ  ดังแสดงในตารางที่  1, ตารางที่  2,  ตารางที่  
3  ตามลําดับ

8. กรณีศึกษาเขื่อนตัวอยาง
คณะผูวิจัยไดดําเนินการทดสอบวิธีการตรวจเขื่อนโดยวิธี

ดัชนีความเสี่ยงกับเขื่อน  3  เขื่อน  ไดแก  เขื่อนปดชองเขาต่ําของ
เขื่อนขุนดานปราการชล  จังหวัดนครนายก,  เขื่อนแกงกระจาน  
จังหวัดเพชรบุรี  และเขื่อนปราณบุรี  จังหวัดประจวบคีรีขันธ  ซึ่ง
ไดรับความอนุเคราะหจากกรมชลประทาน  ผลการตรวจสภาพ
เขื่อนไดแสดงเปนรูปภาพแสดงระดับสภาพขององคประกอบ
เขื่อนดังแสดงตัวอยางในภาพที่  10  ภาพดังกลาวสามารถใชเปน
บรรทัดฐานสําหรับการตรวจสอบเขื่อนเปนประจําตอไป  โดยไม
จําเปนตองตรวจอยางละเอียด  เชน  การตรวจที่แสดงผลนี้  แต
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เนนตําแหนงที่มีสภาพคะแนนความเสี่ยงระดับ  3  และระดับ  4  
สุดทายในการสรุปผลความเสี่ยงภัยของเขื่อนไดนําเสนอใน  2  
ลักษณะ  ไดแก  การเฉลี่ยคาคะแนนสภาพในแตละชวง  50 x 10  
เมตร  และการใชคาคะแนนที่แยที่สุดในชวงนั้น  ตัวอยางผล
แสดงในภาพที่  11, ภาพที่  12  ตามลําดับ

ตารางที่  1  การหาคาน้ําหนักของสภาพความเสี่ยง สําหรับการ
พิบัติแบบการไหลลนขามสันเขื่อน

อง
คป

ระ
กอ

บเ
ขื่อ

น

รห
ัสส

ภา
พค

วา
มเ

สี่ย
ง

คว
าม

รุน
แร

งข
อง

ผล
กร

ะท
บเ

สีย
หา

ยท
ี่เกิด

ขึ้น

คว
าม

ยา
กง

าย
ขอ

งก
าร

แก
ไข

ซอ
มแ

ซม

จํา
นว

นร
ูปแ

บบ
กา

รพิ
บัติ

ผล
คูณ

คา
น้ํา

หน
ัก

สันเขื่อนและ
ไหลเขื่อน

RO01 3 1 1 3 0.037

RO02 3 3 1 9 0.111
RO03 3 3 1 9 0.111
RO04 2 1 1 2 0.025
RO05 3 3 2 18 0.222
RO06 3 3 1 9 0.111
RO07 2 3 1 6 0.074

อาคารระบายน้ํา
ลน

RO08 2 1 1 2 0.025
RO09 2 3 1 6 0.074
RO10 2 3 1 6 0.074
RO11 2 1 1 2 0.025

อาคารสงน้ํา

RO12 3 3 1 9 0.111
หมายเหตุ : อักษรยอ ของการไหลลนขามสันเขื่อน

  R  =  Risk,  O  =  Overtopping

ตารางที่  2  การหาคาน้ําหนักของสภาพความเสี่ยง สําหรับการ
พิบัติแบบการกัดเซาะภายใน

อง
คป

ระ
กอ

บเ
ขื่อ

น

รหั
สส

ภา
พค

วา
มเ

สี่ย
ง

คว
าม

รุน
แร

งข
อง

ผล
กร

ะท
บเ

สีย
หา

ยที่
เกิด

ขึ้น

คว
าม

ยา
กง

าย
ขอ

งก
าร

แก
ไข

ซอ
มแ

ซม

จํา
นว

นร
ูปแ

บบ
กา

รพิ
บัติ

ผล
คูณ

คา
น้ํา

หนั
ก

RP01 3 3 2 18 0.083
RP02 2 1 1 2 0.009
RP03 3 3 2 18 0.083
RP04 1 1 2 2 0.009

สันเขื่อนและ
ไหลเขื่อน

RP05 1 1 1 1 0.005
RP06 3 3 1 9 0.042
RP07 3 3 1 9 0.042
RP08 3 1 2 6 0.028
RP09 2 2 1 4 0.019
RP10 3 2 2 12 0.056
RP11 3 3 1 9 0.042
RP12 3 1 1 3 0.014

ลาดเขื่อนดาน
เหนือน้ํา

RP13 1 3 1 3 0.014
RP14 3 3 2 18 0.083
RP15 3 3 1 9 0.042
RP16 3 1 1 3 0.014
RP17 3 3 2 18 0.083
RP18 2 1 2 4 0.019
RP19 3 1 1 3 0.014

ลาดเขื่อนดาน
ทายน้ํา

RP20 1 2 1 2 0.009
RP21 3 3 2 18 0.083พื้นที่ดานทายน้ํา
RP22 3 3 2 18 0.083

อาคารระบายน้ํา
ลน

RP23 3 3 1 9 0.042

RP24 3 3 1 9 0.042อาคารสงน้ํา
RP25 3 3 1 9 0.042

หมายเหตุ : อักษรยอ ของการกัดเซาะภายใน
  R  =  Risk, P  =  Piping
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ตารางที ่ 3  การหาคาน้ําหนักของสภาพความเสี่ยง สําหรับการ
พิบัติแบบการเคลื่อนตัวของเขื่อน

อง
คป

ระ
กอ

บเ
ขื่อ

น

รหั
สส

ภา
พค

วา
มเ

สี่ย
ง

คว
าม

รุน
แร

งข
อง

ผล
กร

ะท
บเ

สีย
หา

ยท
ี่เกิด

ขึ้น

คว
าม

ยา
กง

าย
ขอ

งก
าร

แก
ไข

ซอ
มแ

ซม

จํา
นว

นร
ูปแ

บบ
กา

รพิ
บัติ

ผล
คูณ

คา
น้ํา

หนั
ก

RM01 3 3 1 9 0.059
RM02 3 3 1 9 0.059
RM03 3 3 2 18 0.118

สันเขื่อนและ
ไหลเขื่อน

RM04 1 1 1 1 0.007
RM05 3 3 2 18 0.118
RM06 3 2 1 6 0.039
RM07 3 3 1 9 0.059

ลาดเขื่อนดาน
เหนือน้ํา

RM08 1 2 1 2 0.013
RM09 3 2 2 12 0.079
RM10 3 2 1 6 0.039
RM11 3 3 1 9 0.059
RM12 1 2 1 2 0.013
RM13 1 3 1 3 0.020
RM14 3 3 1 9 0.059

ลาดเขื่อนดาน
ทายน้ํา

RM15 3 2 1 6 0.039
พื้นที่ดานทายน้ํา RM16 3 2 1 6 0.039
ระบบระบายน้ํา RM17 3 3 1 9 0.059

RM18 3 3 1 9 0.059อาคารระบายน้ํา
ลน RM19 3 3 1 9 0.059

หมายเหต ุ: อักษรยอ ของการเคลื่อนตัวของเขื่อน
R  =  Risk, M  =  Mass  movement

9. สรุป
จากการตรวจสภาพความเสี่ยงของเขื่อน  ไดคาดัชนี

ความเสี่ยงตามลักษณะของการพิบัติ  3  รูปแบบ  ตามสถานีเขื่อน  
คาที่ไดมีคาดัชนีสูง – ต่ํา  ตามความเสี่ยงที่เกิดขึ้น  ตามระดับของ
ดัชนี  สามารถบงบอกถึงความเสี่ยงที่เกิดขึ้น  ทําใหสามารถทํา
การบํารุงรักษาบริเวณที่เกิดความเสี่ยง  และทําการซอมแซม
ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นได 

ภาพที่ 10  การแบงพื้นที่การตรวจสภาพเขื่อนแกงกระจาน  
                จังหวัดเพชรบุรี

ภาพที่  11  คาดัชนีความเสี่ยง (ใชคามาก) ของเขื่อนแกงกระจาน  
                   จังหวัดเพชรบุรี

ภาพที่  12  คาดัชนีความเสี่ยง (ใชคามาก) ของเขื่อนปราณบุรี
                   จังหวัดประจวบคีรีขันธ
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10. กิติกรรมประกาศ
การศึกษานี้เปนสวนหนึ่งของงานวิจัย “การวิเคราะห

และประเมินความเสี่ยงภัยของเขื่อนเพื่อการชลประทานใน
ประเทศไทย”  สนับสนุนทุนวิจัยโดย  สถาบันวิจัยแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนา
วิ ศ ว ก ร ร ม ป ฐ พี แล ะ ฐ า น ร า ก   ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สนับสนุนการวิจัย  และโดยเฉพาะ
อยางยิ่ง  ขอขอบคุณ  สํานักชลประทานที่  9  และสํานัก
ชลประทานที่  14  กรมชลประทาน  ในการอนุเคราะหสถานที่
สําหรับงานวิจัย
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