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บทคัดยอ : เข่ือนเปนโครงสรางพ้ืนฐานทางวิศวกรรมท่ีสําคัญ ทําหนาท่ีเก็บกักน้ําไวใชยามขาดแคลน และปองกันน้ําทวมในฤดูน้ํา
หลาก หากเข่ือนเกิดความเสียหาย โดยเฉพาะจากเหตุการณแผนดินไหว นอกจากความสูญเสียทางเศรษฐกิจและประชาชนในชาติจะ
สูญเสียกําลังใจแลว ความเชื่อม่ันในความปลอดภัยของเข่ือนตางๆในประเทศอาจลดลง การจัดลําดับความเสี่ยงนี้จึงเปนแนวทางการ
สรางเครื่องมือชวยตัดสินใจคัดเลือกเข่ือน เม่ือทราบสถานการณความเสี่ยงในเบ้ืองตน เพ่ือการวางแผนลดความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนจาก
เหตุการณเริ่มตนตางๆ งานวิจัยนี้ไดจัดลําดับความเสี่ยงเฉพาะเข่ือนขนาดใหญและกลางท่ีมีขอมูลเพียงพอในการวิจัยจํานวน 224 เข่ือน 
โดยวิธีดัชนีปจจัยรวม โดยปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับโอกาสเกิดการพิบัติ ปจจัยท่ีสงผลตอระดับความเสียหาย และปจจัยท่ีเกี่ยวกับปริมาณ
ความเสียหาย ลวนมีความเกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ในเชิงปริมาณ ผลการจัดลําดับพบวา เข่ือนแมมาว มีคะแนนความเสี่ยงสูงสุดคือ 37.13 
คะแนน และเข่ือนภูมิพล 34.88 คะแนน เข่ือนศรีนครินทร 23.25 คะแนน เข่ือนทาทุงนา 21.38 คะแนน และเข่ือนแมงัดสมบูรณชล 
20.94 คะแนน มีความเสี่ยงรองลงมาตามลําดับ นอกจากปจจัยท่ีกลาวมา โอกาสเกิดการพิบัติของเข่ือนยังข้ึนอยูกับการสํารวจท่ีต้ังทาง
ธรณีวิทยา การใชวัสดุถมเข่ือนและกําหนดวัสดุฐานรากท่ีมีคุณสมบัติตามขอกําหนด การออกแบบถูกตองเหมาะสม การกอสรางท่ีได
มาตรฐาน และการดูแลบํารุงรักษาท่ีถูกวิธี  
 
ABSTRACT :  Thailand is the agricultural country.  The dam is the infrastructure that obligation to reservoir in the drought for supply to 
villages or agricultural area and flood protection during the rainy season. Many Fatalities appeared such as the losses of economics and life 
which make some unreliability to the public after earthquake incident.  Weighting factor method is the guideline technique to rank 224 dams 
which have complete information for consideration. All of factors about probability of failure, vulnerability and amount used in assessment. 
Risk reduction plans to be actions with some dams from this decision methodology. The first five scores of preliminary earthquake risk 
approximated in according to 37.13 (Mae Mao dam), 34.88 (Bhumibol dam), 23.25 (Sri Nakarind. dam), 21.38 (Tha Thungna dam) and 19.88 
(Mae-Ngad Somboonchon dam) However, the dam failure depended on many factors: the geological site surveying, used of materials as same 
as properties specification, suitable design, the standard of construction and the routine operation inspection and maintenance.  
 
KEYWORDS: Dam safety, Priority ranking, Earthquake, Risk assessment, Weighting factor method  
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1.   บทนํา 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม เข่ือนจึงเปนโครงสราง

สําคัญ ทําหนาท่ีเก็บกักน้ําไวใชยามขาดแคลน และปองกันน้ํา
ทวมในฤดูน้ําหลาก การดูแลบํารุงรักษาเข่ือนจึงเปนอีกสิ่งหนึ่งท่ี
ละเลยไมได หากตัวเข่ือนเกิดความเสียหาย ชีวิตของประชากรท่ี
อาศัยอยูดานทายน้ําเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดท่ีควรคํานึงถึงเปนอันดับ
แรก นอกเหนือจากความสูญเสียทางเศรษฐกิจ  

เข่ือนในประเทศไทยมีการกอสรางมากวา 50 ป โดยเข่ือนท่ีมี
อายุมากท่ีสุดในขอมูลงานวิจัยคือเข่ือนหวยแหว ต้ังอยูในจังหวัด
เลย กอสรางแลวเสร็จในป พ.ศ. 2493 เข่ือนเปนโครงสรางท่ีถูก
ใชงานโดยไมมีวันหยุดและมีการเปลี่ยนแปลงสภาพไปตามอายุ  
เม่ือเข่ือนยังถูกใชงานอยูตลอดเวลา จึงมีความจําเปนท่ีตองให
ความสําคัญกับการดูแลรักษาเข่ือนใหอยูในสภาพท่ีใชงานได
ตามปกติ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับงบประมาณและบุคคลากรท่ีมีความรู
ความเชี่ยวชาญ ดังนั้นเข่ือนในประเทศไทยจึงควรมีแนวทางใน
การจัดลําดับตามความเสี่ยงตอการพิบัติ เพ่ือประโยชนในการใช
งบประมาณในการบํารุงรักษาไดอยางถูกตองและนําไปสูการลด
ความเสี่ยงไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 
2. กรณีศึกษาการพิบตัิของเขื่อน 

ป 1967 เข่ือน Koyna ประเทศอินเดีย เปนเข่ือนคอนกรีตถวง
น้ําหนัก (Concrete gravity dam) สูง 103 เมตร ปริมาณเก็บกัก
ประมาณ 3100 ลาน ลูกบาศกเมตร เกิดการพิบัติเนื่องจาก
เหตุการณแผนดินไหวขนาด 6.5 ริกเตอร ทําใหสันเข่ือนเกิดรอย
แตกในแนวราบขนานกับความยาวเข่ือน (Longitudinal crack) 
แตไมสงผลใหเกิดการกัดเซาะภายใน หลังจากการตรวจสภาพ
ความเสียหาย เข่ือนไดรับการซอมแซมโดยการอัดฉีดดวยน้ําปูน
และอีพอกซีเรซิน [2] 

ป 1976 เข่ือน Teton มลรัฐไอดาโฮ ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เปนเข่ือนถมแบงสวน (Zoned dam) สูง 90 เมตร ปริมาณเก็บกัก
ประมาณ 360 ลาน ลูกบาศกเมตร เกิดการพิบัติเนื่องจากรั่วซึม
และกัดเซาะภายใน (Seepage and internal erosion) เปนผลให
ประชากรเสียชีวิต 14 คน ความเสียหายคิดเปนมูลคาทาง
เศรษฐกิจประมาณ 1,000 ลานเหรียญสหรัฐ [6] 

ป 2533 เข่ือนมูลบน จ.นครราชสีมา เปนเข่ือนดินเนื้อเดียว 
(Homogenous dam) สูง 32 เมตร เกิดการพิบัติเนื่องจากระดับน้ํา
สูงข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดรอยรั่ว (Leakage) 2 แหงท่ีลาดทาย

เข่ือน เหตุการณครั้งนี้แกปญหาโดยการอุดรอยรั่วและลดระดับ
น้ําในอางใหอัตราการรั่วซึมอยูในระดับปลอดภัย [6] 

 
3. เขื่อนในประเทศไทย 

ปจจุบันประเทศไทยมีเข่ือนกระจายอยูท่ัวประเทศกวา 5,000 
เข่ือน ในจํานวนนี้มีเข่ือนขนาดใหญและกลางอยูมากกวา 400 
เข่ือน  ซึ่งเปนเข่ือนท่ีใหความสนใจ อยางไรก็ตามขอมูลท่ีนํามา
ประกอบการวิเคราะหในงานวิจัยครั้งนี้ ไมใชขอมูลเข่ือนขนาด
ใหญและขนาดกลางท่ีมีท้ังหมด แตเปนเข่ือนท่ีมีขอมูลครบถวน
เพียงพอทุกปจจัยท่ีพอจะวิเคราะหได ในท่ีนี้มีขอมูลเข่ือนท้ังหมด 
224 เข่ือน จาก 3 หนวยงาน คือ เข่ือนในความรับผิดชอบของกรม
ชลประทาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  
และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย [7] 
 
4. ความเส่ียงภัยแผนดินไหวของเขื่อนในประเทศไทย 

จากเทคนิคการซอนทับภาพโดยโปรแกรมทางเทคโนโลยี-
สารสนเทศภูมิศาสตร ระหวางแผนท่ีบริเวณเสี่ยงภัยแผนดินไหว 
ฉบับปรับปรุงครั้งท่ี 2 พ.ศ. 2548 [5] กับขอมูลตําแหนงเข่ือน
ตางๆจํานวน 397 เ ข่ือน พบวาในเขต 0 หรือเขตท่ีเคยเกิด
แผนดินไหวความรุนแรงนอยกวา 3 เมอรคัลลี ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกบางสวน มีเข่ือน
ต้ังอยู 149 เข่ือน เขต 1 หรือเขตท่ีเคยเกิดแผนดินไหวความ
รุนแรง 3-4 เมอรคัลลี ครอบคลุมพ้ืนท่ีภาคกลาง บางสวนของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกมีเข่ือนต้ังอยู 67 
เข่ือน เขต 2ก หรือเขตท่ีเคยเกิดแผนดินไหวความรุนแรง 5-7 
เมอรคัลลี ครอบคลุมบางสวนของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันตก และภาคใต มีเข่ือนต้ังอยู 159 เข่ือน และเขต 2ข หรือ
เขตท่ีเคยเกิดแผนดินไหวความรุนแรง 7-8 เมอรคัลลี บริเวณ
บางสวนของภาคเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันตก มีเข่ือนต้ังอยู 
29 เข่ือน แสดงดังภาพท่ี 1 โดยเข่ือนท่ีอยูในเขต 2ข คิดเปน 7.3% 
จาก 397 เข่ือน 
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ภาพท่ี 1 ตําแหนงเข่ือนบนแผนท่ีพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวของประเทศ
ไทย (ขอบเขตพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวไดจากกรมทรัพยากรธรณ,ี 2548) 
 
5.   คํานิยามของ Risk 

International Institute for Geo-Information Science and 
Earth Observation (2005) นิยามวา ความเสี่ยง (Risk) คือ โอกาส
ในการสูญเสียจากเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง เชน ความสูญเสีย
ตอเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม สิ่งปลูกสราง และสังคม โอกาสในการ
สูญเสียนี้ข้ึนอยูกับระดับความเสียหาย (Vulnerability) และมูลคา
ความเสียหายนั้น (Amount) [1] ในงานวิจัยนี้ใหความสนใจตอ
ชีวิตของประชากรท่ีอาศัยอยูดานทายน้ําเปนสําคัญ ความเสียหาย
ในท่ีนี้จึงเปนความเสียหายตอชีวิต ดังนั้นหากใชหลักการของการ
ประเมินความเสี่ยง ความเสี่ยงของเข่ือนใดๆ จะมีคาเทากับ
ความสัมพันธ ดังนี ้
 
ความเสี่ยง (Risk) = โอกาสเกิดการพิบัติ (Probability of event) x 
ระดับความเสียหาย (Vulnerability) x ปริมาณความเสียหาย 
(Amount)                                                                      (1) 
 
คะแนนความเสี่ยง  = คะแนนจากปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับโอกาสการ
พิบัติ (F) x คะแนนจากปจจัยดานความสูญเสีย (N)           (2) 
 

โดย     F  = โอกาสเกิดการพิบัติ (Probability of event) 
           N = ระดับความเสียหาย (Vulnerability) x ปรมิาณความ
เสียหาย (Amount) 
 
6.   ปจจัยที่สงผลตอความเส่ียงของเขื่อน 
6.1   ปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับการพิบัต ิ(Probability of failure) 

6.1.1 เหตุการณเริ่มตน อันตรายของภัยพิบัติทางธรรมชาติ
โดยเฉพาะแผนดินไหวคือ การไมสามารถทํานายเวลา สถานท่ี 
และ ความรุนแ ร งได  เ ข่ือนจะ มีความเ สี่ ย งการ พิบั ติจาก
แผนดินไหวมากเทาใดข้ึนอยูกับประเภทของเข่ือน ลักษณะท่ีต้ัง
ไดแกหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีบงชี้ถึงการเกิดแผนดินไหวใน
อดีต ระยะทางระหวางเข่ือนกับแหลงกําเนิดแผนดินไหว ความ
ลึก ข อ ง จุ ด กํ า เ นิ ด  ค ว า ม รุ น แ ร ง ข อ งแ ผ น ดิ น ไ ห ว  แ ล ะ
คาพารามิเตอรตางๆของแรงแผนดินไหวเชน Peak ground 
motion และ Acceleration time histories ซึ่งปริมาณความเสียหาย
ข้ึนอยูกับความสูงและปริมาณเก็บกักของเข่ือนในขณะนั้น 
นอกจากนี้ลักษณะทางภูมิศาสตรก็มีสวนเอื้อตอการเพ่ิมปริมาณ
ความเสียหายดานทายน้ํา [3] 

6.1.2 ชนิดของเข่ือน โอกาสเกิดความเสียหายข้ึนอยูกับความ
แข็งแรงและความยืดหยุนของวัสดุถมตัวเข่ือน ตามลักษณะทาง
ธรณีวิทยาบริเวณนั้น วัสดุท่ีใชอาจสัมพันธกับระดับความสูงท่ี
ตองการและเปนไปตามเหตุผลดานการรับแรง 

6.1.3 อายุของเข่ือน บงบอกถึงระยะเวลาการใชงานเข่ือน    
อาจกลาวไดวา ความแข็งแรงของเข่ือนอาจมีคาลดลงตามเวลา 
หากไมไดรับการดูแลบํารุงรักษาอยางถูกตอง ซึ่งสวนใหญเปน
ความเสียหายเล็กๆนอยๆ ท่ีสามารถพบไดดวยการตรวจสภาพ 
(Visual inspection)  
 
6.2   ปจจัยเกี่ยวกับความสูญเสีย (Vulnerability) 

6.2.1 ความสูงของเข่ือน มีความสมัพันธกับปริมาณเก็บกัก
และความสูญเสีย เข่ือนท่ีสูงยอมมีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํามาก 
ซึ่งหากเกิดการพิบัติ แรงดันน้ําหนาเข่ือนจะสงผลตอความเร็วใน
การไหลทวมทายน้ํา 

6.2.2  ปริมาณเก็บกัก หากเข่ือนมีความสูงและพ้ืนท่ีรับน้ํามาก 
อีกท้ังภูมิประเทศเอื้อตอการไหลของน้ํา ปริมาณความสูญเสีย
ดานทายน้ําอาจมีความสัมพันธกับปริมาณเก็บกัก ในท่ีนี้พิจารณา
การเก็บกักท่ีระดับน้ําปกติ 
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6.3   ปจจัยวัดปริมาณความเสียหาย (Amount) 
6.3.1  เวลาในการขยายชองเปด (Breach formation time) คือ 

เวลาท่ีเข่ือนเริ่มถูกกัดเซาะใหเปนโพรง ทําใหน้ําเริม่ไหลออกจาก
อางเก็บน้ํา โพรงนั้นจึงขยายใหญข้ึนจนน้ําไหลออกไดสะดวกจน
ขนาดของโพรงไมขยายเพ่ิมข้ึนอีก เรียกวา การถูกกัดเซาะอยาง
สมบูรณ (Fully Breached) Froehlich (1995) ศึกษาเวลาในการ
พิบัติ (tf) ในหนวยชั่วโมง โดยวิเคราะหจากขอมูลเข่ือนพิบัติ 63 
กรณี และเสนอสมการดังตอไปนี ้[4] 
 
tf = 0.00254Vw

0.53Hb
-0.19  (3) 

 
เม่ือ   tf    =  เวลาในการพิบัติ (ช่ัวโมง) 
        Vw =  ปริมาณน้ําท่ีเก็บกักไวขณะเข่ือนพิบัติ (ลูกบาศกเมตร) 
        Hb  = ความสูงของน้ําจากระดับทอง Breach (เมตร) 
 

6.3.2   ระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา 
วัดจากตัวเข่ือนไปตามลําน้ําจนถึงแหลงชุมชนแรกดานทายน้ํา     
เปนระยะทางจริง แสดงตัวอยางการวัดระยะทางดังภาพท่ี 2 ซึ่ง
จะคัดเลือกเฉพาะเข่ือนท่ีมีแหลงชุมชนอยูใกลไมเกิน 15 
กิโลเมตร เนื่องจากสมมติใหประชากรสามารถอพยพหนีภัยได
ภายใน 30 นาที เม่ือน้ําเดินทางดวยความเร็ว 30  กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง 

6.3.3 จํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบ  เปนจํานวน
ประชากรบริเวณแหลงชุมชนแรก ท่ีมีความเสี่ยงจากน้ําไหลทวม
ท่ีอยูอาศัยจนถึงข้ันสูญเสียชีวิต ภาพท่ี 2 แสดงแนวคิดในการหา
จํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบในแตละหมูบาน 
 

 
ภาพท่ี 2 แผนท่ีภูมิประเทศของพ้ืนท่ีทายน้ํา แสดงการวิเคราะหระยะทางท่ี
น้ําเดินทางถึงหมูบานและแนวทางการหาจํานวนประชากรท่ีได รับ
ผลกระทบ  

7.   หลักการจัดลําดับความเส่ียง 
7.1 วิธีดัชนีปจจัยรวม (Weighting Factor Method) 

เปนการประเมินเชิงสมการทางคณิตศาสตรบนพ้ืนฐานของ
ทฤษฎีทางตรรกศาสตร เพ่ือการจัดลําดับความสําคัญของปญหา 
อิทธิพลของแตละ ปจจัยจะถูกกําหนดคาคะแนนน้ํ าหนัก
ตามลําดับความสําคัญ โดยแตละปจจัยจะมีการกําหนดคาคะแนน
น้ําหนักตามความสําคัญของปจจัยยอย มีประโยชนเม่ือตองการ
มองเห็นภาพรวมของสถานการณโดยเร็ว ดังสมการตอไปนี้ [7] 
 
S = W1R1+W2R2+W3R3+ ... +WnRn (4) 
 
เม่ือ  S   =   คะแนนปจจัยหลัก 

 W  =   น้ําหนักของปจจัยรอง 
  R  =   ระดับคะแนนของปจจัย 

 
สมการดังกลาวไดนํามาใชในการจัดลําดับความเสี่ยงเข่ือนโดย

พิจารณาปจจัยรองตางๆโดยแสดงดังตารางท่ี 1 และการคํานวณ
คะแนนความเสี่ยงของแตละเข่ือนสามารถดําเนินการไดดังสมการ
ตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี  1 การใหคะแนนปจจัยหลัก 

ลําดับ เข่ือน 
ปจจัยรอง ผลรวม 

คะแนน 
ปจจัยหลัก W1 W2 W3 … Wn 

1 เข่ือนท่ี 1 R1,1 R1,2 R1,3  R1,n S1 

2 เข่ือนท่ี 2 R2,1 R2,2 R2,3  R2,n S2 

3 เข่ือนท่ี 3 R3,1 R3,2 R3,3  R3,n S3 

...        

n เข่ือนท่ี n Rn,1 Rn,2 Rn,3  Rn,n Sn 

 
Riskeq=Feq x N (5) 
Feq= Reqx [(Wage xRage)+( Wtype xRtype)] (6) 
N   =  Nvul x Namount (7) 
Nvul= [(WhtxRht)+(WvolxRvo)+(WdistxRdis)+(WtimexRtime)] (8) 
Namount = Rpop (9) 
 
โดย  Riskeq= ความเสี่ยงตอการพิบัติจากแรงแผนดินไหว 
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        Feq     =  คะแนนโอกาสเกิดการพิบัติจากแผนดินไหว 
        N        =  คะแนนความสูญเสียรวมจากความรุนแรงจาก 
การพิบัติและปริมาณความสูญเสีย 
        Nvul    =   คะแนนความรุนแรงจากการพิบัติ 
        Namount =  คะแนนปริมาณความสูญเสีย 
       Wage     =  น้ําหนักปจจัยอายุเข่ือน 
       Wtype   =  น้ําหนักปจจัยชนิดเข่ือน 
       Wht    =  น้ําหนักปจจัยความสูงเข่ือน 
       Wvol    =  น้ําหนักปจจัยปริมาณเก็บกัก 
       Wdist    =  น้ําหนักปจจัยระยะทาง 
       Wtime   =  น้ําหนักปจจัยเวลาการพิบัติ 
       Rage    =  ระดับคะแนนอายุเข่ือน 
       Rtype     =  ระดับคะแนนชนิดเข่ือน  
       Rht       =  ระดับคะแนนความสูงเข่ือน 
       Rvol    =  ระดับคะแนนปริมาณเก็บกัก 
       Rdist    =  ระดับคะแนนระยะทาง 
       Rtime    =  ระดับคะแนนเวลาการพิบัติ 
       Rpop       =  ระดับคะแนนจํานวนประชากรในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย 
 

จากสมการท่ี (6) และ (7) เม่ือใหคะแนนความสําคัญของ
ปจจัยโอกาสเกิดการพิบัติจากแผนดินไหว (Feq) และปจจัยดาน
ความสูญเสีย (N) จะได 
Feq = Reqx[(0.25xRage)+(0.75xRtype)] (10) 
N  = Rpopx[(0.1667xRht)+(0.25xRvol+(0.375xRdist)+(0.2083xRtime)]
 (11) 
 
7.2  ระดับคะแนนของปจจัย (Rating) 

การใหระดับคะแนนของปจจัยแทนดวยตัวเลขเปนระดับ
คะแนน โดยกําหนดใหระดับคะแนนสูงจะสงผลตอโอกาสเกิด
หรือผลกระทบจากการพิบัติสูง แสดงดังตารางท่ี 2 ถึง ตารางท่ี 9  
 
ตารางท่ี 2  ระดับคะแนนภัยพิบัติจากแผนดินไหว (Req) 

ระดับความเสี่ยงภัย ระดับคะแนน 

เสี่ยงภัย ระดับ 0 0 
เสี่ยงภัย ระดับ 1 1 

เสี่ยงภัย ระดับ 2ก 2 
เสี่ยงภัย ระดับ 2ข 3 

ตารางท่ี 3  ระดับคะแนนปจจัยชนิดเข่ือน (Rtype) 

ชนิดของเข่ือน ระดับคะแนน 

เข่ือนดินถม 2 
เข่ือนหินถม 1 

เข่ือนคอนกรีต 3 
 
ตารางท่ี 4  ระดับคะแนนปจจัยอายุเข่ือน (Rage) 

อายุของเข่ือน  
(ป) ระดับคะแนน 

0 ถึง 5 3 
มากกวา 5 ถึง 35 1 

มากกวา 35 2 
 
ตารางท่ี 5  ระดับคะแนนความสูงของเข่ือน (Rht) 

ชวงความสูง 
(เมตร) 

ระดับคะแนน 

5 ถึง 15 เมตร 1 
มากกวา 15 เมตร และนอยกวา 30 เมตร 2 

มากกวา 30 เมตร 3 
 
ตารางท่ี 6  ระดับคะแนนปริมาณเก็บกัก (Rvol) 

ปริมาณเก็บกัก  
(ลาน ลูกบาศกเมตร) 

ระดับคะแนน 

0 ถึง 2 1 
มากกวา 2 ถึง 100 2 

มากกวา 100 3 
 
ตารางท่ี 7  ระดับคะแนนระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา 
(Rdist) 

ระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา 
(กิโลเมตร) 

ระดับคะแนน 

0.1 ถึง 5 3 
มากกวา 5 ถึง 30 2 

มากกวา 30 1 
 
ตารางท่ี 8  ระดับคะแนนปจจัยเวลาในการขยายชองเปด (Rtime) 

เวลาในการขยายชองเปด  
(ชั่วโมง) ระดับคะแนน 

0 ถึง 1 3 
มากกวา 1 ถึง 2 2 

มากกวา 2 1 
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ตารางท่ี 9  ระดับคะแนนปจจัยจํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบ (Rpop) 
จํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบ 

(คน) ระดับคะแนน 

0 ถึง 200 1 
 มากกวา 200 ถึง 3,600 2 

มากกวา 3,600 3 

 
8.   ผลการวิจัย 

ผลการจัดลําดับเข่ือนท่ีมีความเสี่ยงตอการพิบัติเ ม่ือเกิด
แผนดินไหว 30 อันดับแรก แสดงดังตารางท่ี 10 โดยโอกาสเกิด
การพิบัติจากแผนดินไหว (F) มีคะแนนเต็ม 9 คะแนน  ความ
สูญเสีย (N) มีคะแนนเต็ม 9 คะแนน ความเสี่ยงตอการพิบัติจาก
แรงแผนดินไหว (Riskeq) มีคะแนนเต็ม 81 คะแนน โดยเข่ือน 7 
ลําดับแรกเปนเข่ือนขนาดใหญ เข่ือน 4 ลําดับแรกต้ังอยูในบริเวณ
เสี่ยงภัยแผนดินไหวเขต 2ข และเข่ือน 3 ลําดับถัดมาเปนเข่ือนท่ี
ต้ังอยู ใน บริ เ วณ เ ขต 2ก  ผ ลคะ แ นนความเ สี่ ย ง เ ปน ดังนี้           
เข่ือนแมมาว 37.13 คะแนน เข่ือนภูมิพล 34.88 คะแนน เข่ือนศรี
นครินทร  23.25 คะแนน เ ข่ือนทาทุงนา 21.38 คะแนน                           
เข่ือนแมงัดสมบูรณชล 20.94 คะแนน เข่ือนวชิราลงกรณ 19.88 
คะแนน และเข่ือนกระเสียว 19.38 คะแนน ตามลําดับ   
 
ตารางท่ี 10 เข่ือนท่ีมีความเสี่ยงภัยตอแผนดินไหว 30 อันดับแรก จาก 224 
เข่ือน 

ลําดับ ชื่อเข่ือน F(1) N(2) Risk(3) 
1 แมมาว 4.50 8.25 37.13 
2 ภูมิพล 4.50 7.75 34.88 
3 ศรีนครินทร 3.00 7.75 23.25 
4 ทาทุงนา 3.00 7.13 21.38 
5 แมงัดสมบูรณชล 2.50 8.38 20.94 
6 วชิราลงกรณ 3.00 6.63 19.88 
7 กระเสียว 2.50 7.75 19.38 
8 หวยตะควน 3.75 5.17 19.38 
9 หวยชาง 3.75 5.17 19.38 

10 หวยลึก 3.75 5.17 19.38 
11 แมสอด 3.75 5.17 19.38 
12 แมสะงา 3.75 5.00 18.75 
13 หวยสัก 3.75 4.83 18.13 
14 แมปม 2.50 7.13 17.81 
15 หวยบอน 3.75 4.67 17.50 

ตารางท่ี 10 (ตอ) เข่ือนท่ีมีความเสี่ยงเบ้ืองตน จาก 224 เข่ือน 
ลําดับ ชื่อเข่ือน F(1) N(2) Risk(3) 

16 หวยมวง 3.75 4.67 17.50 
17 หวยดินดํา 3.75 4.67 17.50 
18 หวยฝายคอ 3.75 4.67 17.50 
19 หวยแมฮองสอน 3.75 4.67 17.50 
20 หวยมาน 3.75 4.67 17.50 
21 หวยงู 3.75 4.67 17.50 
22 แมสูนหลวง 3.75 4.67 17.50 
23 คลองทาดาน 3.00 5.58 16.75 
24 หวยตาควน 3.75 4.42 16.56 
25 แมมอก 2.50 6.50 16.25 
26 แกงกระจาน 2.00 7.75 15.50 
27 ก่ิวลม 3.00 4.83 14.50 
28 หวยแมผง 3.00 4.75 14.25 
29 บานดง 2.75 5.17 14.21 
30 แมกวงอุดมธารา 2.50 5.58 13.96 

1 คะแนนโอกาสเกิดการพิบัติจากแผนดินไหว (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 
2 คะแนนความสูญเสีย (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 
3 คะแนนความเสี่ยงตอการพิบัติจากแรงแผนดินไหว (คะแนนเต็ม 81 
คะแนน) 
 
9.   อภิปรายผล 

เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ ไดวิจัยเฉพาะเข่ือนท่ีมีขอมูลครบ
ทุกปจจัยจํานวน 224 เข่ือน ผลการจัดลําดับท่ีไดจึงไมใชผลของ
เข่ือนท้ังหมดของประเทศ ซึ่งเม่ือพิจารณาปจจัยในการวิเคราะห
เพ่ือการจัดลําดับความเสี่ยงท่ีมีแผนดินไหวเปนเหตุการณเริ่มตน 
ปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับการพิบัติไดแก ชนิดและอายุของเข่ือน มีผล
ตอคะแนนโอกาสเกิดการพิบัติเนื่องจากเข่ือนท่ีมีความแข็งแรง
มากแตไมยืดหยุน ประกอบกับเปนเข่ือนท่ีมีอายุมากอาจมีความ
เสื่อมสภาพของวัสดุ จะมีคะแนนโอกาสเกิดการพิบัติเนื่องจากตัว
เข่ือนสูง เม่ือต้ังอยูบริเวณเขตเสี่ยงภัยแผนดินไหวระดับ 2ข จึงทํา
ใหเข่ือนแมมาวและเข่ือนภูมิพลซึ่งเปนเข่ือนคอนกรีต มีคะแนน
โอกาสเกิดการพิบัติ 4.5 คะแนน สวนปจจัยเกี่ยวกับความสูญเสีย
ไดแก  ความสูง ปริมาณเก็บกัก เวลาในการขยายชองเปด 
ระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา และจํานวน
ประชากรท่ีไดรับผลกระทบซึ่งเปนปจจัยท่ีมีคะแนนความสําคัญ
สูงสุด เปนผลใหเข่ือนท่ีมีประชากรอาศัยอยูดานทายน้ํามากมี
คะแนนความสูญเสียสูง อยางไรก็ตามเม่ือนํามาคิดเปนคะแนน
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ความเสี่ยงตอการพิบัติจากแรงแผนดินไหว เข่ือนท่ีมีท้ังคะแนน
โอกาสเกิดการพิบัติและคะแนนความสูญเสียสูง ท้ังสองปจจัย 
ยอมเปนเข่ือนท่ีมีความเสี่ยงตอการพิบัติมากกวาเข่ือนอื่นๆ 
 
10.   สรุปผลการวิจัย 

ประเทศไทยมีเข่ือนต้ังอยูท่ัวทุกภาคกวา 5000 เข่ือน เม่ือ
งบประมาณและบุคคลากรในการจัดการดานเข่ือนมีจํากัด เข่ือนท่ี
มีความสําคัญมากกวา จึงควรไดรับการดูแลเปนลําดับตน โดย
วิธีการพิจารณาความสําคัญของเข่ือนมีหลายวิธี วิธีหนึ่งท่ีได
นําเสนอเปนแนวทางครั้งนี้ เปนวิธีท่ีวิเคราะหไดงาย โดยวิธีดัชนี
ปจจัยรวมรวมกับการใหระดับคะแนนของแตละปจจัย ซึ่งให
ความสําคัญกับความเสียหายท่ีเกิดกับชีวิตของประชาชนเปน
หลัก ดังนั้นจากการวิจัยตามปจจัย ท่ีกลาวขางตน โดยใช
เหตุการณเริ่มตนท่ีนําไปสูความเสี่ยงตอชีวิตของประชาชนดาน
ทายน้ําคือ เหตุการณแผนดินไหว พบวาเข่ือนท่ีอยูในบริเวณพ้ืนท่ี
เสี่ยงภัยแผนดินไหวเขต 2ข เปนเข่ือนคอนกรีต มีอายุระหวาง 0 
ถึง 5 ป และมีอายุมากกวา 35 ป สูงต้ังแต 30 เมตร ประกอบกับมี
ปริมาณเก็บกักต้ังแต 100 ลาน ลูกบาศเมตร มีแหลงชุมชนทายน้ํา
อยูไมเกิน 5 กิโลเมตร วัดจากสันเข่ือน หากเกิดการพิบัติน้ําจะใช
เวลาเดินทางมาถึงแหลงชุมชนไมเกิน 1 ชั่วโมง และชุมชนนั้นมี
ประชาชนอาศัยอยูมากกวา 3600 คนข้ึนไป เปนเข่ือนท่ีมีความ
จําเปนตองไดรับงบประมาณ เพ่ือการจัดการดูแลบํารุงรักษาเข่ือน
ใหอยูในสภาพใชงานไดตามปกติ นอกจากการลดความเสี่ยงโดย
การบํารุงรักษาเข่ือนอยาสมํ่าเสมอแลว หนวยงานท่ีรับผิดชอบ
ดานความปลอดภัยเข่ือน ควรมีมาตรการในการจัดการความเสี่ยง
รูปแบบอื่นเชน การวางแผนการอพยพประชาชนท่ีอาศัยอยูดาน
ทายน้ําไปยังท่ีปลอดภัยอยางทันเวลา หลังจากท่ีมีการประกาศ
เตือนภัย หรือประกาศภาวะฉุกเฉิน เม่ือเข่ือนเกิดความเสียหาย
ระดับรุนแรงและหนวยงานไมอาจควบคุมสถานการณไวได 
 
11.   กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของ “การวิเคราะหและประเมินความ
เสี่ยงของเข่ือนเพ่ือการชลประทานในประเทศไทย” ซึ่งเปน
งานวิจัยท่ีไดรับทุนสนับสนุนจาก สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนา
วิศวกรรมปฐพีและฐานราก (GERD) คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีใหโอกาสในการทํางานวิจัย 
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