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บทคัดยอ : เข่ือนเปนโครงสรางพ้ืนฐานทางวิศวกรรมท่ีสําคัญ ทําหนาท่ีเก็บกักน้ําไวใชยามขาดแคลน และปองกันน้ําทวมในฤดูน้ํา
หลาก หากเข่ือนเกิดความเสียหาย โดยเฉพาะจากเหตุการณแผนดินไหว นอกจากความสูญเสียทางเศรษฐกิจและประชาชนในชาติจะ
สูญเสียกําลังใจแลว ความเชื่อม่ันในความปลอดภัยของเข่ือนตางๆในประเทศอาจลดลง การจัดลําดับความเสี่ยงนี้จึงเปนแนวทางการ
สรางเครื่องมือชวยตัดสินใจคัดเลือกเข่ือน เม่ือทราบสถานการณความเสี่ยงในเบ้ืองตน เพ่ือการวางแผนลดความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนจาก
เหตุการณเริ่มตนตางๆ งานวิจัยนี้ไดจัดลําดับความเสี่ยงเฉพาะเข่ือนขนาดใหญและกลางท่ีมีขอมูลเพียงพอในการวิจัยจํานวน 224 เข่ือน 
โดยวิธีดัชนีปจจัยรวม โดยปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับโอกาสเกิดการพิบัติ ปจจัยท่ีสงผลตอระดับความเสียหาย และปจจัยท่ีเกี่ยวกับปริมาณ
ความเสียหาย ลวนมีความเกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ในเชิงปริมาณ ผลการจัดลําดับพบวา เข่ือนแมมาว มีคะแนนความเสี่ยงสูงสุดคือ 37.13 
คะแนน และเข่ือนภูมิพล 34.88 คะแนน เข่ือนศรีนครินทร 23.25 คะแนน เข่ือนทาทุงนา 21.38 คะแนน และเข่ือนแมงัดสมบูรณชล 
20.94 คะแนน มีความเสี่ยงรองลงมาตามลําดับ นอกจากปจจัยท่ีกลาวมา โอกาสเกิดการพิบัติของเข่ือนยังข้ึนอยูกับการสํารวจท่ีต้ังทาง
ธรณีวิทยา การใชวัสดุถมเข่ือนและกําหนดวัสดุฐานรากท่ีมีคุณสมบัติตามขอกําหนด การออกแบบถูกตองเหมาะสม การกอสรางท่ีได
มาตรฐาน และการดูแลบํารุงรักษาท่ีถูกวิธี  
 
ABSTRACT :  Thailand is the agricultural country.  The dam is the infrastructure that obligation to reservoir in the drought for supply to 
villages or agricultural area and flood protection during the rainy season. Many Fatalities appeared such as the losses of economics and life 
which make some unreliability to the public after earthquake incident.  Weighting factor method is the guideline technique to rank 224 dams 
which have complete information for consideration. All of factors about probability of failure, vulnerability and amount used in assessment. 
Risk reduction plans to be actions with some dams from this decision methodology. The first five scores of preliminary earthquake risk 
approximated in according to 37.13 (Mae Mao dam), 34.88 (Bhumibol dam), 23.25 (Sri Nakarind. dam), 21.38 (Tha Thungna dam) and 19.88 
(Mae-Ngad Somboonchon dam) However, the dam failure depended on many factors: the geological site surveying, used of materials as same 
as properties specification, suitable design, the standard of construction and the routine operation inspection and maintenance.  
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1.   บทนํา 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม เข่ือนจึงเปนโครงสราง

สําคัญ ทําหนาท่ีเก็บกักน้ําไวใชยามขาดแคลน และปองกันน้ํา
ทวมในฤดูน้ําหลาก การดูแลบํารุงรักษาเข่ือนจึงเปนอีกสิ่งหนึ่งท่ี
ละเลยไมได หากตัวเข่ือนเกิดความเสียหาย ชีวิตของประชากรท่ี
อาศัยอยูดานทายน้ําเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดท่ีควรคํานึงถึงเปนอันดับ
แรก นอกเหนือจากความสูญเสียทางเศรษฐกิจ  

เข่ือนในประเทศไทยมีการกอสรางมากวา 50 ป โดยเข่ือนท่ีมี
อายุมากท่ีสุดในขอมูลงานวิจัยคือเข่ือนหวยแหว ต้ังอยูในจังหวัด
เลย กอสรางแลวเสร็จในป พ.ศ. 2493 เข่ือนเปนโครงสรางท่ีถูก
ใชงานโดยไมมีวันหยุดและมีการเปลี่ยนแปลงสภาพไปตามอายุ  
เม่ือเข่ือนยังถูกใชงานอยูตลอดเวลา จึงมีความจําเปนท่ีตองให
ความสําคัญกับการดูแลรักษาเข่ือนใหอยูในสภาพท่ีใชงานได
ตามปกติ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับงบประมาณและบุคคลากรท่ีมีความรู
ความเชี่ยวชาญ ดังนั้นเข่ือนในประเทศไทยจึงควรมีแนวทางใน
การจัดลําดับตามความเสี่ยงตอการพิบัติ เพ่ือประโยชนในการใช
งบประมาณในการบํารุงรักษาไดอยางถูกตองและนําไปสูการลด
ความเสี่ยงไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 
2. กรณีศึกษาการพิบตัิของเขื่อน 

ป 1967 เข่ือน Koyna ประเทศอินเดีย เปนเข่ือนคอนกรีตถวง
น้ําหนัก (Concrete gravity dam) สูง 103 เมตร ปริมาณเก็บกัก
ประมาณ 3100 ลาน ลูกบาศกเมตร เกิดการพิบัติเนื่องจาก
เหตุการณแผนดินไหวขนาด 6.5 ริกเตอร ทําใหสันเข่ือนเกิดรอย
แตกในแนวราบขนานกับความยาวเข่ือน (Longitudinal crack) 
แตไมสงผลใหเกิดการกัดเซาะภายใน หลังจากการตรวจสภาพ
ความเสียหาย เข่ือนไดรับการซอมแซมโดยการอัดฉีดดวยน้ําปูน
และอีพอกซีเรซิน [2] 

ป 1976 เข่ือน Teton มลรัฐไอดาโฮ ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เปนเข่ือนถมแบงสวน (Zoned dam) สูง 90 เมตร ปริมาณเก็บกัก
ประมาณ 360 ลาน ลูกบาศกเมตร เกิดการพิบัติเนื่องจากรั่วซึม
และกัดเซาะภายใน (Seepage and internal erosion) เปนผลให
ประชากรเสียชีวิต 14 คน ความเสียหายคิดเปนมูลคาทาง
เศรษฐกิจประมาณ 1,000 ลานเหรียญสหรัฐ [6] 

ป 2533 เข่ือนมูลบน จ.นครราชสีมา เปนเข่ือนดินเนื้อเดียว 
(Homogenous dam) สูง 32 เมตร เกิดการพิบัติเนื่องจากระดับน้ํา
สูงข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดรอยรั่ว (Leakage) 2 แหงท่ีลาดทาย

เข่ือน เหตุการณครั้งนี้แกปญหาโดยการอุดรอยรั่วและลดระดับ
น้ําในอางใหอัตราการรั่วซึมอยูในระดับปลอดภัย [6] 

 
3. เขื่อนในประเทศไทย 

ปจจุบันประเทศไทยมีเข่ือนกระจายอยูท่ัวประเทศกวา 5,000 
เข่ือน ในจํานวนนี้มีเข่ือนขนาดใหญและกลางอยูมากกวา 400 
เข่ือน  ซึ่งเปนเข่ือนท่ีใหความสนใจ อยางไรก็ตามขอมูลท่ีนํามา
ประกอบการวิเคราะหในงานวิจัยครั้งนี้ ไมใชขอมูลเข่ือนขนาด
ใหญและขนาดกลางท่ีมีท้ังหมด แตเปนเข่ือนท่ีมีขอมูลครบถวน
เพียงพอทุกปจจัยท่ีพอจะวิเคราะหได ในท่ีนี้มีขอมูลเข่ือนท้ังหมด 
224 เข่ือน จาก 3 หนวยงาน คือ เข่ือนในความรับผิดชอบของกรม
ชลประทาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  
และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย [7] 
 
4. ความเส่ียงภัยแผนดินไหวของเขื่อนในประเทศไทย 

จากเทคนิคการซอนทับภาพโดยโปรแกรมทางเทคโนโลยี-
สารสนเทศภูมิศาสตร ระหวางแผนท่ีบริเวณเสี่ยงภัยแผนดินไหว 
ฉบับปรับปรุงครั้งท่ี 2 พ.ศ. 2548 [5] กับขอมูลตําแหนงเข่ือน
ตางๆจํานวน 397 เ ข่ือน พบวาในเขต 0 หรือเขตท่ีเคยเกิด
แผนดินไหวความรุนแรงนอยกวา 3 เมอรคัลลี ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกบางสวน มีเข่ือน
ต้ังอยู 149 เข่ือน เขต 1 หรือเขตท่ีเคยเกิดแผนดินไหวความ
รุนแรง 3-4 เมอรคัลลี ครอบคลุมพ้ืนท่ีภาคกลาง บางสวนของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกมีเข่ือนต้ังอยู 67 
เข่ือน เขต 2ก หรือเขตท่ีเคยเกิดแผนดินไหวความรุนแรง 5-7 
เมอรคัลลี ครอบคลุมบางสวนของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันตก และภาคใต มีเข่ือนต้ังอยู 159 เข่ือน และเขต 2ข หรือ
เขตท่ีเคยเกิดแผนดินไหวความรุนแรง 7-8 เมอรคัลลี บริเวณ
บางสวนของภาคเหนือ ภาคกลางและภาคตะวันตก มีเข่ือนต้ังอยู 
29 เข่ือน แสดงดังภาพท่ี 1 โดยเข่ือนท่ีอยูในเขต 2ข คิดเปน 7.3% 
จาก 397 เข่ือน 
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ภาพท่ี 1 ตําแหนงเข่ือนบนแผนท่ีพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวของประเทศ
ไทย (ขอบเขตพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแผนดินไหวไดจากกรมทรัพยากรธรณ,ี 2548) 
 
5.   คํานิยามของ Risk 

International Institute for Geo-Information Science and 
Earth Observation (2005) นิยามวา ความเสี่ยง (Risk) คือ โอกาส
ในการสูญเสียจากเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง เชน ความสูญเสีย
ตอเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม สิ่งปลูกสราง และสังคม โอกาสในการ
สูญเสียนี้ข้ึนอยูกับระดับความเสียหาย (Vulnerability) และมูลคา
ความเสียหายนั้น (Amount) [1] ในงานวิจัยนี้ใหความสนใจตอ
ชีวิตของประชากรท่ีอาศัยอยูดานทายน้ําเปนสําคัญ ความเสียหาย
ในท่ีนี้จึงเปนความเสียหายตอชีวิต ดังนั้นหากใชหลักการของการ
ประเมินความเสี่ยง ความเสี่ยงของเข่ือนใดๆ จะมีคาเทากับ
ความสัมพันธ ดังนี ้
 
ความเสี่ยง (Risk) = โอกาสเกิดการพิบัติ (Probability of event) x 
ระดับความเสียหาย (Vulnerability) x ปริมาณความเสียหาย 
(Amount)                                                                      (1) 
 
คะแนนความเสี่ยง  = คะแนนจากปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับโอกาสการ
พิบัติ (F) x คะแนนจากปจจัยดานความสูญเสีย (N)           (2) 
 

โดย     F  = โอกาสเกิดการพิบัติ (Probability of event) 
           N = ระดับความเสียหาย (Vulnerability) x ปรมิาณความ
เสียหาย (Amount) 
 
6.   ปจจัยที่สงผลตอความเส่ียงของเขื่อน 
6.1   ปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับการพิบัต ิ(Probability of failure) 

6.1.1 เหตุการณเริ่มตน อันตรายของภัยพิบัติทางธรรมชาติ
โดยเฉพาะแผนดินไหวคือ การไมสามารถทํานายเวลา สถานท่ี 
และ ความรุนแ ร งได  เ ข่ือนจะ มีความเ สี่ ย งการ พิบั ติจาก
แผนดินไหวมากเทาใดข้ึนอยูกับประเภทของเข่ือน ลักษณะท่ีต้ัง
ไดแกหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีบงชี้ถึงการเกิดแผนดินไหวใน
อดีต ระยะทางระหวางเข่ือนกับแหลงกําเนิดแผนดินไหว ความ
ลึก ข อ ง จุ ด กํ า เ นิ ด  ค ว า ม รุ น แ ร ง ข อ งแ ผ น ดิ น ไ ห ว  แ ล ะ
คาพารามิเตอรตางๆของแรงแผนดินไหวเชน  Peak ground 
motion และ Acceleration time histories ซึ่งปริมาณความเสียหาย
ข้ึนอยูกับความสูงและปริมาณเก็บกักของเข่ือนในขณะนั้น 
นอกจากนี้ลักษณะทางภูมิศาสตรก็มีสวนเอื้อตอการเพ่ิมปริมาณ
ความเสียหายดานทายน้ํา [3] 

6.1.2 ชนิดของเข่ือน โอกาสเกิดความเสียหายข้ึนอยูกับความ
แข็งแรงและความยืดหยุนของวัสดุถมตัวเข่ือน ตามลักษณะทาง
ธรณีวิทยาบริเวณนั้น วัสดุท่ีใชอาจสัมพันธกับระดับความสูงท่ี
ตองการและเปนไปตามเหตุผลดานการรับแรง 

6.1.3 อายุของเข่ือน บงบอกถึงระยะเวลาการใชงานเข่ือน    
อาจกลาวไดวา ความแข็งแรงของเข่ือนอาจมีคาลดลงตามเวลา 
หากไมไดรับการดูแลบํารุงรักษาอยางถูกตอง ซึ่งสวนใหญเปน
ความเสียหายเล็กๆนอยๆ ท่ีสามารถพบไดดวยการตรวจสภาพ 
(Visual inspection)  
 
6.2   ปจจัยเกี่ยวกับความสูญเสีย (Vulnerability) 

6.2.1 ความสูงของเข่ือน มีความสมัพันธกับปริมาณเก็บกัก
และความสูญเสีย เข่ือนท่ีสูงยอมมีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํามาก 
ซึ่งหากเกิดการพิบัติ แรงดันน้ําหนาเข่ือนจะสงผลตอความเร็วใน
การไหลทวมทายน้ํา 

6.2.2  ปริมาณเก็บกัก หากเข่ือนมีความสูงและพ้ืนท่ีรับน้ํามาก 
อีกท้ังภูมิประเทศเอื้อตอการไหลของน้ํา ปริมาณความสูญเสีย
ดานทายน้ําอาจมีความสัมพันธกับปริมาณเก็บกัก ในท่ีนี้พิจารณา
การเก็บกักท่ีระดับน้ําปกติ 
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6.3   ปจจัยวัดปริมาณความเสียหาย (Amount) 
6.3.1  เวลาในการขยายชองเปด (Breach formation time) คือ 

เวลาท่ีเข่ือนเริ่มถูกกัดเซาะใหเปนโพรง ทําใหน้ําเริม่ไหลออกจาก
อางเก็บน้ํา โพรงนั้นจึงขยายใหญข้ึนจนน้ําไหลออกไดสะดวกจน
ขนาดของโพรงไมขยายเพ่ิมข้ึนอีก เรียกวา การถูกกัดเซาะอยาง
สมบูรณ (Fully Breached) Froehlich (1995) ศึกษาเวลาในการ
พิบัติ (tf) ในหนวยชั่วโมง โดยวิเคราะหจากขอมูลเข่ือนพิบัติ 63 
กรณี และเสนอสมการดังตอไปนี ้[4] 
 
tf = 0.00254Vw

0.53Hb
-0.19  (3) 

 
เม่ือ   tf    =  เวลาในการพิบัติ (ช่ัวโมง) 
        Vw =  ปริมาณน้ําท่ีเก็บกักไวขณะเข่ือนพิบัติ (ลูกบาศกเมตร) 
        Hb  = ความสูงของน้ําจากระดับทอง Breach (เมตร) 
 

6.3.2   ระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา 
วัดจากตัวเข่ือนไปตามลําน้ําจนถึงแหลงชุมชนแรกดานทายน้ํา     
เปนระยะทางจริง แสดงตัวอยางการวัดระยะทางดังภาพท่ี 2 ซึ่ง
จะคัดเลือกเฉพาะเข่ือนท่ีมีแหลงชุมชนอยูใกลไมเกิน  15 
กิโลเมตร เนื่องจากสมมติใหประชากรสามารถอพยพหนีภัยได
ภายใน 30 นาที เม่ือน้ําเดินทางดวยความเร็ว 30  กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง 

6.3.3 จํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบ  เปนจํานวน
ประชากรบริเวณแหลงชุมชนแรก ท่ีมีความเสี่ยงจากน้ําไหลทวม
ท่ีอยูอาศัยจนถึงข้ันสูญเสียชีวิต ภาพท่ี 2 แสดงแนวคิดในการหา
จํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบในแตละหมูบาน 
 

 
ภาพท่ี 2 แผนท่ีภูมิประเทศของพ้ืนท่ีทายน้ํา แสดงการวิเคราะหระยะทางท่ี
น้ําเดินทางถึงหมูบานและแนวทางการหาจํานวนประชากรท่ีได รับ
ผลกระทบ  

7.   หลักการจัดลําดับความเส่ียง 
7.1 วิธีดัชนีปจจัยรวม (Weighting Factor Method) 

เปนการประเมินเชิงสมการทางคณิตศาสตรบนพ้ืนฐานของ
ทฤษฎีทางตรรกศาสตร เพ่ือการจัดลําดับความสําคัญของปญหา 
อิทธิพลของแตละ ปจจัยจะถูกกําหนดคาคะแนนน้ํ าหนัก
ตามลําดับความสําคัญ โดยแตละปจจัยจะมีการกําหนดคาคะแนน
น้ําหนักตามความสําคัญของปจจัยยอย มีประโยชนเม่ือตองการ
มองเห็นภาพรวมของสถานการณโดยเร็ว ดังสมการตอไปนี้ [7] 
 
S = W1R1+W2R2+W3R3+ ... +WnRn (4) 
 
เม่ือ  S   =   คะแนนปจจัยหลัก 

 W  =   น้ําหนักของปจจัยรอง 
  R  =   ระดับคะแนนของปจจัย 

 
สมการดังกลาวไดนํามาใชในการจัดลําดับความเสี่ยงเข่ือนโดย

พิจารณาปจจัยรองตางๆโดยแสดงดังตารางท่ี 1 และการคํานวณ
คะแนนความเสี่ยงของแตละเข่ือนสามารถดําเนินการไดดังสมการ
ตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี  1 การใหคะแนนปจจัยหลัก 

ลําดับ เข่ือน 
ปจจัยรอง ผลรวม 

คะแนน 
ปจจัยหลัก W1 W2 W3 … Wn 

1 เข่ือนท่ี 1 R1,1 R1,2 R1,3  R1,n S1 

2 เข่ือนท่ี 2 R2,1 R2,2 R2,3  R2,n S2 

3 เข่ือนท่ี 3 R3,1 R3,2 R3,3  R3,n S3 

...        

n เข่ือนท่ี n Rn,1 Rn,2 Rn,3  Rn,n Sn 

 
Riskeq=Feq x N (5) 
Feq= Reqx [(Wage xRage)+( Wtype xRtype)] (6) 
N   =  Nvul x Namount (7) 
Nvul= [(WhtxRht)+(WvolxRvo)+(WdistxRdis)+(WtimexRtime)] (8) 
Namount = Rpop (9) 
 
โดย  Riskeq= ความเสี่ยงตอการพิบัติจากแรงแผนดินไหว 

Admin
(GTE) Page 195



        Feq     =  คะแนนโอกาสเกิดการพิบัติจากแผนดินไหว 
        N        =  คะแนนความสูญเสียรวมจากความรุนแรงจาก 
การพิบัติและปริมาณความสูญเสีย 
        Nvul    =   คะแนนความรุนแรงจากการพิบัติ 
        Namount =  คะแนนปริมาณความสูญเสีย 
       Wage     =  น้ําหนักปจจัยอายุเข่ือน 
       Wtype   =  น้ําหนักปจจัยชนิดเข่ือน 
       Wht    =  น้ําหนักปจจัยความสูงเข่ือน 
       Wvol    =  น้ําหนักปจจัยปริมาณเก็บกัก 
       Wdist    =  น้ําหนักปจจัยระยะทาง 
       Wtime   =  น้ําหนักปจจัยเวลาการพิบัติ 
       Rage    =  ระดับคะแนนอายุเข่ือน 
       Rtype     =  ระดับคะแนนชนิดเข่ือน  
       Rht       =  ระดับคะแนนความสูงเข่ือน 
       Rvol    =  ระดับคะแนนปริมาณเก็บกัก 
       Rdist    =  ระดับคะแนนระยะทาง 
       Rtime    =  ระดับคะแนนเวลาการพิบัติ 
       Rpop       =  ระดับคะแนนจํานวนประชากรในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย 
 

จากสมการท่ี (6) และ (7) เม่ือใหคะแนนความสําคัญของ
ปจจัยโอกาสเกิดการพิบัติจากแผนดินไหว (Feq) และปจจัยดาน
ความสูญเสีย (N) จะได 
Feq = Reqx[(0.25xRage)+(0.75xRtype)] (10) 
N  = Rpopx[(0.1667xRht)+(0.25xRvol+(0.375xRdist)+(0.2083xRtime)]
 (11) 
 
7.2  ระดับคะแนนของปจจัย (Rating) 

การใหระดับคะแนนของปจจัยแทนดวยตัวเลขเปนระดับ
คะแนน โดยกําหนดใหระดับคะแนนสูงจะสงผลตอโอกาสเกิด
หรือผลกระทบจากการพิบัติสูง แสดงดังตารางท่ี 2 ถึง ตารางท่ี 9  
 
ตารางท่ี 2  ระดับคะแนนภัยพิบัติจากแผนดินไหว (Req) 

ระดับความเสี่ยงภัย ระดับคะแนน 

เสี่ยงภัย ระดับ 0 0 
เสี่ยงภัย ระดับ 1 1 

เสี่ยงภัย ระดับ 2ก 2 
เสี่ยงภัย ระดับ 2ข 3 

ตารางท่ี 3  ระดับคะแนนปจจัยชนิดเข่ือน (Rtype) 

ชนิดของเข่ือน ระดับคะแนน 

เข่ือนดินถม 2 
เข่ือนหินถม 1 

เข่ือนคอนกรีต 3 
 
ตารางท่ี 4  ระดับคะแนนปจจัยอายุเข่ือน (Rage) 

อายุของเข่ือน  
(ป) ระดับคะแนน 

0 ถึง 5 3 
มากกวา 5 ถึง 35 1 

มากกวา 35 2 
 
ตารางท่ี 5  ระดับคะแนนความสูงของเข่ือน (Rht) 

ชวงความสูง 
(เมตร) 

ระดับคะแนน 

5 ถึง 15 เมตร 1 
มากกวา 15 เมตร และนอยกวา 30 เมตร 2 

มากกวา 30 เมตร 3 
 
ตารางท่ี 6  ระดับคะแนนปริมาณเก็บกัก (Rvol) 

ปริมาณเก็บกัก  
(ลาน ลูกบาศกเมตร) 

ระดับคะแนน 

0 ถึง 2 1 
มากกวา 2 ถึง 100 2 

มากกวา 100 3 
 
ตารางท่ี 7  ระดับคะแนนระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา 
(Rdist) 

ระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา 
(กิโลเมตร) 

ระดับคะแนน 

0.1 ถึง 5 3 
มากกวา 5 ถึง 30 2 

มากกวา 30 1 
 
ตารางท่ี 8  ระดับคะแนนปจจัยเวลาในการขยายชองเปด (Rtime) 

เวลาในการขยายชองเปด  
(ชั่วโมง) ระดับคะแนน 

0 ถึง 1 3 
มากกวา 1 ถึง 2 2 

มากกวา 2 1 
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ตารางท่ี 9  ระดับคะแนนปจจัยจํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบ (Rpop) 
จํานวนประชากรท่ีไดรับผลกระทบ 

(คน) ระดับคะแนน 

0 ถึง 200 1 
 มากกวา 200 ถึง 3,600 2 

มากกวา 3,600 3 

 
8.   ผลการวิจัย 

ผลการจัดลําดับเข่ือนท่ีมีความเสี่ยงตอการพิบัติเ ม่ือเกิด
แผนดินไหว 30 อันดับแรก แสดงดังตารางท่ี 10 โดยโอกาสเกิด
การพิบัติจากแผนดินไหว (F) มีคะแนนเต็ม 9 คะแนน  ความ
สูญเสีย (N) มีคะแนนเต็ม 9 คะแนน ความเสี่ยงตอการพิบัติจาก
แรงแผนดินไหว (Riskeq) มีคะแนนเต็ม 81 คะแนน โดยเข่ือน 7 
ลําดับแรกเปนเข่ือนขนาดใหญ เข่ือน 4 ลําดับแรกต้ังอยูในบริเวณ
เสี่ยงภัยแผนดินไหวเขต 2ข และเข่ือน 3 ลําดับถัดมาเปนเข่ือนท่ี
ต้ังอยู ใน บริ เ วณ เ ขต 2ก  ผ ลคะ แ นนความเ สี่ ย ง เ ปน ดังนี้           
เข่ือนแมมาว 37.13 คะแนน เข่ือนภูมิพล 34.88 คะแนน เข่ือนศรี
นครินทร  23.25 คะแนน เ ข่ือนทาทุงนา 21.38 คะแนน                           
เข่ือนแมงัดสมบูรณชล 20.94 คะแนน เข่ือนวชิราลงกรณ 19.88 
คะแนน และเข่ือนกระเสียว 19.38 คะแนน ตามลําดับ   
 
ตารางท่ี 10 เข่ือนท่ีมีความเสี่ยงภัยตอแผนดินไหว 30 อันดับแรก จาก 224 
เข่ือน 

ลําดับ ชื่อเข่ือน F(1) N(2) Risk(3) 
1 แมมาว 4.50 8.25 37.13 
2 ภูมิพล 4.50 7.75 34.88 
3 ศรีนครินทร 3.00 7.75 23.25 
4 ทาทุงนา 3.00 7.13 21.38 
5 แมงัดสมบูรณชล 2.50 8.38 20.94 
6 วชิราลงกรณ 3.00 6.63 19.88 
7 กระเสียว 2.50 7.75 19.38 
8 หวยตะควน 3.75 5.17 19.38 
9 หวยชาง 3.75 5.17 19.38 

10 หวยลึก 3.75 5.17 19.38 
11 แมสอด 3.75 5.17 19.38 
12 แมสะงา 3.75 5.00 18.75 
13 หวยสัก 3.75 4.83 18.13 
14 แมปม 2.50 7.13 17.81 
15 หวยบอน 3.75 4.67 17.50 

ตารางท่ี 10 (ตอ) เข่ือนท่ีมีความเสี่ยงเบ้ืองตน จาก 224 เข่ือน 
ลําดับ ชื่อเข่ือน F(1) N(2) Risk(3) 

16 หวยมวง 3.75 4.67 17.50 
17 หวยดินดํา 3.75 4.67 17.50 
18 หวยฝายคอ 3.75 4.67 17.50 
19 หวยแมฮองสอน 3.75 4.67 17.50 
20 หวยมาน 3.75 4.67 17.50 
21 หวยงู 3.75 4.67 17.50 
22 แมสูนหลวง 3.75 4.67 17.50 
23 คลองทาดาน 3.00 5.58 16.75 
24 หวยตาควน 3.75 4.42 16.56 
25 แมมอก 2.50 6.50 16.25 
26 แกงกระจาน 2.00 7.75 15.50 
27 ก่ิวลม 3.00 4.83 14.50 
28 หวยแมผง 3.00 4.75 14.25 
29 บานดง 2.75 5.17 14.21 
30 แมกวงอุดมธารา 2.50 5.58 13.96 

1 คะแนนโอกาสเกิดการพิบัติจากแผนดินไหว (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 
2 คะแนนความสูญเสีย (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 
3 คะแนนความเสี่ยงตอการพิบัติจากแรงแผนดินไหว (คะแนนเต็ม 81 
คะแนน) 
 
9.   อภิปรายผล 

เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ ไดวิจัยเฉพาะเข่ือนท่ีมีขอมูลครบ
ทุกปจจัยจํานวน 224 เข่ือน ผลการจัดลําดับท่ีไดจึงไมใชผลของ
เข่ือนท้ังหมดของประเทศ ซึ่งเม่ือพิจารณาปจจัยในการวิเคราะห
เพ่ือการจัดลําดับความเสี่ยงท่ีมีแผนดินไหวเปนเหตุการณเริ่มตน 
ปจจัยท่ีเกี่ยวเนื่องกับการพิบัติไดแก ชนิดและอายุของเข่ือน มีผล
ตอคะแนนโอกาสเกิดการพิบัติเนื่องจากเข่ือนท่ีมีความแข็งแรง
มากแตไมยืดหยุน ประกอบกับเปนเข่ือนท่ีมีอายุมากอาจมีความ
เสื่อมสภาพของวัสดุ จะมีคะแนนโอกาสเกิดการพิบัติเนื่องจากตัว
เข่ือนสูง เม่ือต้ังอยูบริเวณเขตเสี่ยงภัยแผนดินไหวระดับ 2ข จึงทํา
ใหเข่ือนแมมาวและเข่ือนภูมิพลซึ่งเปนเข่ือนคอนกรีต มีคะแนน
โอกาสเกิดการพิบัติ 4.5 คะแนน สวนปจจัยเกี่ยวกับความสูญเสีย
ไดแก  ความสูง  ปริมาณเก็บกัก  เวลาในการขยายชองเปด 
ระยะทางระหวางตัวเข่ือนกับแหลงชุมชนทายน้ํา  และจํานวน
ประชากรท่ีไดรับผลกระทบซึ่งเปนปจจัยท่ีมีคะแนนความสําคัญ
สูงสุด เปนผลใหเข่ือนท่ีมีประชากรอาศัยอยูดานทายน้ํามากมี
คะแนนความสูญเสียสูง อยางไรก็ตามเม่ือนํามาคิดเปนคะแนน
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ความเสี่ยงตอการพิบัติจากแรงแผนดินไหว เข่ือนท่ีมีท้ังคะแนน
โอกาสเกิดการพิบัติและคะแนนความสูญเสียสูง ท้ังสองปจจัย 
ยอมเปนเข่ือนท่ีมีความเสี่ยงตอการพิบัติมากกวาเข่ือนอื่นๆ 
 
10.   สรุปผลการวิจัย 

ประเทศไทยมีเข่ือนต้ังอยูท่ัวทุกภาคกวา 5000 เข่ือน เม่ือ
งบประมาณและบุคคลากรในการจัดการดานเข่ือนมีจํากัด เข่ือนท่ี
มีความสําคัญมากกวา จึงควรไดรับการดูแลเปนลําดับตน โดย
วิธีการพิจารณาความสําคัญของเข่ือนมีหลายวิธี วิธีหนึ่งท่ีได
นําเสนอเปนแนวทางครั้งนี้ เปนวิธีท่ีวิเคราะหไดงาย โดยวิธีดัชนี
ปจจัยรวมรวมกับการใหระดับคะแนนของแตละปจจัย ซึ่งให
ความสําคัญกับความเสียหายท่ีเกิดกับชีวิตของประชาชนเปน
หลัก ดังนั้นจากการวิจัยตามปจจัย ท่ีกลาวขางตน โดยใช
เหตุการณเริ่มตนท่ีนําไปสูความเสี่ยงตอชีวิตของประชาชนดาน
ทายน้ําคือ เหตุการณแผนดินไหว พบวาเข่ือนท่ีอยูในบริเวณพ้ืนท่ี
เสี่ยงภัยแผนดินไหวเขต 2ข เปนเข่ือนคอนกรีต มีอายุระหวาง 0 
ถึง 5 ป และมีอายุมากกวา 35 ป สูงต้ังแต 30 เมตร ประกอบกับมี
ปริมาณเก็บกักต้ังแต 100 ลาน ลูกบาศเมตร มีแหลงชุมชนทายน้ํา
อยูไมเกิน 5 กิโลเมตร วัดจากสันเข่ือน หากเกิดการพิบัติน้ําจะใช
เวลาเดินทางมาถึงแหลงชุมชนไมเกิน 1 ชั่วโมง และชุมชนนั้นมี
ประชาชนอาศัยอยูมากกวา 3600 คนข้ึนไป เปนเข่ือนท่ีมีความ
จําเปนตองไดรับงบประมาณ เพ่ือการจัดการดูแลบํารุงรักษาเข่ือน
ใหอยูในสภาพใชงานไดตามปกติ นอกจากการลดความเสี่ยงโดย
การบํารุงรักษาเข่ือนอยาสมํ่าเสมอแลว หนวยงานท่ีรับผิดชอบ
ดานความปลอดภัยเข่ือน ควรมีมาตรการในการจัดการความเสี่ยง
รูปแบบอื่นเชน การวางแผนการอพยพประชาชนท่ีอาศัยอยูดาน
ทายน้ําไปยังท่ีปลอดภัยอยางทันเวลา หลังจากท่ีมีการประกาศ
เตือนภัย หรือประกาศภาวะฉุกเฉิน เม่ือเข่ือนเกิดความเสียหาย
ระดับรุนแรงและหนวยงานไมอาจควบคุมสถานการณไวได 
 
11.   กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของ “การวิเคราะหและประเมินความ
เสี่ยงของเข่ือนเพ่ือการชลประทานในประเทศไทย” ซึ่งเปน
งานวิจัยท่ีไดรับทุนสนับสนุนจาก สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนา
วิศวกรรมปฐพีและฐานราก (GERD) คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีใหโอกาสในการทํางานวิจัย 
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