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บทคัดยอ : งานวิจัยนี้ศึกษาความสัมพันธระหวางการกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน, รูปราง และความแข็งแรงทนทานของดินลูกรังท่ีมี
ตอคุณสมบัติทางวิศวกรรม โดยเนนการศึกษาการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินเกรด B ของกรมทางหลวง การศึกษาวิจัยนี้ใชตัวอยางดิน
ลูกรัง 2 แหลงคือ จากแหลงพิษณุโลกซึ่งมีรูปรางเหลี่ยมมน และมีความทนทานปานกลาง และจากแหลงสระบุรีซึ่งมีรูปรางเหลี่ยมคม
และมีความทนทานต่ํา ใชตัวอยางดินกรวดแมน้ํา 1 แหลงจากราชบุรีซึ่งมีรูปรางกลมมน และมีความทนทานสูง โดยนํามาทดสอบหา
คุณสมบัติทางวิศวกรรมดังนี้ ความหนาแนนแหงสูงสุด, ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม, ความซึมน้ํา และกําลังรับแรงเฉือนของดิน 
ผลการวิจัยพบวา การกระจายตัวของขนาดเม็ดดินเมื่อมีปริมาณของสวนหยาบเพิ่มข้ึน ตัวอยางดินมีแนวโนมท่ีทําใหความหนาแนนแหง
สูงสุด และกําลังรับแรงเฉือนมีคาสูงข้ึน ปริมาณความชื้นที่เหมาะสมมีแนวโนมลดลง สวนความซึมน้ําไมมีแนวโนมท่ีชัดเจน  รูปราง
ของเม็ดดินจะมีผลตอกําลังรับแรงเฉือนของดินมากกวาอิทธิพลของความแข็งแรงทนทานของเม็ดดิน  สวนความหนาแนนแหงสูงสุด
ความแข็งแรงทนทานของเม็ดดินจะมีอิทธิพลมากกวารูปรางของเม็ดดิน 
  
 
ABSTRACT : The research has studied Grain Size Distribution, Shape and Durability of  Lateritic Soil Effecting on the 
Engineering Property. The research emphasizing on the distribution of B-graded soil of the Department of Highways. The research 
exploited the soil samples collected from two sources, that is, Pitsanulok soil, which was round-edged and had medium strength, and 
Saraburi soil, which was sharp-edged and had low strength. In addition, the river gravel soil from Ratchaburi, which was round and 
had high strength, was also collected. The samples were tested to obtain the engineering property in terms of highest dry density, 
Optimum moisture content, permeability and shear strength of soil.The research found that when the coarse part increased, the 
samples tends to achieve the increasing highest dry density and shear strength; Optimum moisture content decreased whereas 
permeability showed no tendency 
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1.   บทนํา 
การกระจายตัวของขนาดเม็ดดินเปนคุณสมบัติทางกายภาพที่

มีผลตอการจัดเรียงโครงสรางของเม็ดดิน   ซึ่งดินที่มีโครงสราง
ของเม็ดดินที่แตกตางกันก็จะมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมที่แตกตาง
กันไป   ไดมีการศึกษาวิจัยสามารถแบงออกเปน ดินที่มีขนาด
คละกันดี (Well Grade Soil) และดินที่มีขนาดคละกันไมดี 
(Poorly Grade Soil) ซึ่งดินที่มีขนาดคละกันดีจะมีคุณสมบัติทาง
วิศวกรรมที่ดีกวาดินที่มีขนาดคละกันไมดี เนื่องจากการกระจาย
ตัวของขนาดเม็ดดินนั้นมีผลตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดิน   
ดังนั้น จึงมีการกําหนดมาตรฐานเพื่อใชควบคุมการกระจายตัว
ของขนาดเม็ดดินที่จะนํามาใชเปนวัสดุกอสรางในงานถนน  กรม
ทางหลวงแหงประเทศไทย [1] ไดแบงการกระจายตัวของเม็ดดิน
ท่ีนํามาใชในการกอสราง ช้ันรองพื้นทางไว 5 กลุม คือ Grade A, 
B, C, D และ E  โดย Grade A จะเปนดินที่มีคุณสมบัติท่ีดีท่ีสุด 
และ Grade E จะมีคุณสมบัติทางวิศวกรรมที่ต่ําท่ีสุด  แตในชวง
ของแตละ Grade อาจจะมีการกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน
แตกตางกันไดคือ เปนไดท้ังดินที่มีขนาดคละกันดี และดินที่มี
ขนาดคละกันไมดี    ซึ่งดินที่มีขนาดคละกันไมดีไมนาจะมี
คุณสมบัติทางวิศวกรรมที่ดี ขนาดและรูปรางของเม็ดดินมี
อิทธิพลตอคุณสมบัติทาบงวิศวกรรมของดิน โดยเฉพาะดินมวล
หยาบ เม็ดดินมีขนาดแตกตางกันตั้งแตขนาดใหญ จนถึงขนาด
เล็ก  ลักษณะรูปรางของเม็ดดินมีตั้งแตคอนขางกลมจนถึงทรง
ยาวเรียว หรือเปนแผนบางๆ  สําหรับดินมวลหยาบ รูปรางของ
เม็ดดินมีความสําคัญตอการรวมตัวของเม็ดดิน  เม็ดดินที่มี
ลักษณะเปนเหลี่ยม จะเปนมวลดินที่มีเสถียรภาพสูง นอกจากนี้ 
ความคงทน ความสึกกรอนของเม็ดดิน ยังมีผลตอคุณสมบัติทาง
วิศวกรรมของดิน   ซึ่งเมื่อถูกบดอัด การแตกหักของเม็ดดินจะ
แตกตางกัน   ซึ่งอาจจะสงผลทําใหคุณสมบัติของดินแตกตางกัน
ออกไป 
 
2. วิธีการศึกษา 

ตัวอยางดินซึ่งถูกเก็บมาจากแหลงดินธรรมชาติ จะถูกนํามา
ทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมเบื้องตนในดานตางๆ ตาม
มาตรฐานของกรมทางหลวง[2] ตัวอยางดินจากแหลงดิน
ธรรมชาติจะถูกทํารอนผานตะแกรงขนาดตางๆเพื่อทําการแยก
ขนาดของตัวอยางดิน  กอนที่จะนํามาผสมกันใหไดตามที่
ออกแบบไวดังภาพที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   ข้ันตอนการวิจัย 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 
3.1  คุณสมบัติทางวิศวกรรมเบื้องตน 

 จากตารางที่1 แสดงใหเห็นวาดินจากแหลงราชบุรีมีรูปราง
กลมมนและมีความแข็งแรงทนทานสูงท่ีสุด  ดินจากแหง
พิษณุโลกมีรูปรางเหลี่ยมมนและมีความแข็งแรงทนทานปาน
กลาง  ดินจากแหลงสระบุรีมีรปูรางเหลี่ยมคมและมีความแข็งแรง
ทนทานต่ําท่ีสุด 
 

เก็บตัวอยางดนิจากสนาม 

ทดสอบคุณสมบตัิเบื้องตนของดินตัวอยาง 
• Natural Water Content Test 
• Specific Gravity Test 
• Atterberg’s Limit Test 
• Grain size Distribution Test 
• Abrasion Test 
• Aggregate Impact Value Test 
• Aggregate Crushing Value Test 
• Slake Durability Index Test 
• Modified Compaction Test 
• C.B.R  Test 
• Permeability Test 

เตรียมตัวอยางดินตามการกระจายตัวของขนาดเม็ดดนิที่กําหนดไว 

ทดสอบ  การบดอัดแบบ   Modified 

ทดสอบ  C.B.R ทดสอบ  Permeability 

ทดสอบ  Grain Size Distribution 

• วิเคราะหผลการทดลอง 
• สรุปผลการทดลอง 



ตารางที่ 1  คุณสมบัติทางวศิวกรรมของตัวอยางดนิเบือ้งตน 
ตัวอยางดินจากแหลง ราชบุร ี พิษณุโลก  สระบุร ี

Natural Water Content    % 0.7 2.3 4.4 
Specific Gravity 2.673 2.611 2.571 
Atterberg’s Limit    
 - Liquid Limit N.P. 31.4 34.4 
 - Plasticity Index N.P. 8.3 10.6 
Grain Size Distribution    
 - เปอรเซ็นตผานตะแกรง
เบอร 3/4”  

100 100 100 

-  เปอรเซ็นตผานตะแกรง
เบอร 3/8” 

55 57.4 56.7 

 - เปอรเซ็นตผานตะแกรง
เบอร 10 

30 27.6 21.2 

 - เปอรเซ็นตผานตะแกรง
เบอร 40 

20 26.1 6.5 

 - เปอรเซ็นตผานตะแกรง
เบอร 200 

10 18.4 3.2 

Abrasion    % 28.8 42.8 51.6 
Aggregate Impact Value    
% 

11.25 23.42 29.22 

Aggregate Crushing Value    
% 

23.47 34.18 37.65 

Slake Durability Index     
% 

99.79 98.4 92.7 

Modified Compaction        
( gm/ml ) 

2.263 2.125 2.070 

CBR    % 84.5 59.4 87.6 
Permeability    cm/s 4.51E-05 8.67E-05 2.66E-05 
การจําแนกดินระบบ 
AASHTO 

A-1-a A-2-4 A-2-4 

รูปรางตัวอยางดิน กลมมน เหลี่ยมมน เหลี่ยมคม 
 
3.2  ความหนาแนนแหงสูงสุด 

ในตัวอยางดินจากแหลงพิษณุโลก มีคาความแนนแหงสูงสุด
อยูระหวาง 2.060 – 2.167 gm/ml และมีคาความชื้นเหมาะสมอยู
ระหวาง 9.20 - 12.8 เปอรเซน็ต ตัวอยางดินจากแหลงสระบุรี มี
คาความแนนแหงสูงสุดอยูระหวาง 2.012 – 2.080 gm/ml และมี
คาความชื้นเหมาะสมอยูระหวาง 7.20 – 10.10 เปอรเซ็นต 
ตัวอยางดินจากแหลงราชบุรี มคีาความแนนแหงสูงสุดอยูระหวาง 

2.102 – 2.300 gm/ml  และมีคาความชื้นเหมาะสมอยูระหวาง 
4.60 – 7.70 เปอรเซ็นต 

จากภาพที่ 2  ตวัอยางดินจากแหลงราชบุรี กลุมตัวอยางดิน B-
55, B-65 และ B-75  มีแนวโนมเมื่อการกระจายตัวของขนาดเม็ด
ดินมีปริมาณของสวนหยาบเพิ่มข้ึน จะทําใหความแนนแหง
สูงข้ึน  แตในกลุมตัวอยางดิน B-45 กลับมีความแนนแหงลดลง 
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จากภาพที่ 3  ตัวอยางดินจากแหลงพิษณุโลกกลุมตัวอยางดิน 
B-45, B-55, B-65 และ B-75  เมื่อการกระจายตัวของขนาดเม็ด
ดินมีปริมาณของสวนหยาบเพิ่มข้ึน มีแนวโนมทําใหความแนน
แหงสูงข้ึน 
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จากภาพที่ 4  ตัวอยางดินจากแหลงสระบุรีกลุมตัวอยางดิน B-
45  และ B-65  เมื่อการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินมีปริมาณของ
สวนหยาบเพิ่มข้ึน มีแนวโนมทําใหความแนนแหงลดลง   แตใน
กลุม B-55 และ B-75 ความแนนแหงมีแนวโนมเพิ่มข้ึน 
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3.3  ความซึมน้ํา 

ในตัวอยางดินจากแหลงพิษณุโลก มีคาสัมประสิทธิ์ความซึม
น้ําอยูระหวาง 4.97x10-4–1.49x10-6 cm/sec  ตัวอยางดินจากแหลง
สระบุรี มีคาสัมประสิทธิ์ความซึมน้ําอยูระหวาง 5.05x10-4–
6.50x10-6 cm/sec  สวนตัวอยางดินจากแหลงราชบุรี มีคา
สัมประสิทธิ์ความซึมน้ําอยูระหวาง 4.44x10-4–5.03 x10-6 cm/sec 

ทุกกลุมตัวอยางดิน เมื่อการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินมี
ปริมาณของสวนหยาบที่เพิ่มข้ึน ไมพบวามีแนวโนมใด ๆ ตอ
ความซึมน้ํา  ความซึมน้ําของตัวอยางดินจากทุกแหลงคอนขาง
กระจัดกระจาย 

กลุมตัวอยางดนิทั้ง 3 รูปราง เมื่อการกระจายตัวของขนาด
เม็ดดินมีปริมาณของสวนหยาบที่เพิ่มข้ึน ไมพบวามีแนวโนมใด 
ๆ ตอความซึมน้ํา  ความซึมน้ําของตัวอยางดินจากทุกแหลง
คอนขางกระจัดกระจาย 
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3.4 กําลังรับแรงเฉือน 

จากภาพที่ 8  ตัวอยางดินจากแหลงราชบุรี พบวา มีแนวโนม
ใหผลการทดสอบ กลุมตัวอยางดิน B-45, B-55, B-65 และ B-75   
เมื่อการกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน มีปริมาณของสวนหยาบ
เพิ่มข้ึน มีแนวโนมทําให CBR มีคาสูงข้ึน 
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จากภาพที่ 9  ตัวอยางดินจากแหลงพิษณุโลกพบวา มี
แนวโนมใหผลการทดสอบ  กลุมตัวอยางดิน B-45, B-65 และ B-
75   การกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน มีปริมาณของสวนหยาบ
เพิ่มข้ึน มีแนวโนมทําให CBR มีคาสูงข้ึน  กลุมตัวอยางดิน B-55 
มีแนวโนมท่ี CBR มีคาลดลง 
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จากภาพที่ 10  ตัวอยางดนิจากแหลงสระบุรีพบวา มี

แนวโนมใหผลการทดสอบกลุมตัวอยางดิน B-45, B-55, B-65 
และ B-75   การกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน มีปริมาณของสวน
หยาบเพิ่มข้ึน มีแนวโนมทําให CBR มีคาสูงข้ึน  
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ภาพที่ 10   ความสัมพันธระหวาง CBR กับ Grain Size Distribution  
  ของแหลงสระบรีุ   
4. สรุปผลการทดลอง 
 การกระจายตัวของขนาดเม็ดดินมีปริมาณของสวนหยาบเพิ่ม
มากขึ้น  จะทําใหความแนนแหง มีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น ปริมาณ
ความชื้นเหมาะสม มีแนวโนมลดลง   ความซึมน้ํามีแนวโนมท่ีไม
ชัดเจน  และ CBR มีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น 
 รูปรางของเม็ดดินจะมีผลตอกาํลังรับแรงเฉือนของดิน
มากกวาอิทธิพลของความแข็งแรงทนทานของเม็ดดิน  สวนความ

หนาแนนแหงสูงสุดความแข็งแรงทนทานของเม็ดดินจะมี
อิทธิพลมากกวารูปรางของเมด็ดิน 
 
5.   กิตติกรรมประกาศ  
 หัวขอการวิจัยนี้ไดแนวคิดมาจากงานวิจัยเรื่อง ผลของการ
กระจายตัวของขนาดเม็ดดินที่มีตอ สมบัติทางวิศวกรรม
 ของดินลูกรังบดอัด [3]  และผูเขียนตองขอขอบพระคุณ รศ.
ประทีป ดวงเดือน ท่ีคอยใหความอนุเคราะหในการประสิทธิ
ประสาทวิชาความรูเพื่อใหเกดิงานวิจัยเลมนีข้ึ้นมา อีกทั้งยังชวย
อบรมสั่งสอนระเบียบวิถีชีวิตใหแกผูวิจัยสามารถดํารงชีวิตใน
สภาวะปจจุบัน 
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