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บทคัดยอ :   การทรุดตัวท่ีเกิดข้ึนเปนพื้นที่บริเวณกวางในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลสวนใหญเกิดข้ึนเนื่องจากการสูบน้ําบาดาล
ข้ึนมาใชจํานวนมากจนทําใหระดับน้ําบาดาลลดลงโดยไมมีการคืนตัว โดยในชวงระหวางป พ.ศ. 2518-2522 พื้นที่บริเวณใจกลาง
กรุงเทพฯและชานเมืองดานตะวันออกมีอัตราการลดลงของระดับน้ํามากกวา 3 เมตร/ป ทําใหในชวงระหวางป พ.ศ. 2521-2527 พื้นที่
ดังกลาวมีอัตราการทรุดตัว 5-10 ซม./ป และมากกวา 10 ซม./ป ตามลําดับ ปจจุบันถึงแมวาอัตราการทรุดตัวในบริเวณใจกลางกรุงเทพฯ 
ไดลดลงแลว แตบริเวณกรุงเทพฯ รอบนอกและปริมณฑลปริมาณการทรุดตัวยังคงอยูในอัตราที่สูงบางแหงมากกวา 3 ซม./ป ซึ่งในการ
วิเคราะหคาการทรุดตัวเนื่องจากการลดระดับของน้ําบาดาลจะมีหลายวิธีดวยกันโดยแตละวิธียึดหลักการพื้นฐานทฤษฎีการยุบอัดตัวคาย
น้ํา 1 มิติของ Terzaghi เหมือนกัน บทความนี้นําเสนอวิธีการคํานวณหาคาการทรุดตัวของชั้นดินเหนียวโดยใช Finite Difference ชวยใน
การวิเคราะหคาแรงดันน้ําสวนเกินหลังจากที่มีการลดระดับของน้ําบาดาลโดยการประมาณคา partial derivative ของสมการยุบอัดตัว
คายน้ํา 1 มิติท่ีอยูในรูปของ Partial Differential Equation ใหอยูในรูปของ Difference Equation ธรรมดาที่งายตอการคํานวณ จากการ
เปรียบเทียบกับผลการวิเคราะหดวยวิธี Exact Analysis ใหผลใกลเคียงกันมาก วิธีการนี้เปนวิธีท่ีงายและสะดวกรวดเร็วเหมาะสําหรับ
การวิเคราะหหาคาการทรุดตัวในลักษณะเปนพื้นที่เพื่อแสดงผลในระบบ GIS 
 
ABSTRACT :   Land subsidence in Bangkok and its vicinity area occurred due to groundwater withdrawal. During 1975-1979, 
groundwater lowered at least 3 m/year in the central and eastern portion of Bangkok area. In 1978-1984, the settlement rate showed 
in the range 5-10 cm/year and more than 10 cm/year in these areas respectively. Although at the present, the settlement rate have 
gradually decreased on the central Bangkok but on the outskirts area the rate is still more than 3 cm/year. There are many methods to 
analyze the settlement due to groundwater withdrawal. All of them are based on the Terzaghi one-dimensional consolidation theory. 
This paper presents the method of settlement analysis of clay layer due to groundwater withdrawal by using the Finite Difference. 
The excess pore water pressure at various time intervals in clay layer can be analyzed after groundwater withdrawal. The Terzaghi 
one-dimensional consolidation equation is changed to the difference equation by derivative approximation. This method is relatively 
easy and close to exact solution. It use properly to analyze the area settlement for GIS system resulting. 
 
KEYWORDS :   Settlement Analysis, Groundwater Withdrawal, Finite Difference Method 



1.   บทนํา 
สาเหตุของการทรุดตัวของพื้นดินในกรุง เทพฯ  และ

ปริมณฑลสวนใหญเกิดข้ึนเนื่องจากมีการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใช
จํานวนมากจนเกินปริมาณสมดุลท่ีน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติจะ
ไหลเขามาทดแทนไดทัน ทําใหระดับน้ําบาดาลลดลงอยาง
ตอเนื่องและไมมีการคืนตัว จากขอมูลการใชน้ําบาดาลในป พ.ศ. 
2517 พบวามีการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชท้ังในหนวยงานของรัฐ
และเอกชนรวมกันประมาณ 7 แสนลบ.ม./วัน และเพิ่มข้ึนเปน
ประมาณ 1.4 ลานลบ.ม./วัน ในป พ.ศ. 2527 ทําใหเกิดการทรุด
ตัวของแผนดินเปนพื้นที่บริเวณกวาง โดยพื้นที่ท่ีมีการทรุดตัว
สูงสุดจะเปนพื้นที่ท่ีมีอัตราการใชน้ําบาดาลมากที่สุดซึ่งอยูในเขต
พื้นที่บางกะป  บริเวณหัวหมาก  วัดคาการทรุดตัวสูงสุดได
ประมาณ 2.40 เมตร ในระยะเวลา 70 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2476-2546 

ปจจุบัน (2546) กรุงเทพฯ และปริมณฑลยังคงมีการทรุดตัว
เกิดข้ึนดวยอัตรา 1.5-3.5 cm/ป ท้ังนี้เนื่องจากบริเวณพื้นที่
ดังกลาวยังคงมีการสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชดวยอัตราการสูบ
มากกวา 1 ลานลบ.ม./วัน การคํานวณหาคาการทรุดตัวท่ีเกิดข้ึน
เนื่องจากการลดระดับของน้ําบาดาลนี้จะมีหลายวิธี โดยแตละวิธี
ตางก็อาศัยหลักการพื้นฐานมาจากทฤษฎีการยุบอัดตัวคายน้ําแบบ 
1 มิติของ Terzaghi  วิธี Finite Difference ก็เปนวิธีหนึ่งท่ีสามารถ
ใชวิเคราะหคาการทรุดตัวไดโดยการประมาณคาแรงดันน้ํา
สวนเกินภายในชั้นดินเหนียวหลังจากที่มีการลดระดับของน้ํา
บาดาล สมการของแรงดันน้ําสวนเกินนี้จะอยูในรูปของ Partial 
Differential Equation การหาคําตอบของสมการนี้ดวยวิธี Exact 
Solution จะมีความยุงยากและซับซอนมาก การใช Finite 
Difference ชวยในการวิเคราะหจะชวยลดปญหาเหลานี้ไดและ
ใหผลใกลเคียงกับคําตอบที่ไดจากการวิเคราะหดวยวิธี Exact 
Analysis  
 
2.   กลไกการทรุดตัวของชัน้ดินเหนียวเนือ่งจากการลดระดับ 
ของน้ําบาดาล 

จากภาพที่ 1 เมื่อระดับน้ําบาดาลลดลงแรงดันน้ําภายในชั้น
ดินก็จะลดลงดวย แตเนื่องจากคุณสมบัติการระบายน้ําของชั้นดิน
เหนียวชากวาจากชั้นทรายมากทําใหมีแรงดันน้ําคางอยูในชั้นดิน
เหนียวเกิดเปนแรงดันน้ําสวนเกิน (Excess Pore Water Pressure, 
ue) ถาการลดลงของระดับน้ําบาดาลหยุดนิ่งคา ue นี้จะลดลงเรื่อย 
ๆ ตามระยะเวลาชาหรือเร็วข้ึนอยูกับคุณสมบัติดานความซึมน้ํา

ของชั้นดินเหนียว  ในขณะที่ ue ถูกระบายออกไปแรงดันลอยตัว
ของน้ําซึ่งชวยพยุงอนุภาคของเม็ดดินไวก็จะลดลงดวย ทําให
ชองวางระหวางเม็ดดินลดลงและอนุภาคของเม็ดดินอยูใกลชิด
กันมากขึ้นเกิดหนวยแรงประสิทธิผลภายในชั้นดินเหนียวเพิ่ม
มากขึ้น ( σ ′∆ )โดยที่ไมมีน้ําหนักจากภายนอกมากระทําแตเปน
น้ําหนักของชั้นดินเองและเกิดการทรุดตัวช้ันดินตามมา 
 คา ue นี้นอกจากจะเปลี่ยนแปลงลดลงตามระยะเวลาแลวยัง
เปลี่ยนแปลงตามระยะความลึก (z) อีกดวย ดังนั้นคา ue จึงเปน
ฟงชันกกับคา z และ t , [ue(z,t)] 
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ภาพที่ 1 ระดับแรงดันน้ําที่ลดลงเนื่องจากการสูบน้ําบาดาลในชั้นน้ําตาง ๆ 
บริเวณเขตบางขุนเทียน ตั้งแตอดีตถึงป พ.ศ. 2546 

             Sand 

             Sand 
Clay 

D ระดับแรงดันน้ํากอน 
ที่น้ําบาดาลจะลดลง 

(t)u e∆  ระดับแรงดันน้ําหลัง 
จากน้ําบาดาลลดลงแลว 

(0)u e∆  
u e∆  

ue∆  

SK

PT

TB

 SK 

ดูขยายภาพ (b) 

ระดับแรงดันน้ํากอน 
ที่น้ําบาดาลจะลดลง PN 

ระดับแรงดันน้ําหลัง 
จากน้ําบาดาลลดลงแลว 



3.   วิธีการวิเคราะห 
 3.1   แรงดันน้ําสวนเกิน 

หลักการวิเคราะหการทรุดตัวของชั้นดินเหนียวโดยท่ัวไปจะ
อาศัยหลักการพื้นฐานทฤษฎีการยุบอัดตัวคายน้ําแบบ 1 มิติ ของ 
Terzaghi ซึ่งไดเสนอสมการของการยุบอัดตัวคายน้ําแบบ 1 มิติ
ในรูปของ Partial Differential Equation ดังแสดงในสมการที่ (1)  
 

t
ue
∂
∂    =   Cv 2

e2

z
u

∂

∂                (1) 
 
โดยท่ี ue = แรงดันน้ําสวนเกินภายในชั้นดินเหนียว  
           Cv = ส.ป.ส. ของการยุบอัดตัวคายน้ํา 
            z  = ระยะความลึกจากผิวบนของชั้นดินเหนียว 
            t  = ระยะเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 กราฟพื้นผิว 3 มิติแสดงการกระจายตัวของแรงดันน้ําสวนเกินซ่ึง
เปลี่ยนแปลงตามระยะความลึกและเวลา 
 

สมมติใหกราฟการกระจายตัวของแรงดันน้ําสวนเกินใน
สมการที่(1) เปนดังแสดงในภาพที่ 2 ซึ่งเปนกราฟพื้นผิว 3 มิติ 
โดยมีแกนในระนาบราบแสดงคาเวลา (t) และระดับความลึก (z) 
สวนแกนในแนวดิ่งแสดงคาแรงดันน้ําสวนเกิน [ue(z,t)] และ
ระยะ D คือความหนาของชั้นดินเหนียว พิจารณาระนาบใน
แนวดิ่งซึ่งขนานกับแกนความลึก z และตัดแกนเวลาที่เวลา tj 
ทุกๆ จุดบนเสนกราฟของระนาบนี้แสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดัน
น้ําสวนเกินเทียบกับระดับความลึก z ใดๆ ณ เวลา tj หรือเขียนให
อยูในรูปของ partial derivative ได คือ z

u e
∂
∂ โดยอาศัยวิธี Forward 

Finite Difference สามารถประมาณคา z
u e
∂
∂ ไดดังแสดงในภาพที่ 

3 และสมการที่ (2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 การประมาณคา partial derivative ของแรงดันน้ําสวนเกินเทียบกับ
ความลึก z ที่เวลา tj
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โดยท่ี   zi+1 -  zi   =   ∆z  

ในกรณีของ second order partial derivative, 2
e2
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∂  
สามารถประมาณคาไดโดยใชวิธี Forward และ Backward 
Difference ดังแสดงในสมการที่ (3) 
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ภาพที ่4 การประมาณคา partial derivative ของแรงดันน้ําสวนเกินเทียบกับ
ความเวลาที่ความลึก zi

 
 ในทํานองเดียวกันเมื่อพิจารณาระนาบในแนวดิ่งซึ่งขนานกับ
แกนเวลา t และตัดแกนความลึก z ท่ีระยะ zi ดังแสดงในภาพที่ 2 
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ทุกๆ จุดบนเสนกราฟระนาบนี้แสดงการเปลี่ยนแปลงแรงดันน้ํา
สวนเกินที่ระยะความลึก zi เทียบกับเวลา t ใดๆ หรือเขียนในรูป
ของ partial derivative ไดคือ t

ue
∂
∂ โดยอาศัยวิธี Forward Finite 

Difference สามารถประมาณคา t
ue
∂
∂ ไดดังแสดงในภาพที่ 4 และ

สมการที่ (4) 
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โดยท่ี   tj+1-  tj   =   ∆t  
 และเพื่อความสะดวกในการเขียนสัญลักษณของแรงดันน้ํา
สวนเกินซึ่งเปนฟงชันกกับคา z และ t ดังนั้นจึงเขียนสมการที่ (3) 
และ (4) ใหมไดดังนี้ 
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โดยท่ี   uei,j   =   ue(zi,tj) 
แทนคาสมการที่ (5) และ (6) ในสมการที่ (1) ได 
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−

α            (7) 
 

โดยที่   α    =   2
v
z

tC
∆

∆   
             Cv    =    สัมประสิทธิ์การยุบอัดตัวคายน้ํา 
             ∆t     =    ชวงระยะเวลาระหวาง tj กับ tj+1

            ∆z     =    ชวงระยะความลึกระหวาง zi กับ zi+1

 ดังนั้นจะเห็นไดวาจากสมการการยุบอัดตัวคายน้ําแบบ 1 มิติ
ของ Terzaghi ซึ่งอยูในรูปของ Partial Differential Equation ใน
สมการที่ (1) สามารถหาคําตอบของสมการคือ คาแรงดันน้ํา
สวนเกินที่ตําแหนงและเวลาใดๆ ไดโดยงายจากสมการที่ (7) ซึ่ง
อยูในรูปของ Difference Equation ธรรมดา คา 1j , ieu

+
คือ คา

แรงดันน้ําสวนเกินที่ตําแหนง zi และเวลา tj+1 จะหาไดตองรูคา 

j , 1ieu
+

, j , ieu และ j , 1ieu
−

ซึ่งก็คือคาแรงดันน้ําสวนเกินที่เวลา 
tj ณ ตําแหนง zi+1, zi และ zi-1 ตามลําดับ โดยสามารถหาคาเหลานี้
ไดจาก Initial Condition และ Boundary Condition ตอไปนี้  
 1. ท่ีเวลาเริ่มตน (t = 0) ;     ue(z,0)   =   σ ′∆  
 2. ในกรณีท่ีผิวบนและผิวลางของชั้นดินเหนียวสามารถ 

ระบายน้ําไดอยางอิสระ (Free Drainage) ; 
      ue(0,t)   =   ue(D,t)   =   0 เมื่อ   t   >   0 
 3. ในกรณีท่ีผิวบนหรือผิวลางของชั้นดินเหนียวไมสามารถ 
ระบายน้ําได (No Drainage) ;   z

u e
∂
∂    =   0 

 การหาคาแรงดันน้ําสวนเกินดวยวิธี Finite Difference นี้เปน
การประมาณคาจากผลตางของแรงดันน้ําสวนเกินระหวางจุดท่ีอยู
ใกลเคียงกัน ณ เวลากอนหนาท่ีตองการ ดังนั้นความถูกตอง
แมนยําของคําตอบที่ไดจึงข้ึนอยูกับขนาดของ ∆z และ ∆t ซึ่ง
รวมอยูในรูปของคา α โดย Forsythe และ Wasow (1960) ได
แนะนําใหใชคา α ไมเกิน 2

1 เนื่องจากถาα มีคามากกวา 2
1 จะทํา

ใหเทอมที่ 2 ของสมการที่ (7) มีคาติดลบซึ่งไมตรงกับความเปน
จริง  และเพื่อความถูกตองและแมนยําของคําตอบมากขึ้น 
Forsythe และ Wasow (1960) ไดแนะนําใหใชคา α = 6

1  
 
 3.2  อัตราการยุบอัดตัวคายน้ํา 
 เมื่อไดคาแรงดันน้ําสวนเกินที่ตําแหนงและเวลาใดๆ แลว เรา
สามารถประมาณคาอัตราการยุบอัดตัวคายน้ําเฉลี่ยท่ีเวลาใดๆ 
[Uav(t)] ของชั้นดินเหนียวไดโดยงายดวยวิธี Finite Difference 
เชนเดียวกัน 
 0 
 
 
 
 
 คว
าม
ลึก

ขอ
งช
ั้นด

ิน 

 
 
 
 

ภาพที่ 5 แสดงแรงดันน้ําสวนเกินในชั้นดินเหนียวที่ถูกระบายออกไปแลว
และที่ยังเหลืออยู 
 

 จากภาพที่ 5 ซึ่งแสดงลักษณะการกระจายตัวของแรงดันน้ํา
สวนเกินในชั้นดินเหนียวในกรณีท่ีแรงดันน้ําสวนเกินเริ่มตน (u0) 
มีคาคงที่ตลอดความลึกของชั้นดินเหนียว  พื้นที่แรเงาทาง
ดานซายของเสนกราฟคือ  ปริมาณแรงดันน้ําสวนเกินที่ยัง
เหลืออยูหลังจากเวลาผานไป t [Area(ut)] สวนพื้นที่ทางดานขวา
ของเสนกราฟคือ ปริมาณแรงดันน้ําสวนเกินที่ถูกระบายออกไป

แรงดันน้ําสวนเกินที่
ถูกระบายออกไปแลว 

แรง เกิน ดันน้ําสวน0 

แรงดันน้ําสวนเกินที่ยัง
เหลืออยูในชั้นดิน 

[Area(ut)] 

D u0 



หมดแลวหลังจากเวลาผานไป t ดังนั้น ปริมาณแรงดันน้ํา
สวนเกินทั้งหมดที่เวลาเริ่มตน (t=0) คือ ผลบวกของพื้นที่
ทางดานซายและดานขวาของเสนกราฟทั้งหมดซึ่งก็คือพื้นที่
ท้ังหมดของรูปกราฟ [Area(u0)] นั่นเอง โดยที่ 
 

Area(u0)   =   ∫
D 

0 0 dzu                (8) 
 

Area(ut)    =   ∫
D 

0 t dzu                (9) 
 

และ   Uav(t)   =   1 - )(u Area
)(u Area

0
t             (10) 

 

 การหาคําตอบของสมการที่ (8) และ (9) ดวยวิธี Finite 
Differences โดยการใช Trapezoidal rule ผลของการอินทิเกรท
จะได ดังนี้ 
 

∫
D 

0 e dzu    ≈   ∆z( 2
1

0eu + 1eu +  …  + 1-neu  + 2
1

neu )     (11) 
 

Area(u0)   =   ∆z[ 2
1 ue(z0,0) + ue(z1,0) + ue(z2,0) + … + ue(zn-1,0) 

       + 2
1 ue(zn,0)]            (12) 

 

Area( jtu )  =   ∆z[ 2
1 ue(z0,tj) + ue(z1, tj) + ue(z2, tj) + …  

        + ue(zn-1, tj) + 2
1 ue(zn, tj)]          (13) 

 

โดยท่ี   ue(zi,0)   =   แรงดันน้ําสวนเกินท่ีตําแหนง zi ณ เวลา t = 0 
             ue(zI,tj)   =   แรงดันน้ําสวนเกินท่ีตําแหนง zi ณ เวลา t = tj 
 
 3.3  การหาคาการทรุดตัว 
 เมื่อไดคาอัตราการยุบอัดตัวคายน้ําเฉลี่ยท่ีเวลาใดๆ แลว
สามารถหาคาการทรุดตัวของชั้นดินเหนียวไดจากสมการที่ (14) 
 

Uav(t)   =   
c

c
S

)(tS              (14) 
 

Sc   =   RR D log
v0

p
σ
σ
′
′

 + CR D log
p
vf

σ
σ
′
′           (15) 

 

โดยท่ี   Sc(t) = คาการทรุดตัวท่ีเวลา t 
 Sc = คาการทรุดตัวท้ังหมด 
 RR = Recompression Ratio 
 CR = Compression Ratio 

 D = ความหนาของชั้นดินเหนียว 
 pσ ′  = Maximum Past Pressure 
 0vσ ′  = Overburden Pressure 
 vfσ ′  = Final Pressure 
 
 3.4  ผลการวิเคราะห 
 จากการวิเคราะหคาแรงดันน้ําสวนเกินในชั้นดินเหนียวท่ีเกิด
จากการลดลงของระดับน้ําบาดาลไดผลดังแสดงในภาพที่ 6(a)-
6(c) ตามลักษณะการกระจายตัวของ u0 3 รูปแบบคือ คงที่ตลอด
ความลึก และเปลี่ยนแปลงเปนเสนตรงรูปสี่เหลี่ยมคางหมูและ
สามเหลี่ยมตามลําดับ โดยไดกําหนดใหตัวแปรตางๆ มีคาดังนี้ คา 
Cv = 17 cm2/day , α = 6

1  ,  ∆z  = 1 m  และชั้นดินเหนียวสามารถ
ระบายน้ําไดอยางอิสระทั้งท่ีผิวบนและผิวลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) u0 คงที่ตลอดความลึก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (b) u0 เปลี่ยนแปลงตามความลกึเปนรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู 
 
ภาพที่ 6 ผลการวิเคราะหแรงดันน้ําสวนเกินในชั้นดินเหนียว ตามลักษณะ
การกระจายตัวของ u0 ในรูปแบบตาง ๆ  
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 (c) u0 เปลี่ยนแปลงตามความลกึเปนรูปสามเหลี่ยม 
 

ภาพที่ 6 (ตอ) ผลการวิเคราะหแรงดันน้ําสวนเกินในชั้นดินเหนียว ตาม
ลักษณะการกระจายตัวของ u0 ในรูปแบบตาง ๆ  
 
 และจากคาแรงดันน้ําสวนเกินนี้สามารถนํามาหาคาอัตราการ
ยุบอัดตัวคายน้ําเฉลี่ยท่ีเวลาใดๆ ไดโดยใชวิธี Finite Differences 
เชนเดียวกัน เปรียบเทียบกับผลท่ีไดจากการวิเคราะหดวยวิธี 
Exact Analysis ไดผลดังแสดงในภาพที่ 7 จากภาพที่ 7(a) จะเห็น
วาผลการวิเคราะหคา Uav ของ u0 ท้ัง 3 แบบดวยวิธีFinite 
Differences และวิธี Exact Analysis จะมีความแตกตางกันนอย
มาก โดยกราฟความสัมพันธระหวาง Uav กับเวลาที่ไดจากการ
วิเคราะหท้ัง 2 วิธีเกือบจะเปนเสนเดียวกัน แตในชวงแรกๆ จะมี
ความแตกตางของคา Uav อยูบางเล็กนอย ดังแสดงในภาพที่ 7(b) 
ท้ังนี้เนื่องจากเกิดความไมตอเนื่องท่ีขอบเขตของชั้นดินจากการ
ประมาณคาแรงดันน้ําสวนเกินในชวงระยะเวลาเริ่มตน (t = 0) ซึ่ง
ความแตกตางของคา Uav นี้ไมไดมีความสําคัญตอคาการทรุดตัว
ของชั้นดินมากนัก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) 
ภาพที่ 7 ผลการวิเคราะหอัตราการยุบอัดตัวคายน้ําเฉลี่ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) 
ภาพที ่7 (ตอ) ผลการวิเคราะหอัตราการยุบอัดตัวคายน้ําเฉลี่ย 
 
4.   สรุปผลการวิเคราะห 
 การหาคาการทรุดตัวของชั้นดินเหนียวเนื่องจากการลดระดับ
ของน้ําบาดาลโดยการใช Finite Differences ชวยในการวิเคราะห
คาแรงดันน้ําสวนเกินและอัตราการยุบอัดตัวคายน้ํานี้อาศัย
หลักการพื้นฐานทฤษฎีการยุบอัดตัวคายน้ําแบบ 1 มิติ ซึ่งมี
สมมติฐานวา ช้ันดินเหนียวอิ่มตัวดวยน้ํามีเนื้อเดียวกันตลอดและ
คาสัมประสิทธิ์ของการยุบอัดตัวมีคาคงที่ตลอดชวงของการยุบ
อัดตัว  วิธีการนี้ เปนวิธีการท่ีงายและสะดวกรวดเร็วใหผล
ใกลเคียงกับการวิเคราะหดวยวิธี Exact Analysis เหมาะสําหรับ
การวิเคราะหหาคาการทรุดตัวของพื้นท่ีท่ีมีการลดระดับของน้ํา
บาดาลเปนบริเวณกวางเพื่อแสดงผลในระบบ GIS 
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