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บทคัดยอ : การเสริมความแข็งแรงใหแกลาดดินโดยใชพืชนั้นขึ้นอยูกับคุณสมบัติความแข็งแรงของรากเปนหลัก การศึกษาครั้งนี้เนนที่
ผลกระทบของระบบรากแบบผสมผสานตอเสถียรภาพของลาดดิน การวิบัติท่ีเกิดข้ึนตอลาดดินมักเกิดข้ึนไดงายในลาดดินที่มีระบบพืช
รากตื้นหรือพืชลมลุกมากกวาท่ีจะเกิดในบริเวณที่เปนปาธรรมชาติท่ีหนาแนนไปดวยพืชตางพันธและมีระบบรากยาว ในการศึกษาครั้ง
นี้วิเคราะหความแข็งแรงของรากที่ใชเปนพืชเบิกนําหญาแฝกและกระถินเทพา  โดยจะนําไปปลูกในแปลงทดลองที่สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือวทิยาเขตปราจีนบุรีในรูปแบบการปลูกที่ตางกันเพื่อตรวจสอบการเจริญเติบโต จากนั้นทําการทดสอบ
คุณสมบัติการยึดรั้งของราก โดยการดงึตนพืชในสนามและทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดินที่มีระบบรากพืชแพรกระจายอยูท้ังใน
สนามและในหองปฏิบัติการ จากผลการศึกษาของการใชระบบรากพืชแบบผสมผสานพบวาสามารถชวยเสริมความแข็งแรงแกดินได
และนําไปประยุกตใชแกปญหาการพังทลายของลาดดินธรรมชาติได 
 
ABSTRACT : The mechanical stabilization of soil slopes by means of vegetation is mainly dependent on root strength properties. 
This study focussed on the effects of combination roots system on soil slope. The intensity of slope failures on moderate to steep 
slopes was generally higher in the slope occupying vegetation with shallow and weak root systems than that in the natural forest area 
which usually consists of indigenous trees with hard deep penetrating roots system. The pioneer species of vetiver grass and acacia 
mangium willd were selected to analyze the strength properties. In order to measure the growth rate, these species were planted in 
different pattern in a plot at King Mongkut’s Institute of Technology North Bangkok in Prachinburi campus. To assess the 
mechanisms of root anchorage and root reinforcement within one-year growth period, the plants were pullout to determine the pullout 
resistant and the roots permeated soil shear tests were conducted both in the field and in the laboratory. According to the combination 
of the root life, the test results reveal that the combination root system has significant affect on slope protection scheme. The study is 
successfully to propose the critical zone and selected soil moisture content to calculate the strength increment of the combination 
roots permeated soil system.  
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1. บทนํา 
ในสภาพตามธรรมชาติไมวาเปนที่ราบหรือท่ีสูงชัน พืชทุกชนิด
ทําหนาท่ีปกปองการกัดเซาะและพังทลายของหนาดินไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตเมื่อประชากรโลกมีจํานวนเพิ่มมากขึ้นทําให
เกิดความตองการในการขยายพื้นที่ครอบครองเพื่อการพัฒนาเปน
ท่ีอยูอาศัยและเกษตรกรรม ปาไมตามธรรมชาติจึงถูกทําลายลง
อยางมาก ทําใหลาดดินขาดเสถียรภาพ และเกิดการพังทลายใน
ท่ีสุด โดยทั่วไปเสถียรภาพของลาดดินขึ้นอยูกับสภาพทาง
ธรณีวิทยา ลักษณะทางเรขาคณิต ความแข็งแรงของดิน สภาพ
ภูมิอากาศ ระดับน้ําใตดิน การแกปญหาความมีเสถียรภาพของดิน
เพื่อทําใหลาดดินนั้นปลอดภัย สามารถกระทําไดโดยวิธีทางชีว-
วิศวกรรมหรือนิเวศนวิศวกรรม ซึ่งหมายถึงการสรางความสมดุล
ของธรรมชาติ โดยนําประโยชนของรากพืชมาประยุกตใชในการ
ปองกันการเคลื่อนพังของดิน ไมเพียงชวยแกปญหาแตยังมีความ
กลมกลืนกับสภาพแวดลอมไดเปนอยางดี การแกไขอีกวิธีหนึ่ง
ซึ่ง ในชวงท่ีผานมาไดมีการนําพืชมาใชเพื่อประโยชนในการเพิ่ม
เสถียรภาพความลาด โดยไดรับการยอมรับวาสามารถนํามาใช
เพื่อปองกันการกัดเซาะของหนาดินเนื่องจากน้ําฝนและน้ําปาท่ี
ไหลบา และยังมีสวนชวยเพิ่มความตานทานการเฉือนแกดิน  ดิน
ตะกอนปนทราย Wu et al. [1] ไดศึกษาการทดสอบแรงเฉือน
โดยตรงของดินที่เกาะเวลส อลาสกา ท้ังในหองปฏิบัติการและใน
สนามซึ่งการทดสอบในหองปฏิบัติการสามารถทดสอบสภาพ
อิ่มตัวและไมอิ่มตัวของดิน Wu and Watson [2] ไดทําการ
ทดสอบแรง เฉือนโดยตรงในสนามของระบบราก  ของ 
PinusRadiata อายุ 6-8 ป Operstien and Fryman[3] ไดทําการ
ทดสอบแรงเฉือนบนตัวอยางดินชอลกที่เสริมแรงดวยรากของ
ตน Alfalfa, Rosemary, Pisticia Lentacia และ Meoporum 
Parvifolim อายุ 1-2 ป Wu et al [1] ไดเสนอคาเฉลี่ย 1.2 เทาของ
กําลังรับแรงดึงและอัตราสวนพื้นท่ีราก Burroughs and Thomas 
[4], Gray [5] และ Turmanina [6] ไดทําการศึกษาหาคาความ
แข็งแรงดึงของรากตนไม พบวา Rocky Mountain Doughlas fir, 
Coastal Doughlas  และ Spruce-Hemlock เมื่อขนาด
เสนผาศูนยกลางรากเพิ่มข้ึนจะสงผลใหคาความแข็งแรงดึงของ
รากมีคาท่ีลดลงยกเวนรากของตน Birch 

ปจจัยหลักของรากพืชท่ีมี่ผลตอความแข็งแรงเฉือนของดินคือ 
ปริมาณและทิศทางการกระจายของรากพืช ความแข็งแรงตอการ
รับแรงดึงของรากพืช โมดูลัสยืดหยุนของรากพืช ความแข็งแรง
แรงเฉือนของดิน และปฏิสัมพันธระหวางดินและรากพืช รากพืช
มีผลตอการกัดเซาะหนาดิน และตอเสถียรภาพของลาดดิน ท้ัง
ลาดดินธรรมชาติ หรือลาดดินที่ถูกสรางขึ้น ประสิทธิภาพของ
รากพืชตอการกัดกรอน หรือการเคลื่อนพังของลาดดินขึ้นอยูกับ
ชนิดของพืช และขั้นตอนการพังทลายของดิน ในกรณีเสถียรภาพ
ของลาดดินตอการเคลื่อนพัง รากและลําตนจะทําหนาท่ีเสมือน
วัสดุเสริมความแข็งแรงแกดิน นอกจากนี้ยังทําหนาท่ีระบาย
ความชื้น หากลาดดินปราศจากพืชปกคลุม ทําใหงายตอการถูก
กัดเซาะเวลาฝนตก ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญในการพิบัติของลาดดิน 
งานวิจัยนี้ศึกษาปจจัยท่ัวไป ไดแก การเจริญเติบโตของพืชซึ่งมี
ผลโดยตรงกับขนาด  ความลึกและการแผขยายของรากพืช 
นอกจากนี้ยังทําการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอกําลังรับแรงเฉือนของ
รากพืชไดแกปริมาณความชื้นในดิน รูปแบบในการปลูก เพื่อชวย
หาพารามิเตอรในการออกแบบกําลังรับแรงเฉือนของดินที่เสริม
ความแข็งแรงดวยรากพืชแบบผสมผสานในสนาม 
 
1.1 ชนิดของพืช 
พืชท่ีใชในการวิจัยนี้คือมีอยู 2 ชนิดคือ  กระถินเทพา และหญา
แฝก 

กระถินเทพามีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Acacia Mangium 
Leguminosae/Minosaceae เปนพันธฺไมตางประเทศ มีถิ่นกําเนิด
ในรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย หมู เกาะโมลัคคาส 
ประเทศอินโดนิเซีย และแถบตะวันตกเฉียงใตของประเทศปาปว
นิวกีนี โดยพบขึ้นอยูท่ัวไปบริเวณเขตติดตอระหวางปาชายเลน
และแนวปาไมพุมเตี้ย ตลอดจนปาตามริมฝงแมน้ําและทุงหญา
ตางๆ ไมพบขึ้นในปาดิบชื้นที่มีไมใหญข้ึนหนาแนน กระถิน
เทพาจัดเปนไมบุกเบิกชนิดหนึ่งท่ีสามารถปรับตัวเจริญเติบโตได
ดีในพื้นที่ซึ่งสภาพแวดลอมถูกทําลาย ดังนั้นจึงมีการนําไปปลูก
เปนสวนปาในหลายประเทศ เชน มาเลเซีย ปาปวนิวกีนี เนปาล 
ฟลิปปนส บังคลาเทศ เปนตน สําหรับประเทศไทยเริ่มมีการ
นําเขามาปลูกในป พศ 2523 เนื่องจากกระถินเทพามีคุณสมบัติ
เหมาะสมดังนี้ คือ เปนไมโตเร็ว มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาไม
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ซอและยูคาลิปตัส ซึ่งไมท้ังสองชนิดจัดเปนไมโตเร็วมากที่สุด
จําพวกหนึ่งท่ีเขตรอน และ สามารถเจริญเติบโตไดดีกวาไมอื่นๆ 
ในสภาพดินที่ไมคอยสมบูรณ เชนดินลูกรัง ดินซึ่งผานการทําไร
เลื่อนลอย และดินตามบริเวณพื้นที่ลาดชัน นอกจากนี้ยังสามารถ
ข้ึนในดินที่มีความเปนกรด 

หญาแฝกเปนพืชตระกูลหญาชนิดหนึ่งเชนเดียวกับ ขาวโพด 
ขาวฟาง ออย และตะไครพบกระจายทั่วไปในหลายพื้นที่ โดย
หญาแฝกมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมตอการอนุรักษดินและน้ํา ดวย
เหตุผลวาหญาแฝกมีการแตกกอจํานวนมากและเบียดเสียดกัน
หนาแนน อกแข็งแรงตั้งตรงสามารถปลูกติดตอกันใหเปนแถว
กระดานเรียงหนึ่งไดงาย ทําหนาท่ีเปนกําแพงตานทานตะกอน
ดินที่ถูกน้ํากัดเซาะแลละพัดพามาทับถมดานหนาแนวหญาแฝก
และชวยลดความเร็วของกระแสน้ําใหไหลซึมลงในดิน 

 
1.2 ระบบรากพืชแบบผสมผสาน 
งานวิจัย เรื่องนี้ เปนนอมรับโครงการในพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาท่ีอยูหัวซึ่งทรงนําหญาแฝกมาปลูกเพื่อ
การอนุรักษดินและน้ํามาประยุกต  ดวยเหตุท่ีหญาแฝกเปนพืชท่ีมี
เปนลักษณะรากฝอย ขนาดเล็กและอวบน้ํา ถึงแมจะมีความยาว
หยั่งลึกลงไปถึงช้ันดินที่มีความมั่นคงได แตก็สามารถเสริมความ
แข็งแรงใหแกดินไดในระดับหนึ่ง โดยเฉพาะในแงการกัดเซาะ
และชวยสกัดการพัดพาหนาดินที่มีความอุดมสมบูรณไมใหไหล
ไปกับความรุนแรงของกระแสน้ํา  คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดวาหาก
นําเอาระบบรากของหญาแฝกมาจัดรูปแบบการปลูกรวมกับพืช
ชนิดอื่นซึ่งเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีธาตุอาหารตํ่าและที่สําคัญ
พืชชนิดนั้นตองไมทําใหระบบนิเวศวิทยาเดิมเปลี่ยนแปลงไป ซึ่ง
เหมาะสมกับสภาพปาเขาที่ถูกทําลายจนไมเหลือความอุดม
สมบรูณ โดยใหรากหญาแฝกมีบทบาทนําในเบื้องตน จนกระทั่ง
พืชท่ีถูกเลือกมาเปนไมเบิกนําซึ่งในที่นี้คือกระถินเทพาสามารถ
เจริญเติบโตและมีระบบรากที่แข็งแรงกวาแผกระจายออกไปยึด
ดินทั้งในทางราบและทางลึก ก็จะชวยใหการพังทลายของดินใน
ฤดูฝนเกิดไดยากขึ้น เพราะแนวการเคลื่อนพังไมสามารถตัดผาน
ระบบรากที่แข็งแรงนี้ได เมื่อตนกระถินเทพาเจริญเติบโตเต็มท่ีก็
จะทําใหหญาแฝกมีอัตราการเจริญเติบโตที่ชาลงเนื่องจากอยู
ภายใตรมเงาของกระถินเทพา  เมื่อระบบนิเวศวิทยาของพื้นที่
ไดรับการฟนฟูดีข้ึน พืชประจําถิ่นก็สามารถรุกคืบเจริญเติบโต
ครอบครองพืชท่ีเดิม หลักการนี้ เปนวิธีการธรรมชาติบําบัด

เพื่อใหธรรมชาติกลับคืนสูสมดุลและยังเปนการแกปญหาเชิง
วิศวกรรมอันไดแกการพังทลายของลาดดินที่ไดผลและยั่งยืน 
 
 
1.3 รูปแบบการปลูกแบบสามเหลี่ยม 
ในการปลูกตนกระถินเทพาและหญาแฝกในสนามนั้น เตรียมการ
โดยปรับพืชท่ีเดิมซึ่งรกชัฏประมาณ 540 ตารางเมตร จากนั้นนํา
ตนกลากระถินเทพาจากศูนยเพาะชํา อําเภอบางคลาจังหวัด
ฉะเชิงเทรา  ซึ่งมีอายุประมาณ  2 เดือน  มีความสูงเฉลี่ย  20 
เซนติเมตร ปลูกแซมลงระหวางแถวหญาแฝกที่เปนแนวยาวโดย
ใหเกิดรูปแบบการปลูกของกระถินเทพาเปนแบบสามเหลี่ยม  ดัง
รุปที่ 1 แปลงทดลองอยู ท่ีสถาบันเทคโนโลยีพระนครเหนือ 
ตําบลเนินหอม จังหวัดปราจีนบุรี แปลงทดลองนี้ไมมีการรดน้ํา 
และไมใสปุยเคมี เพื่อใหการเจริญเติบโตเปนไปตามธรรมชาติ
มากที่สุด ลักษณะการปลูกมีสามรูปแบบดังนี้ 

แบบที่หนึ่งปลูกหญาแฝกระยะหางระหวางตน 0.20 เมตร 
ระหวางแถวหาง 1.5 เมตร  โดยปลูกกระถินเทพาแซมมีระยะหาง
ระหวางตน 2 เมตร ระหวางแถวหาง 3 เมตร  ดังรูปท่ี 2 

แบบที่สองปลูกหญาแฝกระยะหางระหวางตน 0.20 เมตร 
ระหวางแถวหาง 1 เมตร  โดยปลูกกระถินเทพาแซมมีระยะหาง
ระหวางตน 2 เมตร ระหวางแถวหาง 3 เมตร  ดังรูปท่ี 3 

แบบที่สามปลูกหญาแฝกระยะหางระหวางตน 0.20 เมตร 
ระหวางแถวหาง 1 เมตร  โดยปลูกกระถินเทพาแซมมีระยะหาง
ระหวางตน 2 เมตร ระหวางแถวหาง 2 เมตร  ดังรูปท่ี 4 

 

 
รูปที่ 1 การปลูกแบบสามเหลี่ยมทั่วไป 
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รูปที่ 2 การปลูกรปูแบบที ่1 ในสนาม 

 
รูปที่ 3 การปลูกรปูแบบที ่2 ในสนาม 

 
รูปที่ 4 การปลูกรปูแบบที ่3 ในสนาม 

 
2. การทดสอบในสนาม 
การวิจัยครั้งนี้ไดทําการทดสอบในสนามดวยเครื่องมือทดสอบ
แรงเฉือนตรงและเครื่องมือทดสอบการถอนดึง โดยเลือกบริเวณ
พื้นที่ท่ีจะทําสอบใหตรงกับวัตถุประสงคในการวิจัย คือการหา
อิทธิพลของรากพืชแบบผสมผสานวามีสวนชวยเสริมความ
แข็งแรงแกดินในเชิงวิศวกรรมไดอยางไร 
 
2.1 การทดสอบแรงเฉือนโดยตรงในสนาม 
การทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดินเสริมรากพืชในสนามเพื่อ
ทําการศึกษากําลังรับแรงเฉือนที่เกิดข้ึนจริงในสนาม การทดสอบ
แรงเฉือนจึงทดสอบบริเวณดินที่ไมปลูกพืช ในตําแหนงใตตนพืช 
บริเวณระหวางระยะหางระหวางตน 1 เมตร และ 2 เมตร และ
บริเวณชองวางระหวางสี่ตน เมื่อการปลูกเปนสี่เหลี่ยมขนาด 2 x 
1 ตร.ม. และ 2 x 2 ตร.ม. ทําการทดสอบโดย เครื่องทดสอบแรง
เฉือนในสนามดังแสดงในรูปที่ 1 โดยเครื่องประกอบดวยโครง

เหล็กขนาด 0.75 x 1.5 x 0.06 เมตร กระบอกไฮดรอลิค มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 80 มิลิเมตร ความจุ 20 ตัน ตอเขากับ ปมไฮดรอ
ลิคเพื่อเปนการอัดกําลัง จากนั้นทําการวัดกําลังท่ีอัดโดย เกจวัด
ความดัน กลองท่ีใสตัวอยางมีขนาด 0.5 x 0.5 x 0.15 เมตร หนา 2 
มิลิเมตร ดานลางของกลองมีลอสี่ลอชวยในการลดแรงเสียดทาน
ระหวางผิวสัมผัสของกลองกับโครงเหล็ก มีเกจวัด การเคลื่อนที่
ในแนวราบสองตัว มีความละเอียด 0.001 นิ้ว ดังแสดงในรูปที่ 5 
 

Shear box 0.5x0.5x0.15 m 

Hydraulic piston  
Dia. 80 mm  
capacity 20 ton Ground anchor 

Dial gage 
0.001 inch 

Connect to 
Hydraulic 
pump 

Connect to 
Pressure 
gage 

Steel frame 
0.75x1.5x0.06 m Roller 

 
รูปที่ 5 แสดงเครื่องมือทดสอบแรงเฉือนของดนิใน 

 
2.2 การทดสอบแรงถอนดึงในสนาม 
เครื่องมือท่ีใชในการทดสอบแรงถอนดึงในสนามทําจากเสาเหล็ก 
สี่ตนที่สามารถปรับระดับสูงต่ําได โดยมีเหล็กแผนขนาด 300 
x300 x 10 มิลลิเมตร ยาว 1.40 เมตร จํานวน 4 ช้ิน พรอมชุดแผน
เหล็กสําหรับจับหรือดึงกระถินเทพาหรือหญาแฝก มีปมไฮดรอ-
ลิคขนาด 100 ตัน มาตรวัดความดันขนาด 10 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และมาตรวัดการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งความละเอียด 
0.001 นิ้ว ดังแสดงในรูปที่ 6 
 

 
รูปที่ 6 แสดงเครื่องมือทดสอบแรงถอนดึงในสนาม 

 

Base plate 

Adjustment screw  

Hydraulic piston  
Dia. 80 mm  
capacity 20 ton 

Dial gage 
0.001 inch 

Connect to 
Hydraulic 
pump 

Connect to 
Pressure gage 

Steel frame 4 legs 
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 3. ผลการทดสอบและวิเคราะหขอมูล 
คุณสมบัติ ของตั วอย า งดินที่ ทํ าการปลูกในสนามแสดง
รายละเอียดดังตารางที่ 1 และจากผลการทดสอบการกระจายตัว
ขนาดของเม็ดดินพบวาดินมีขนาดคละที่ไมดีจึงจําแนกเปน SP 
ตารางที่ 1คุณสมบัติของตัวอยางดินที่ทําการปลูกในสนาม 

PROPERTIES  
Specific Gravity, Gs 2.64 
Dry unit weight of soil, t/m3 1.85 
Optimum moisture content, % 11.02 
Liquid limit, % 27.55 
Plastic limit, % 16.4 
Classification SP 

 
3.1 การเจริญเติบโตของกระถินเทพาและหญาแฝก 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของหญาแฝกและกระถินเทพา
ตั้งแตเริ่มตนปลูกจนอายุ 18 เดือนพบวาในชวง 8 เดือนแรกอัตรา
การเจริญเติบโตของหญาแฝกสูงกวากระถินเทพาอยางเห็นไดชัด 
แตในชวง8 เดือนหลัง พบวาอัตราการเจริญเติบโตของกระถิน
เทพาเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยหญาแฝกมีความสูงเพิ่มข้ึนจาก 30 
มม.เปน 200 มม. คิดเปน 5.6 เทาของความสูงเมื่อแรกปลูก 
ขณะที่กระถินเทพามีความสูงจาก 50 มม.เปน 300 มม. คิดเปน 5 
เทา ของตนกลาดังแสดงในรูปที่ 7 และ 8 ตามลําดับ 

ในขณะเดียวกันพบวารัศมีการแผกระจายของรากหญาแฝก
และกระถินเทพาตั้งแตเริ่มตนปลูกจนอายุ 18 เดือน รัศมีรากหญา
แฝกแผกระจายความกวางจาก 10 มม เปน 50 มม คิดเปน 4 เทา 
ของตนกลา ขณะที่รัศมีรากกระถินเทพา แผกระจายความกวาง
จาก 2  มม เปน 9 มม คิดเปน 3.5 เทา ของตนกลา 

จากการศึกษาขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนกระถินเทพา
และกอหญาแฝกตั้งแตเริ่มตนปลูกจนอายุ 18 เดือนพบวาขนาด
เสนผานกลางของกระถินเทพาเพิ่มจาก 2 มม. เปน 5 มม หรือคิด
เปน 1.5 เทาของตนกลา สําหรับเสนผานศูนยกลางของกอหญา
แฝกเพิ่มจาก 5 มม.เปน 14 มม. หรือคิดเปน 1.8 เทาของตนกลา 

จากการศึกษาการความยาวของรากกระถินเทพาและรากหญา
แฝกตั้งแตเริ่มตนปลูกจนอายุ 18 เดือนพบวารากกระถินเทพามี
ความยาวเพิ่มข้ึนจาก 3 มม. เปน 32 มม หรือคิดเปนรอยละ 9.6 
เทาของตนกลา และรากหญาแฝกมีความยาวเพิ่มข้ึนจาก 5 มม.
เปน 30 มม. หรือคิดเปน 5 เทาของตนกลา  
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รูปที่ 7 ความเจริญเติบโตของหญาแฝกกบัอายุการปลูกในสนาม 
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รูปที่ 8 ความเจริญเติบโตของกระถินเทพากับอายุการปลูกในสนาม 

 
3.2 แรงเฉือนของดินที่เสริมรากพืชแบบผสมผสาน 
จากผลการทดสอบแรงเฉือนของระบบรากพืชแบบผสมผสานใน
สนามพบวา ในชวงเวลาแปดเดือนแรก ความแข็งแรงเฉือนของ 
ดินที่เสริมความแข็งแรงดวยรากพืชตรงกลางตนกระถินเทพาให
คาความแข็งแรงสูงสุด 0.3- 0.8 กิโลนิวตัน ขณะที่ความแข็งแรง
เฉือนของดินระหวางตนและระหวางแถวยังคงมีคาต่ํากวา
เนื่องจากไดรับอิทธิพลของรากหญาแฝกเพียงอยางเดียว แต
ในชวงแปดเดือนหลังซึ่งกระถินเทพามีอัตราการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็วดังอางถึงในรูปท่ี 7 และ 8 ทําใหรากกระถินเทพาแผ
กระจายออกไปเกิดการผสมผสานกันของระบบรากพืช เปนการ
เสริมความแข็งแรงแกดินเพิ่มมากขึ้นอยางเห็นไดชัดดังแสดงใน
รูปที่ 9 
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รูปที่ 9 กําลังตานทานแรงเฉอืนของระบบรากพืชแบบผสมผสาน             

กับอายุการปลูก 
3.3 กําลังตานทานแรงดึงของดินที่เสริมรากกระถินเทพาและราก 
       หญาแฝก 
จากผลการทดสอบการถอนดึงในสนามพบวา ในชวง 6 เดือน
แรกของการทดสอบแรกถอนดึงของหญาแฝกมีคาสูงกวากระถิน 
เทพา กลาวไดวาในระยะแรกของการใชระบบรากพืชแบบ
ผสมผสานนั้น หญาแฝกมีบทบาทนําอยางเห็นไดชัด สอดคลอง
กับอัตราการเจริญเติบโตดังท่ีไดกลาวถึงแลว นอกจากนี้แรงถอน
ดึงในชวง 6 เดือนแรกมีคาโดยเฉลี่ยสูงสุดเพราะอยูในชวงฤดูแลง 

หากพิจารณาในเดือนท่ี 8 ซึ่งเปนชวงเปลี่ยนแปลงฤดูกาล
พบวาแรงถอนดึงของรากพืชท้ัง 2 ชนิดลดลงโดยเฉลี่ยรอยละ 50 
และมีคาใกลเคียงกัน แตเมื่อเขาสูฤดูแลงอีกครั้งหนึ่งในชวงเดือน
ท่ี14 จะพบวาแรงถอนดึงของระบบรากกระถินเทพาเริ่มมีคา
มากกวาระบบหญาแฝกอยางเห็นไดชัดและมีแนวโนมเพิ่มมาก
ข้ึนเรื่อยๆ 
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รูปที่ 9 แรงถอนดงึของรากกระถนิเทพาและรากหญาแฝกเทียบกบัอายุการ

ปลูก 
 
4. สรุปการวิจัย 
จากการวิจัยสามารถสรุปไดดังนี้ 
1. การเจริญเติบโตในชวง 8 เดือนแรกของหญาแฝกสูงกวา
กระถินเทพา  แตในชวง  8 เดือนหลัง  กระถินเทพามีอัตรา

เจริญเติบโตสูงกวาหญาแฝกเพราะสามารถตรึงธาตุอาหารได
ดีกวา 
2. ในชวง 8 เดือนแรกของการปลูกกําลังตานทานแรงเฉือนของ
ดินขึ้นอยูกับระบบรากของหญาแผกเปนหลักแตในชวง 8 เดือน
หลัง เห็นไดชัดวาระบบรากพืชแบบผสมผสานชวยเพิ่มเสถียร
ถาพใหแกลาดดินไดอยางมีนัยสําคัญ  
3. แรงถอนดึงของรากพืชมีความสัมพันธกับฤดุกาลอยางชัดเจน 
อยางไรก็ตามระบบรากพืชมีสวนสําคัญในการยึดดินไวไมใหเกิด
การพังทลายลงได 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)ท่ีไดให
ทุนสนับสนุนการวิจัยและขอขอบคุณสถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาพระนครเหนือท่ีเอื้อเฟอสถานที่ในการทําวิจัย 
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