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บทคัดยอ : การศึกษาพฤติกรรมของดินถลมในบริเวณลาดเขาทางดานตะวันตกของเกาะภูเก็ต  โดยการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกสํารวจใน
พื้นที่ท่ีนาจะมีศักยภาพในการเกิดแผนดินถลมบริเวณ ลาดเขาเหนืออาวกมลา และลาดเขาเหนืออาวปาตอง ในจังหวัดภูเก็ต  การสํารวจ
ทางวิศวกรรมครั้งนี้เพื่อตรวจวัดคุณสมบัติของดินเพื่อความเขาใจพฤติกรรมของดินที่ถลมเนื่องจากฝนตกหนัก  พฤติกรรมของแรงดึง
น้ําในมวลดินที่ลดลงเมื่อมีฝนตก  อันเปนปจจัยท่ีสําคัญของการลดลงของกําลังรับแรงเฉือนของดินในพื้นที่จังหวัดภูเก็ตและสามารถ
พบการถลมท่ีมีสาเหตุเนื่องจากฝนตกหนักนี้ในอีกหลายพื้นที่ในประเทศไทยและประเทศใกลเคียง  การศึกษานี้จึงใหความสําคัญของ
ความจําเปนของการสํารวจทางวิศวกรรมปฐพีและสภาพภูมิประเทศอยางมีประสิทธิภาพ การทดสอบคุณสมบัติดานความแข็งแรงของ
ดินที่มีการทําทดสอบควบคูกับการทดสอบหาความหนาแนนและปริมาณน้ําในมวลดินในสนามดวยเครื่อง Nuclear Density ตลอดแนว
ลาดเขารวมถึงการติดตั้งเครื่องมือวัดแรงดึงน้ําในมวลดินเพื่อนําไปใชในการศึกษาวิเคราะหการพิบัติของลาดดินตอไป  
 
ABSTRACT : This paper presents a soil investigation for landslide potential area.  In order to study the mechanism of landslides 
caused by the reduction of matrix suction due to heavy rainfall.  The investigated areas are the hill slope area around Kamala Bay and 
Patong Bay on the west of Phuket island.  Increasing of water content is a major factor of soil shear strength reduction in Phuket area.  
There are many landslide areas cause by heavy rain in Thailand and also in neighbouring countries. The soil investigation program 
including geographical survey, sample collection, and in-situ test is the important step for landslide analysis.  The procedures are soil 
strength test together with density and water content test along hill slope using nuclear density device and installed tensiometer.  This 
paper highlights an effective soil investigation to be applied to the landslide analysis later on. 
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1.   บทนํา 
โครงการวิจัย “การศึกษาพฤติกรรมของดินถลมในจังหวัดภูเก็ต” 
เปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยพฤติกรรมทางวิศวกรรมของดิน
ถลมท่ีเกิดจากฝนตกหนัก เปนโครงการวิจัยรวมระหวางศูนยวิจัย
และพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
และภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศรี
นครินทรวิโรฒ  โดยไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว) ซึ่งไดทําการศึกษาพฤติกรรม
ของดินถลมในบริเวณไหลเขาทางดานตะวันตกของเกาะภูเก็ต  
โดยการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกสํารวจในพื้นที่ท่ีนาจะมีศักยภาพในการ
เกิดแผนดินถลมบริเวณ ลาดเขาเหนือหาดกมลา และลาดเขาเหนือ
หาดปาตอง ในจังหวัดภูเก็ต ซึ่งท้ังสองพื้นที่เปนบริเวณที่เคยเกิด
แผนดินถลมมาแลวในอดีต การศึกษาครั้งนี้ไดใหความสําคัญของ
การสํารวจภาคสนามที่มีประสิทธิภาพ การติดตั้งเครื่องมือตรวจวัด
อยาถูกตองตามหลักวิศวกรรม โดยจะเปนการดําเนินงานในสวน
ของการเก็บตัวอยางดินทั้งแบบถูกรบกวนและแบบไมถูกรบกวน 
ดวยเทคนิคการเก็บตัวอยางดินที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อความเหมาะสม
ในการทดสอบ  และทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของชั้นดิน
ในสนาม เพื่อนําตัวอยางดินมาหาความสัมพันธของคุณสมบัติดาน
กําลังรับแรงเฉือนของดินกับความชื้นในมวลดินที่เปลี่ยนแปลงไป 
รวมทั้งตรวจวัดพฤติกรรมทางวิศวกรรมของดินที่เกิดข้ึนในสนาม
สัมพันธกับปริมาณฝนในพื้นที่ท่ีเคยเกิดดินถลมดวย 
 
2. บริเวณพื้นที่ที่ทําการสํารวจ การสํารวจทางวิศวกรรมครั้งนี้
เพื่อศึกษาพฤติกรรมของดินที่ถลมเนื่องจากฝนตกหนัก ซึ่งได
ทําการศึกษาพฤติกรรมของดินถลมในบริเวณไหลเขาทางดาน
ตะวันตกของเกาะภูเก็ต โดยการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกพื้นที่ท่ีเหมาะสม
ในการเขาสํารวจพื้นที่ และเปนพื้นที่ท่ีนาจะมีศักยภาพในการเกิด
แผนดินถลม โดยทําการเลือกไว 2 พื้นที่ดังนี้  
 2.1. บริเวณไหลเขาเหนืออาวกมลา ขางฝายน้ําลนบานบาง
หวาน ตําบลกมลา เขตอําเภอกะทู จังหวัดภูเกต็  
 2.2. บริเวณไหลเขาเหนืออาวปาตอง ริมถนน50ป ตําบลปา
ตอง เขตอําเภอกะทู จังหวัดภูเก็ต  
 ซึ่งจากขอมูลการสํารวจ พบวาท้ังสองพื้นที่เปนบริเวณที่
เคยเกิดแผนดินถลมมาแลวในอดีต การศึกษาครั้งนี้ไดทําการ
สํารวจและเก็บตัวอยางดินภาคสนาม  การเลือกใชเครื่องมือ

ตรวจวัดพฤติกรรมของชั้นดินสัมพันธกับการตรวจวัดปริมาณ
น้ําฝนในพื้นที่ 
 
3.ผลการสํารวจและทดสอบในสนาม การออกสํารวจทาง
วิศวกรรมปฐพีในครั้งนี้ เพื่อศึกษาพฤติกรรมของดินที่ถลม
เนื่องจากฝนตกหนัก  พฤติกรรมของแรงดึงน้ํา(negative pore 
pressure)ในมวลดินที่ลดลงเมื่อมีฝนตก  อันเปนสาเหตุหลักที่
สําคัญของการลดลงของกําลังรับแรงเฉือนของดินในพื้นที่
จังหวัดภูเก็ตและพื้นที่อื่นอีกหลายจังหวัดท่ีเสี่ยงตอการเกิด
แผนดินถลม  ความจําเปนที่ตองการศึกษาพฤติกรรมการลดลง
ของกําลังรับแรงเฉือนของดินที่ลดลงสัมพันธกับปริมาณฝนใน
ครั้งนี้จะนําไปสูพื้นฐานการทําแผนหลักการเตือนภัยการเกิด
แผนดินถลมท่ีเกิดจากฝนตกหนักไดอยางมีหลักวิชาการที่มี
ขอมูลการตรวจวัดพฤติกรรมจริงในสนาม  การออกสํารวจ
ภาคสนามครั้งนี้จึงไดทําการเก็บรักษาตัวอยางดินอยางถูกตอง
เพื่อนํามาทดสอบหาคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและกําลัง
รับแรงเฉือนของตัวอยางดินในหองปฏิบัติการตอไป และไดเพิ่ม
การทดสอบหาความหนาแนนและปริมาณน้ําในมวลดินในสนาม
ดวยเครื่อง Nuclear Density ตลอดแนวลาดเขาไดทําการหยั่ง
ทดสอบความแข็งแรงของชั้นดินดวย Kunzelstab Penetrometer 
ทีมสํารวจไดเลือกพื้นที่ท่ีเหมาะสมในการติดตั้ง Inclinometer 
และขุดบอสังเกตการณเพื่อติดตั้ง Tensiometer เพื่อติดตาม
ตรวจวัดแรงดึงน้ําในชั้นดินที่เปลี่ยนแปลงสัมพันธกับปริมาณฝน
ท่ีตรวจวัดไดจาก Automatic Rain Gauge ท่ีทําการติดตั้งไวดวย
ในพื้นที่  
 
3.1 การเก็บตัวอยางดินในสนาม   
การเลือกตําแหนงของหลุมสํารวจดินบนพื้นที่ลาดดินที่มี
ศักยภาพตอการถลม  สามารถเปนตัวแทนของดินบริเวณนั้นได  
การสํารวจครั้งนี้ไดทําการเก็บตัวอยางดินในหลุมท่ีถูกขุดเพื่อใช
ในการตรวจวัดพฤติกรรมของดิน และตามแนวลาดดินเพื่อดู
ลักษณะชั้นดิน ทําการทดสอบ Pocket penetration และเก็บ
ตัวอยางสําหรับทดสอบความชื้นในดิน สําหรับพื้นที่สํารวจไดทํา
การ เก็บตัวอย าง  2  ตําแหนงดวยกัน  คือ  ตํ าแหนงในบอ
สังเกตการณ (Observation pit) และตําแหนงของลาดดินถลม 
โดยมีจํานวนตัวอยางดังในตารางที่ 1 



ในการเก็บตัวอยางเพื่อทดสอบคาความแข็งแรงของตัวอยางดิน
ของลาดดินธรรมชาติ  จะตองใหตัวอยางมีสภาพที่สามารถเปน
ตัวแทนของลาดดินธรรมชาติได  โดยตัวอยางตองเปนตัวอยางคง
สภาพ (Undisturbed Sample) การเก็บตัวอยางดินแบงเปน 2 สวน 
คือ สวนที่เปนตัวอยางคงสภาพ สําหรับการทดสอบกําลังรับแรง
เฉือน และ Disturbed sample สําหรับทดสอบสมบัติพื้นฐานตางๆ 
ประมาณตัวอยางละ 2 กิโลกรัม  

ในสวนที่เปน Undisturbed samples คือ การเก็บดวยกระบอก
เก็บตัวอยาง PVC ทรงกระบอกมีเสนผาศูนยกลาง 2.5 นิ้ว หนา 2 
นิ้ว ลักษณะของอุปกรณเก็บตัวอยาง PVC บรรจุอยูภายใน
กระบอกstainless steel ออกแบบมาเพื่อเก็บตัวอยางคงสภาพ 
(Undisturbed Sample) คลายการเก็บตัวอยางดวยกระบอกเก็บ
ตัวอยางเปลือกบาง มีคา Area Ratio 13% กระบอกเก็บตัวอยาง
ลักษณะนี้ไดถูกออกแบบเปนพิเศษเพื่อความสะดวกในการนํา
ตัวอยางดินมาทดสอบ กําลังรับแรงเฉือนในหองปฏิบัติการแบบ 
Direct shear  

 
ตารางที1่ จํานวนตัวอยางดินจากการสํารวจ 
บอสังเกตการณ (Observation pit) พื้นทีอ่าวกมลา พื้นทีอ่าวปาตอง 
จํานวนตวัอยาง Undisturbedจาก
กระบอกเก็บตวัอยาง PVC 

45 45 

จํานวนตวัอยาง disturbed  1 1 
ลาดดนิถลม พื้นทีอ่าวกมลา พื้นทีอ่าวปาตอง 
จํานวนตวัอยาง disturbed  2 4 

 
3.2. การทดสอบดวย Nuclear Density ของชั้นดินในสนาม 
  

เนื่องจากทางทีมวิจัยยังขาดขอมูลดานความหนาแนนของ
ช้ันดินและยังไมสามารถหาวิธีท่ีตรวจวัดไดอยางนาเชื่อถือ ดังนั้น
เครื่องมือทดสอบ Nuclear Density รุน CPN/MC-1DR Portaprobe 
ของภาควิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไดถูก
นํามารวมใชในการสํารวจครั้งนี้อยางมีประสิทธิภาพ  รูปที่ 1แสดง
การทดสอบ Nuclear Density ซึ่งเปนวิธีการใหมท่ีทีมวิจัยเรื่อง
แผนดินถลมไมเคยนํามาประยุกตใชมากอน   นอกจากคาความ
หนาแนนเปยกของดินท่ีสามารถตรวจวัดไดดวยเครื่อง Nuclear 
Density นี้แลว เครื่องมือนี้ยังสามารถตรวจวัด คาความหนาแนน
แหงของดิน ความหนาแนนของน้ําในมวลดิน ตลอดจนถึงคา
ปริมาณน้ําในดินไดอีกดวย 

 

รูปที่1 แสดงการทดสอบดวยเครื่อง Nuclear Density  
 

 การทดสอบนี้จะถูกนํามาใชวัดคาความหนาแนนและปริมาณ
น้ําในมวลดินทันทีหลังจากขุดถึงระดับที่ตองการวัดคา โดยทํา
การตรวจวัดท่ีตําแหนงตางๆ ดังนี้  
 
ตารางที่2 ผลการทดสอบดวยเครื่อง Nuclear density ของพื้นทีอ่าวกมลา 

บอสังเกตการณ (Observation pit) Depth 
(m) Wet Density 

(t/m3) 
Dry Density 

(t/m3) 
Water content 

(%) 
1.00 1.871 1.388 25.03 
1.45 1.770 1.285 29.44 
2.00 1.826 1.308 30.38 

แนวตัดลาดดิน  Depth 
(m) Wet Density 

(t/m3) 
Dry Density 

(t/m3) 
Water content 

(%) 
2.00 1.691 1.168 38.35 

5.00R 1.680 1.257 27.04 
5.00L 1.750 1.245 33.25 
13.00 1.901 1.576 13.15 

 
 
 



 
ตารางที่3 ผลการทดสอบดวยเครื่อง Nuclear density ของพื้นทีอ่าวปาตอง 

บอสังเกตการณ (Observation pit) Depth 
(m) Wet Density 

(t/m3) 
Dry Density 

(t/m3) 
Water content 

(%) 
0.45 1.975 1.582 17.08 
1.00 1.789 1.370 22.90 
1.50 1.746 1.258 31.33 
2.00 1.737 1.319 24.06 

แนวลาดพิบัติดิน  Depth 
(m) Wet Density 

(t/m3) 
Dry Density 

(t/m3) 
Water content 

(%) 
1.00 1.848 1.519 14.30 
2.00 1.759 1.456 14.33 
3.00 1.655 1.359 15.98 
4.00 1.743 1.465 12.91 

 
คุณสมบัติของชั้นดินที่ตรวจวัดไดนี้มีประโยชนอยางมากในการ
วิเคราะหความมั่นคงของลาดดิน และสามารถคํานวณหาคาความ
อิ่มตัวของน้ําในมวลดินที่ความลึกตางๆ ซึ่งเปนปจจัยสําคัญของ
การเกิดการพิบัติของลาดดิน 
 
3.3 การหยั่งทดสอบ Kunzelstab Penetrometer    
การทดสอบ Kunzelstab Penetration  หรือวิธี Light Ram 
Sounding Test เปนวิธีการหยั่งทดสอบชั้นดินในสนาม โดยใชแรง
กระแทกสงแทงทดสอบผานชั้นดินลงไป เปนการทดสอบกําลัง
ตานทานที่ปลายของหัวหยั่ง (Cone Head) โดยไมเกิดแรงเสียด
ทาน ข้ึนที่กานเจาะ เนื่องจากหัวเจาะมีขนาดใหญกวากานเจาะ 
กลาวคือ หัวเจาะรูปกรวยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร
กานเจาะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มิลลิเมตร คอนตอกหนัก 10 
กิโลกรัม มีระยะยก 50 เซนติเมตร ทําการทดสอบโดยนับจํานวน
ครั้งของการตอกทุกระยะ 20 เซนติเมตร (blows/20 cm.) ซึ่งแรง
ตานการเคลื่อนที่ของแทงทดสอบสามารถใชประมาณคากําลัง 
และความหนาของชั้นดิน ผลของการทดสอบที่ไดนี้จะทําใหทราบ
สมบัติทางกายภาพของชั้นดินในเบื้องตน 

วิธีการหยั่งทดสอบนี้สามารถนําไปใชไดอยางกวางขวาง ซึ่งวิธี
นี้สามารถเคลื่อนยายไดงายเนื่องจากมีน้ําหนักเบาจึงเหมาะกับ
บริเวณภูเขาสูง ปารก หรือบริเวณที่หางจากถนนมากๆ วิธีนี้ทําได

อยางรวดเร็วและประหยัดกวาการเจาะสํารวจ ผลของการหยั่งก็
ยังอาจจะสามารถบอกใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงของชั้นดินนั้น
ได  การหยั่งช้ันดินใน 2 พื้นที่สํารวจ มีผลการทดสอบดังนี้  

ผลทดสอบ KPT บริเวณอาวกมลา
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รูปที่2 ผลการหยั่งทดสอบชั้นดินของพื้นทีอ่าวกมลา 
 

ผลทดสอบ KPT บริเวณอาวปาตอง
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รูปที่3  ผลการหยัง่ทดสอบชั้นดนิของพื้นที่อาวปาตอง 



 
- ผลการหยั่งทดสอบในพื้นที่อาวกมลา พบวาช้ันดินออนอยูช้ัน

บนจนถึงความลึกประมาณ 2.5 เมตร มีคา KPT ≈ 3 - 10 
blows/20cm และพบชั้นดินคอนขางแข็งท่ีความลึกประมาณ 4 
เมตรลงไป 

- ผลการหยั่งทดสอบในพื้นที่อาวปาตอง  พบวาช้ันดินออนจาก
ผิวดินจนถึงความลึกที่ประมาณ 2.5 เมตร (KPT ≈ 3-8 
blows/20cm) และดินมีความแข็งเพิ่มข้ึนเรื่อยๆตามความลึก  

 จากผลการทดสอบ KPT สามารถนํามาพิจารณาความ
แข็งแรงของชั้นดินไดวา  ในสวนบนของลาดดินพบชั้นดินแข็งอยู
ท่ีความลึกประมาณ 3-4 เมตร  ดานลางของลาดดินไมพบชั้นหินที่
ชัดเจน แตลาดดินมีแนวโนมแข็งแรงมากขึ้นเมื่อช้ันดินลึกมากขึ้น 
บริเวณพื้นท่ีอาวกมลา ผลการทดสอบแสดงใหเห็นการหยั่งพบชั้น
หินลอยเปนชวงๆตามความลึก  
 
3.4 การติดตั้ง Tensiometer และติดตามผลในบอสงัเกตุ
การณ 
Tensiometer  เปนเครื่องมือวัดแรงดึงน้ํ าในมวลดิน  ซึ่ ง เปน
คุณสมบัติท่ีจําเปนตองตรวจวัดท่ีสําคัญของ Residual soil ซึ่งแรง
ดึงน้ําในมวลดินนี้จะเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอม  ซึ่ง
คาแรงดึงน้ําในมวลดินนี้เปนปจจัยท่ีสําคัญที่ทําใหกําลังรับแรง
เฉือนของมวลดินเปลี่ยนแปลงไปเมื่อมีฝนตก  เปนผลใหเกิดการ
พิบัติของลาดดินในพื้นที่ท่ีศึกษานี้ แตเนื่องจากแรงดึงในมวลดินนี้
จะเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอม และภูมิอากาศจึงจําเปนทํา
ก า รติ ดตั้ ง  Tensiometer  ไว ท่ี ร ะดั บคว ามลึ กต า ง ในหลุ ม
สังเกตการณ(observation pit) ในทั้งสองพื้นที่ พรอมท้ัง
เปรียบเทียบกับขอมูลท่ีตรวจวัดไดสัมพันธกับขอมูลน้ําฝนที่ไดทํา
การติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติ (rain gauge) พรอมกัน
ไวท่ีอาคารถาวรใกลเคียงกับพื้นที่สํารวจ เพื่อเปนขอมูลในการการ
วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงกําลังรับแรงเฉือนของดินอันเนื่องจาก
การลดลงของแรงดึงน้ําในมวลดินแปรเปลี่ยนไปตามปริมาณฝนที่
ตรวจวัดไดในสนาม 

รูปที่4  การตดิตั้งเครื่องมือวัดแรงดงึน้ําในมวลดนิ (Tensiometer) 
  
ผลการติดตามตรวจวัดแรงดึงน้ําในมวลดินทั้ง 2 บริเวณไดแสดง
ไวในรูปที่ 5 และ 6 
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รูปที่5  ผลการตรวจวัดคาแรงดึงน้าํในมวลดินของพืน้ที่อาวกมลา 
 
จากกราฟในชวง 1-2 ช่ัวโมงแรกหลังจากติดตั้ง คาแรงดึงของน้ํา
ในมวลดินมีความแปรปรวนคอนขางสูงจากกระบวนการติดตั้ง
จากผลการตรวจวัดคา matrix suction ในบอสังเกตการณบริเวณ
อาวกมลา และอาวปาตอง พบวาท่ีความลึก 0 – 1.2 เมตร คา 
matrix suction มีคาใกลเคียงศูนย และเปลี่ยนแปลงตามเวลานอย
มาก ซึ่งหมายความวาช้ันดินตอนบนมีความอิ่มตัวตลอดเวลา
ขณะทําการตรวจวัด  งานวิจัยครั้งนี้ตองการตรวจวัดคา matrix 
suction นี้สัมพันธกับปริมาณน้ําฝนตอไปจนผานชวงฤดูฝน ซึ่ง



นาจะเปนผลการวิจัยนํารองในการศึกษาพฤติกรรมของแผนดิน
ถลมเนื่องจากฝนตกตอไป 
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รูปที่6 ผลการตรวจวัดคาแรงดึงน้ําในมวลดนิของพืน้ที่อาวปาตอง 
 
3.5 การสํารวจสภาพภูมิประเทศของลาดดิน   
เพื่อใชในการวิเคราะหความมั่นคงของลาดดิน ทีมสํารวจยังตองทํา
การสํารวจสภาพภูมิประเทศ ดวยกลองสํารวจ Teodolite เดิน
สํารวจทางน้ํา การไหลของน้ําบนดิน สภาพตนไมปกคลุมลาดดิน 
เพื่อใชในการวิเคราะหความมั่นคงตอไป 

 
รูปที่7 สภาพภูมิประเทศของลาดดนิที่ทาํการสํารวจของพื้นทีอ่าวปาตอง 
 

4. สรุปผลการศึกษา 
การแกไขภัยพิบัติของแผนดินถลมอันเนื่องมาจากฝนตกหนักใน
จังหวัดภูเก็ต  มีความจําเปนอยางยิ่งท่ีวิศวกรจะตองออกแบบ 
และพัฒนาองคความรูและเทคนิคตางๆในการสํารวจในพื้นที่ดิน
ถลม เพื่อเก็บตัวอยางดิน และติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดและติดตาม
พฤติกรรมของชั้นดินที่มีศักยภาพในการเกิดการถลม  
 พื้นที่ ท่ีจะทําการทดสอบและติดตามพฤติกรรมในสนาม
จะตองถูกพิจารณาวาเปนพื้นที่ท่ีมีศักยภาพตอการเกิดดินถลม ซึ่ง
จะตองศึกษาคุณสมบัติของชั้นดินทั้งแนวดิ่งและแนวราบ 
 การเก็บตัวอยางดิน และการหยั่งทดสอบชั้นดิน จะตองพัฒนา
ท้ังวิธีการและอุปกรณท่ีสามารถเคลื่อนยายไดอยางสะดวกใน
พื้นที่ปารกทึบ ช้ืนแฉะและลาดชัน  
 ในการสํารวจครั้งนี้ เครื่องทดสอบ Nuclear density ถูก
นํามาใชในการตรวจวัด ความหนาแนน ปริมาณน้ําในมวลดินใน
สนาม ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 เนื่องจากแรงดึงน้ําในมวลดินเปนปจจัยสําคัญตอการสูญเสีย
กําลังของมวลดิน จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองทําการพัฒนาวิธีการ
ติดตาม ตรวจวัดคาแรงดึงน้ําในมวลดินตลอดชวงฤดูฝน 
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