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บทคัดยอ : บทความนี้นําเสนองานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหโอกาสการเกิด Liquefaction สําหรับชั้นทรายกรุงเทพฯ ช้ันแรก  
วัตถุประสงคของงานวจิัยนี้เพือ่ท่ีจะประมาณหาคาสัดสวนความปลอดภัยสาํหรับตานการเกิด Liquefaction ของช้ันทรายชั้นแรกของชั้น
ดินกรุงเทพฯ อนัเนื่องมาจากแรงกระทําจากแผนดินไหว การวิเคราะหใชขอมูลจากการทดสอบ SPT (Standard Penetration Test) และ
สูตรปรับปรุงลาสุดจากการประชุม NCEER (1996)  และ NCEER/NSF (1998)  พารามิเตอรหลักในการศึกษานี้ประกอบดวย คา SPT 
ของชั้นทราย คาอัตราเรงสูงสดุของพื้นดิน และผลของการสูบน้ําบาดาล  กรณี SPT เทากับ 25 ครั้ง/ฟุต และอัตราเรงสูงสุดของพื้นดนิ 
0.015g– 0.050gสําหรับระดับน้ําใตดินอยูท่ี -2.0 เมตรจากผิวดิน คาสัดสวนความปลอดภยัตานการเกิด Liquefaction มีคาอยูประมาณ 
3.3–11.9 สําหรับชั้นทรายชั้นที่ 1 ท่ีระดับความลึก -32.0 เมตร ผลของการสูบน้ําบาดาล ทําใหคาสัดสวนความปลอดภัยตานการเกิด 
Liquefaction  มีคาสูงข้ึน คือ 3.7-12.2  เนื่องมาจากผลของการเพิ่มของความเคนประสิทธิผล 
 
ABSTRACT :  This paper presents a research entitled as an analysis of liquefaction potential for Bangkok first sand layer. The 
objective of this research is to evaluate factor of safety against liquefaction of the first sand layer in Bangkok soil profile subjected to 
earthquake. The evaluation is based on the Standard Penetration Test (SPT) method and follows the latest recommendation of 
liquefaction resistance of soils from the  1996  NCEER and 1998 NCEER/NSF workshops. In this study, the major parameters 
consist of SPT value, peak ground acceleration (PGA), and deep well pumping effect. For the piezometric level at -2.0 m., the case 
where SPT = 25 Blows/ft. and PGA = 0.015g-0.050g results in factor of safety (F.S.) against liquefaction as F.S. = 3.3-11.9 for the 
first sand layer at depth -32.0 m. The effect of deep well pumping increases F.S. significantly as F.S. = 3.7-12.2 due to an increase in 
effective stress. 
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1. บทนํา 
แผนดินไหวที่ผานมาในป 2546 ท่ีเกาะสุมาตรา และในพมา มี
ขนาดความรุนแรง 6.7 ตามมาตราริคเตอร และจุดศูนยกลาง
แผนดินไหวอยูหางจากกรุงเทพฯ ประมาณ 855 กิโลเมตร ทําให
เกิดความเสียหายเล็กนอยกับผนังของอาคารสงู 28-53 ช้ันใน
กรุงเทพฯ จากการตรวจสอบแรงสั่นสะเทือนโดยติดตั้งเครือ่งมือ
วัดท่ีฐานของอาคารใบหยก 1 ในกรุงเทพฯ (อาคารนี้มีขนาด 43 
ช้ัน และช้ันใตดินอีก 1 ช้ัน ความสูง 152.7 เมตร) พบวามีอัตรา
เรงสูงสุดท่ีผิวดนิ 0.5%g; g คือ ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวง
ของโลก [5] สภาพดินเหนยีวออนในกรุงเทพฯ สามารถขยาย
คลื่นไดซึ่งอาจจะทําให คาอัตราเรงสูงสดุท่ีผิวดินเพิ่มข้ึนเปน 
2.5%g–5%g  หรืออาจจะมากกวานี้ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับระยะทาง และ
ขนาดของแผนดินไหวที่มากระทํา 

Liquefaction คือ การเปลี่ยนแปลงสถานะของวัสดุจําพวก
กรวดหรือทราย จากสภาพของแข็ง (Solid State) ไปเปนสภาพ
คลายของเหลว (Liquefied State) ผลท่ีตามมาคือ ความดันน้ําเพิ่ม
สูงข้ึนและคาความเคนประสิทธิผลลดลง ทําใหเกิดการสูญเสีย
กําลังรับแรงเฉอืนของดินเนื่องจากผลของการเพิ่มข้ึนของความ
ดันน้ําสวนเกินในขณะที่ดินก็จะมีการเคลื่อนตัว 

เมื่อมีแผนดินไหวเกิดข้ึนจะทําใหคากําลังรับแรงเฉือนใน
สภาพไมระบายน้ําของชั้นทรายลดลง จนอาจจะเกิดปรากฏการณ
ท่ีเรียกวา Liquefaction  ทําใหกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มลดลง 
แตโดยทั่วไปแลวถาช้ันทรายมีคา SPT-N สูง ทรายชั้นนั้นๆ จะ
ตานการเกิด Liquefaction ไดดี เนื่องจากมีความเคนประสิทธิผล
ในแนวดิ่งสูง วัตถุประสงคของงานวิจัยนี ้ เพื่อท่ีจะตรวจสอบ
โอกาสที่จะเกิด Liquefaction ในชั้นทรายชั้นแรก ของชั้นดิน
กรุงเทพฯ พารามิเตอรหลักๆ ท่ีใชในการศึกษาไดแก : 1) คา 
SPT-N (ครั้งตอฟุต) ของชั้นทราย; 2) คาอัตราเรงสูงสุดท่ีพื้นดิน  
(PGA);  และ 3) ผลของการสูบน้ําบาดาล วิธีการท่ีใชในการ
ประเมินโอกาสที่จะเกิด Liquefaction จะใชขอมูลท่ีไดจากการ
ทดสอบ SPT เปนหลักซึ่งจะสรุปไวในหัวขอถัดไป  

 
2. วิธีการตรวจสอบคาสัดสวนความปลอดภัยตานทาน 
การเกิด Liquefaction  
ในงานวิจัยนี้ การวิเคราะห Liquefaction จะใชวิธี Simplified 
Method  เสนอโดย [2] ซึ่งเปนวิธีท่ีใชกันอยางกวางขวางในการ
ประเมินการเกิด Liquefaction และใชขอมูลลาสุดจากสรปุการ

ประชุมเชิงปฏิบัติการท่ี NCEER ป 1996 [7] ซึ่งประกอบดวย
ข้ันตอนหลักๆ 4 ข้ันตอนดังตอไปนี้  

 
ขั้นตอนที่ #1 :  คํานวณหาคา CSR 
ข้ันตอนแรกคือ การคํานวณคาแรงกระทําจากแผนดินไหวตอช้ัน
ดิน ซึ่งแสดงในเทอมของคา CSR (Cyclic Stress Ratio) คาท่ีมี
ความสําคัญในการคํานวณ คือ คาอัตราเรงสูงสุดท่ีผิวดิน หรือ คา 
amax สมการสําหรับคํานวณหาคา CSR หาไดจากสมการที่ (1) 
ดังนี้  
                (1) 
โดยที่ amax คือ คาอัตราเรงสูงสุดท่ีผิวดินตามแนวราบ; g คือ 
ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก; σv0  และ σ'v0 คือ ความ
เคนรวม และความเคนประสิทธิผลตามแนวดิ่ง ณ จุดท่ีพิจารณา 
ตามลําดับ; และ rd คือ Stress Reduction Coefficient ซึ่งสามารถ
หาไดจากสมการที่ (2) หรือหาจากรูปที่ 1 ดังนี้  
                (2) 
 
โดยที่ z คือ ความลึกจากผิวดนิจนถึงจุดท่ีพิจารณาในหนวย เมตร 
เทอม rd จะเปนสัมประสิทธิ์ในการปรับแกความแข็งของชั้นดิน 
 

 
รูปที่ 1  rd – Curves [7] 

 
ขั้นตอนที่ #2 :  คํานวณหาคา CRR 
ข้ันตอนที่2.1: ความสามารถในการตานทานการเกิด 
Liquefaction ของดินจะแสดงในเทอมของคา CRR (Cyclic 
Resistance Ratio) ในทางปฏิบัติจะใชวิธีการทดสอบในสนาม วิธี
ท่ีใชอยูในปจจุบัน ไดแก การทดสอบ Standard Penetration Test 
(SPT), Cone Penetration Test (CPT), Becker Penetration Test 
(BPT) หรอืหาจาก Shear Wave Velocity (Vs)  โดยวิธกีาร
ทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) เปนวิธีท่ีนิยมมากใน

( ) ( )( )' '
a v vo max vo vo dCSR  =  τ /σ   =  0.65 a /g σ /σ r

( )
( )

0.5 1.5

d 0.5 1.5 2

1.000 - 0.4113.z  + 0.04052.z + 0.001753.z
r   =  

1.000 - 0.4177.z  + 0.05729.z - 0.006205.z  + 0.001210.z



ประเทศไทยและมีการทดสอบโดยทั่วไป รูปที่ 2 แสดงกราฟการ
หาคา CRR7.5 จากคาปรับแกของ Blow Count, (N1)60 ซึ่งจะใช
เฉพาะแผนดินไหวที่มีขนาด Mw = 7.5 ริคเตอร เทานั้น โดยจะ
แบงท่ี Percent Fines ท่ี 5%, 15% และ 35% ตามลําดับ ถา
แผนดินไหวที่เกิดข้ึนจริงมีขนาดไมเทากับ 7.5 ริคเตอร จะตอง
คูณดวยคาปรับแก Magnitude Scaling Factors (MSF) ในสมการ
ท่ี (5) สําหรับคาปรับแกของ Blow Count, (N1)60 หาไดจากสูตร
ใน    สมการที่ (3)  ดังนี้ 
                (3) 
โดยที่ Nm คือ คา SPT (ครั้งตอฟุต) ท่ีวัดไดในสนาม; CN คือ คา

ปรับแกของ overburden stress; CE คือ คาปรับแกสําหรับ 

hammer energy ratio (ER); CB คือ คาปรับแกสําหรับ borehole 

diameter; CR คือ คาปรับแกสําหรับ rod length; และ CS คือ คา

ปรับแกสําหรับ samplers with or without liners.  
 

 
รูปที่ 2  กราฟหา CRR7.5 จากคา (N1)60  [7] 

 
เนื่องจากคา SPT–N นี้จะแปรผันตาม Effective Overburden 
Stress  ดังนั้น จึงตองมีการปรับแกผลกระทบจาก Overburden 
Stress  โดยหาไดจากสมการที่ (4) ซึ่งเสนอโดย [3]  ดังนี้ 
 
                (4) 
 

โดยที่ Pa คือ  คาความดันบรรยากาศ,  หนวย kPa (1 atm  =  100 
kPa  =  1 tsf  =  10 t/m2), σ'v0 ใหแทนคาในหนวยเดียวกับคาของ 
Pa ; สําหรับคาปรับแกอื่นๆ (CE,CB,CR,CS) สามารถประมาณได
กรณีดินเหนียวกรุงเทพฯ คือคาจะอยูประมาณ  0.7 - 0.8 
 
ข้ันตอนที่ 2.2: ถาขนาดของแผนดินไหว (Earthquake 
Magnitude, Mw) มีคานอยกวา หรือมากกวา 7.5 ใหใชคาปรับแก 
Magnitude Scaling Factors (MSF) [6] คูณเพิ่มเขาไป โดย
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (5)  ดังนี้ 
                (5) 
 
คาท่ีไดจากสมการที่ (5)  เปนคาขอบลางของ MSF   หรอืหาได
จากกราฟดังรูปที่ 3 
 

รูปที่ 3  คาปรบัแก MSF  [7] 
 
ข้ันตอนที่ 2.3: คาปรับแกตัวสุดทายสําหรับคา CRR คือ Kσ ซึ่ง
เปนผลของความเคนที่กระทําโดยรอบ และความแนนของทราย
ท่ีพิจารณา สําหรับในทางปฏิบัติแลว แนะนําใหคา Kσ จากรูปที่ 
4  หรือจากสมการที่ (6)  ดังนี้ 
                (6) 
 
สําหรับทรายที่มีคาความแนนสัมพัทธ Dr = 40-60%, f = 0.7-0.8; 
Dr = 60-80%, f = 0.6-0.7  คานี้เปนคาท่ีแนะนําใหใชอยางนอย
ท่ีสุด หรือเปนคาท่ีมีความปลอดภัยสงู เสนอไวโดย [1] 
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P
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รูปที่ 4  คาปรบัแก Kσ  [7] 

 
ข้ันตอนที่ 2.4: เมื่อไดคํานวณคาตางๆ เสร็จแลว สามารถหาคา 
CRR (Cyclic Resistance Ratio) ไดจากสมการที่  (7)  ดังนี้ 
                (7) 
 
ขั้นตอนที่ #3: คํานวณหาคาสัดสวนความปลอดภัย (F.S.) 
คาสัดสวนความปลอดภัยตานการเกิด Liquefaction สามารถหา
ไดจากอัตราสวนของ CRR ตอ CSR  ไดจากสมการที่ (8)  ดังนี้ 
                (8) 
 
ถาคา CSR ท่ีเกิดจากแรงแผนดินไหวมีคามากกวาคา CRR ท่ี
พิจารณาจากวิธี SPT คาสัดสวนความปลอดภยัตาน Liquefaction 
มีคานอยกวา 1.0 ซึ่งแสดงวาช้ันทรายมีโอกาสเสี่ยงสูงตอการเกิด 
Liquefaction ดังนั้นจึงควรทําการปรับปรุงคุณภาพดินซึ่งมีอยู
หลายวิธี เพื่อปองกันหรือลดการสูญเสียกําลังของชั้นทรายเมื่อ
เกิดแผนดินไหวขึ้น 
 
3. ผลการศึกษา 
ในงานวิจัยนี้จะใชรูปตัดของชั้นดินกรุงเทพฯ ซึ่งประกอบไปดวย
ช้ันดินเหนียวออนท่ีเกิดการตกตะกอนจากน้ําทะเล หนาประมาณ 
14-16 เมตร ถัดลงมาจะเปนชั้นดินเหนียวแข็ง จากนั้นจะเปนช้ัน
ทรายชั้นที่ 1 ท่ีมีคา SPT-N ประมาณ 25-40 ครั้งตอฟุต ดังรูปที่ 5  

นอกจากนั้นการศึกษาจะพิจารณาผลของ กรณีระดับน้ําอยูใน
สภาพสถิตย (GWL. = -2.0 ม.)  และผลของการสูบน้ําบาดาลทํา
ใหระดับน้ําลดลง (GWL. = -23.0 ม.)  [4]  

 
รูปที่ 5  รูปตัดของชั้นดินกรุงเทพฯ ที่ใชในการศึกษา 

 
รูปที่ 6 แสดงระดับน้ําใตดินซึ่งไมไดอยูในสภาวะสถิตย ซึ่งมี

ผลมาจากการสบูน้ําบาดาลจากชั้นน้ําใตดิน และทําใหระดับ
ความดันน้ําลดลงไปอยูท่ีระดับ -23.0 เมตร จากผิวดิน ทําใหคา
ความเคนประสิทธิผลในดินเพิ่มมากขึ้น  

 

 
รูปที่ 6  แรงดันน้ําใตดินในดินกรุงเทพฯ [4]  

 

 
รูปที่ 7  คาสัดสวนความปลอดภัย (F.S.) เทียบกับ amax/g  ของทรายชั้นที่ 1 
ที่มีคา  SPT-N = 25 Blows/ft. เปรียบเทียบระหวางกรณีแรงดันน้ําใน 

สภาพสถิตย (GWL. = -2.0) และผลของการสูบน้ําบาดาล  (GWL. = -23.0) 
 
รูปที่ 7 แสดงผลการวิเคราะหสัดสวนความปลอดภัย (F.S.) 

ตานการเกิด Liquefaction ซึ่งพลอตระหวางคา F.S. กับคาอัตรา

7.5 σCRR  =  CRR .MSF.K

CRRF.S.  =  
CSR



เรงสูงสุดท่ีผิวดนิ (amax/g) ระหวาง 1.5% - 5% ของชั้นทรายชั้นที่ 
1 ของชั้นดินกรุงเทพฯ ท่ีระดับความลึก -32.0 ม. จากผิวดิน และ
มีคา SPT-N = 25 ครั้ง/ฟุต ในรูปที่ 7 ไดแบงการพิจารณาออกเปน 
2 กรณี คือ 1.) พิจารณาระดับน้ําใตดินในสภาพสถิตย โดยจะอยู
ต่ํากวาผิวดิน -2.0 ม. และ 2.) พิจารณาผลของการสูบน้ําบาดาลทํา
ใหระดับน้ําใตดินลดลงไปอยูท่ี -23.0 ม. เมื่อพิจารณาคา amax/g = 
1.5% - 5% ผลการคํานวณคา F.S. ท้ัง 2 กรณีพบวาได F.S. = 
11.04 - 3.31 และ 12.20 - 3.66 ตามลําดับ นั่นแสดงวาท้ัง 2 กรณี
ของชั้นทรายจะไมเกิด Liquefaction ข้ึน ผลของการสูบน้ําบาดาล
ทําใหคา F.S. มีคาเพิ่มสูงข้ึน เนื่องจากความเคนโดยรอบมีคาเพิ่ม
สูงข้ึน 

 

 
รูปที่ 8  การกระจายของคา CSR เทียบกับความลึก (เมตร)  ที่มีคา amax/g 

ตางๆ กัน เปรียบเทียบระหวางกรณแีรงดันน้ําอยูในสภาพสถิตย  
(GWL. = -2.0) และผลของการสูบน้ําบาดาล (GWL. = -23.0) 

 
รูปที่ 8 แสดงผลการเปรียบเทียบการกระจายของคา CSR 

เทียบกับความลึก โดยแปรเปลี่ยนคา amax/g = 1.5%, 2.5%, 3%, 
5%g กรณีท่ีระดับน้ําใตดินอยูในสภาพสถิตย (GWL. = -2.0 ม.) 
คา CSR จะเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ แบบไมเชิงเสน (Non-linear) 
จนกระทั่งมีคา CSR สูงสุดอยูท่ีประมาณ -10.0 ม. จากผิวดิน แลว
คอยๆ ลดลงเรือ่ยๆ แบบไมเชิงเสนเชนเดียวกนั จนลูเขาสูคาคงที่
คาหนึ่ง ซึ่งจะเห็นไดวาคา CSR มีการเปลี่ยนแปลงมากเมื่อเทียบ
กับความลึก โดยเฉพาะอยางยิ่งถาระดับน้ําใตดินอยูใกลผิวดิน 
สวนกรณีพิจารณาผลของการสูบน้ําบาดาล (GWL. = -23.0 ม.) 
คา CSR จะลดลงทันทีในชวงแรกจนถึงระดับประมาณ -23.0 ม. 
จากผิวดิน จากนั้นคา CSR จะลูเขาสูคาคงที่คาหนึ่ง และเมื่อคา
อัตราเรงสงูสุดท่ีผิวดินมีคาสูงข้ึน เชน 5%g  จะเห็นไดวาเมื่อคา 
CSR ลดลงจนถึงระดับ -23.0 ม. แลวคา  CSR จะมีการเพิ่มข้ึน
เล็กนอย 

 
รูปที่ 9  คาสัดสวนความปลอดภัย (F.S.) เทียบกับ amax/g  ที่มีคา  SPT-N = 

20,25,30 คร้ังตอฟุตโดยพิจารณา แรงดันน้ําในสภาพสถิตย  (GWL. = -2.0) 
 
    รูปที่ 9 แสดงผลการวิเคราะหสัดสวนความปลอดภัย ท่ีมีคา 
SPT-N แตกตางกัน จํานวน 3 คา คือ 20,25 และ 30 ครั้งตอฟุต  
สําหรับกรณีแรงดันน้ําใตดินในสภาพสถิตย (GWL. = -2.0 ม.) 
ผลการวิเคราะหสรุปไดวา 1.) ท่ีคา SPT-N คาหนึ่งๆ เมื่ออัตราเรง
สูงสุดท่ีผิวดินเพิ่มมากขึ้น จะทําใหคาสัดสวนความปลอดภัย 
(F.S.) จะมีคาลดลง เชน กรณีช้ันทรายชั้นที่ 1 ในชั้นดินกรุงเทพฯ 
ท่ีมีคา SPT=25 ครั้งตอฟุต และมีคา amax/g = 1.5%-5%  พบวาคา 
F.S. จะอยูในชวง 11.04-3.31  ซึ่งมีคามากกวา 1 นั่นแสดงวา ช้ัน
ทรายชั้นที่ 1 ของชั้นดินกรุงเทพฯ จะไมเกิด Liquefaction ข้ึนถา
มีแรงแผนดินไหวมากระทํา;  2.) เมื่อคา SPT มีคาเพิ่มมากขึ้นจะ
ทําใหคา F.S. เพิ่มมากขึ้น เชน ท่ี SPT = 30  ครั้งตอฟุต จะเห็นวา
คา F.S. จะเพิ่มข้ึนเปน 13.04-3.91 ซึ่งเปนการยืนยันวา ถาช้ันดิน
ท่ีมีคา SPT-N สูงข้ึน ก็จะมีความสามารถในการตานทานการเกิด 
Liquefaction สูงมากขึ้นตามไปดวย 
 

 
รูปที่ 10  คาสัดสวนความปลอดภัย (F.S.) เทียบกับ amax/g  ที่มีคา  SPT-N = 
20,25,30 คร้ังตอฟุตโดยพิจารณา ผลของการสูบน้ําบาดาล  (GWL. = -23.0) 
 
    รูปที่ 10 แสดงผลการวิเคราะหสัดสวนความปลอดภัย ท่ีมีคา 
SPT-N แตกตางกัน จํานวน 3 คา คือ 20,25 และ 30 ครั้งตอฟุต 
สําหรับกรณีการสูบน้ําบาดาล (GWL. = -23.0 ม.) ผลการ
วิเคราะหมีลักษณะเหมือนกับกรณี GWL. = -2.0 ม. กลาวคือ คา



สัดสวนความปลอดภยั (F.S.) มีคาลดลง เมื่อคา amax/g เพิ่มข้ึน 
นอกจากนั้นคา SPT=25 ครั้งตอฟุต พบวาคา F.S. จะอยูในชวง 
12.20-3.66; ผลของการสูบน้ําบาดาลจะทําใหคา F.S. เพิ่มสูงข้ึน 
เชน ทรายชั้นที่ 1 คา F.S. จะเพิ่มข้ึนจาก 11.04-3.31  เปน 12.20-
3.66 สําหรับกรณี GWL.= -2.0 ม. และ GWL.= -23.0 ม. 
ตามลําดับ 
 

 
รูปที่ 11  คาสัดสวนความปลอดภัย (F.S.) กับ SPT-N (Blows/ft)  ที่มีคา  
amax/g = 0.025 และ 0.050  เปรียบเทยีบระหวางกรณีแรงดันน้ําในสภาพ
สถิตย (GWL. = -2.0) และผลของการสูบน้ําบาดาล  (GWL. = -23.0) 

 
    รูปที่ 11 แสดงผลการวิเคราะหสัดสวนความปลอดภัย พิจารณา
คา amax/g = 2.5% และ 5%, SPT-N = 20-30 ครั้งตอฟุต การ
เปลี่ยนแปลงคา SPT-N ในชวงดังกลาวสามารถทําใหคา F.S. จะ
ลดลงอยางมาก นอกจากนั้น อตัราการลดลงของคา F.S. ของกรณี
ท่ี amax/g มีคานอย จะมีคาสูงกวาของกรณีท่ี amax/g มีคามาก 
 
4. สรุป 
บทความนี้นําเสนองานวิจยัเรือ่งการวิเคราะหโอกาสการเกดิ
Liquefaction สําหรับชั้นทรายกรุงเทพฯ ช้ันแรก วัตถุประสงค
ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาและประเมินโอกาสการเกิด Liquefaction 
ของชั้นทรายชั้นแรกของชั้นดินกรุงเทพฯ จากผลการศึกษา แสดง
ใหเห็นถึงปจจัยหลักที่มีผลตอคาสัดสวนความปลอดภัยในการ
ตาน Liquefaction สําหรับชั้นทรายชั้นแรกที่มีระดับความลึกจาก
ผิวดิน -32.0 ม. คาพารามิเตอรหลัก คือคาอัตราเรงสูงสุดท่ีผวิดิน 
(amax/g)  คา SPT-N (ครั้งตอฟุต) ของชั้นทราย ระดับน้ําใตดินใน
สภาพสถิตย และผลของการสูบน้ําบาดาล ผลการศึกษาสามารถ
สรุปไดวา ช้ันทรายชั้นแรกของชั้นดินกรุงเทพฯ มีคาสัดสวน
ความปลอดภัยเพียงพอในการตานทานการเกิด Liquefaction ได
ท้ัง 2 กรณี ทําใหลดความกังวลในเรือ่งการลดลงของกําลังรับ

น้ําหนักของเสาเข็มถามีแผนดินไหวเกิดข้ึน นอกจากนั้น คา SPT-
N ท่ีเพิ่มข้ึน จะทําใหช้ันทรายมีความสามารถในการตานการเกิด 
Liquefaction ไดดีข้ึน แตท้ังนี้ข้ึนอยูกับคาอัตราเรงสูงสุดท่ีผวิดิน
ดวย กลาวคือ ถาคาอัตราเรงสงูสุดท่ีผิวดินมีคาสูงข้ึน จะทําใหคา 
F.S. มีคาลดลง การเปลี่ยนแปลงคา SPT-N มีผลอยางมากตอการ
ลดลงของคาสัดสวนความปลอดภัย 
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