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คํานํา 

เหตุภัยพิบัติดินถลมในประเทศไทยเกิดข้ึนในหลายพ้ืนท่ีอยางตอเนื่อง ซ่ึงสรางความสูญเสียตอชีวิต   

และทรัพยสินเปนจํานวนมาก และมีแนวโนมจะทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึนตามสภาพการแปรปรวน 

ของภูมิอากาศในปจจุบัน ซ่ึงปจจัยความเสี่ยงตอการเกิดภัยพิบัติดังกลาวท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง ไดแก การกอสรางอาคาร 

และการขุดดินหรือถมดินบริเวณลาดเชิงเขาท่ีไมถูกตอง ดังนั้นการควบคุมการกอสรางอาคารและการขุดดิน

หรือถมดินในบริเวณลาดเชิงเขาใหมีความปลอดภัยจึงเปนมาตรการท่ีสําคัญในการลดความเสี่ยงตอการเกิด 

ภัยพิบัติดินถลมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

กรมโยธาธิการและผังเมืองโดยสํานักควบคุมและตรวจสอบอาคารซ่ึงเปนหนวยงานท่ีรับผิดชอบ      

ในการกําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินท่ีเก่ียวของกับการกอสรางอาคารในประเทศไทย   

ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาว จึงไดมอบหมายให มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนท่ีปรึกษาโครงการนี้         

เพ่ือดําเนินการศึกษาและรวบรวมขอมูลสําหรับจัดทําคูมือประกอบการปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของ  

กับอาคาร การขุดดินและการถมดินใน พ้ืน ท่ี เสี่ ยงภั ยดินถลม (Landslide) และบริ เวณลาดเชิ งเขา               

ซ่ึงประกอบดวยคูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมและคูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 

โดยคูมือนี้จะเปนสวนสําคัญท่ีทําใหมีแนวทางการกอสรางอาคาร การขุดดินและถมดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม           

และบริเวณลาดเชิงเขาเปนไปอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 

กรมโยธาธิการและผังเมืองหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือดังกลาวนี้จะเปนประโยชนตอผู ท่ี เก่ียวของ       

และทําใหประชาชนในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมมีความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินเพ่ิมมากยิ่งข้ึน 
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บทนํา 

กรมโยธาธิการและผังเมืองเปนหนวยงานท่ีรับผิดชอบในการกําหนดมาตรการกํากับดูแลความปลอดภัย  

ในชีวิตและทรัพยสิน ท่ี เก่ียวกับการกอสรางอาคาร และการขุดดินและถมดินไดจัดทํารางขอบังคับ 

สําหรับควบคุมการกอสรางอาคาร และการขุดดินหรือถมดินบริเวณพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide)       

และบริเวณลาดเชิงเขา รวมถึงมาตรฐานและคูมือท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสิน 

ของประชาชนในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย เนื่องจากการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมตองคํานึงถึงพ้ืนท่ีภายใตสิทธิ      

ของประชาชนซ่ึงอาจมีความออนไหวตอความรูสึกของประชาชนในพ้ืนท่ี รวมถึงการติดตั้งเครื่องมือระบบการเตือนภัย 

ตองมีงบประมาณในการดําเนินการจึงยังไมเหมาะสมในการจัดทําเปนมาตรฐานท่ีปรึกษาจึงเห็นควรใหจัดทํา

เปนคูมือเพ่ือเปนขอแนะนําสําหรับผูท่ีสนใจและเก่ียวของใชเปนตัวอยางในการดําเนินการตอไป คูมือท่ีจัดทํา

ประกอบดวย  

1.  คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 

2.  คูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 

ในฐานะผูจัดการโครงการวิจัยจัดทํารางขอบังคับและหลักเกณฑตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคาร  

และกฎหมายวาดวยการขุดดินและถมดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 

ขอขอบคุณคณะผู วิจัยทุกทานท่ี ไดชวยกันดําเนินงานและขอขอบคุณกรรมการทุกทาน ท่ี เสียสละ 

ในการดําเนินงานใหสําเร็จลุลวงดวยดี 

 

 

 

 (รองศาสตราจารย ดร.สุทธิศักดิ์  ศรลัมพ) 

 คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 ผูจัดการโครงการวิจัย 
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คูมือ 

ระบบการเตือนภัยในพ้ืนที่เสี่ยงภัยดินถลม  

   (Warning System in Landslide Manual) 

 





 คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสีย่งภัยดินถลม (Warning System in Landslide Manual) 1. 

บทท่ี 1 

บทนํา 

กรมโยธาธิการและผังเมืองไดจัดทําคูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (warning system 

in landslide manual) เพ่ือใหผูท่ีสนใจเก่ียวของกับระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม สามารถนําคูมือนี้

ไปประยุกตใชเตือนภัยในพ้ืนท่ีจริงไดอยางสะดวกและถูกตองตามหลักวิชาการ 

1.1 ขอบขาย 

1.1.1 คูมือการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมบางสวนไดนําเนื้อหามาจากกรมทรัพยากรธรณี 

และกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัยรายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถติดตอสอบถามหนวยงานดังกลาวได 

1.1.2 พ้ืนท่ีตนแบบในการติดตั้งระบบเตือนภัยดินถลมในหลายๆพ้ืนท่ีมีสาเหตุหรือตนกําเนิดพิบัติภัย

และขอจํากัดในการเลือกพ้ืนท่ีสําหรับการดําเนินติดตั้งระบบเตือนภัยท่ีแตกตางกัน ซ่ึงเกณฑการคัดเลือก

พิจารณาพ้ืนท่ีท่ีติดตั้งจึงมีความสัมพันธตออุปกรณติดตั้งเฝาระวังแจงเตือนภัยแตละประเภทท่ีสอดคลอง 

กับพฤติกรรมการเกิดพิบัติภัยในพ้ืนท่ีนั้น ๆ 

1.2 นิยาม 

“ดินถลม” หมายถึง เหตุการณ ท่ีดิน หิน หรือดินปนหิน มีการเคลื่อนตัวลงมาตามแนวลาดเอียง  

หรือตามแรงโนมถวงของโลก 

“ดินโคลนถลม (debris flow)” หมายถึง เหตุการณท่ีดินถลมลงมารวมกับเศษซากมวลพิบัติ โดยมีน้ํา 

ในปริมาณมาก แลวไหลลงสูท่ีต่ําดวยความเร็วสูงและมีพลังในการพัดพาตนไมและหิน กรวดทรายตามลงมาดวย 
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1.3 สัญลักษณ 

a   =  คาคงท่ี 

b1  =  คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนรายวัน  

b2  =  คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วัน 

B  = คาประมาณ จาก a, b1 และ b2 ไดจากโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลการถดถอย 

 โลจิสติกสเชิงสถิติ  

df   =  degree of freedom 

Exp(B)  =  อัตราสวนระหวางโอกาสท่ีจะเกิดกับโอกาสท่ีจะไมเกิดเหตุการณ (odds ratio) 

p   =  คาความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณ 

p value  =  เปนตัวตัดสินความมีนัยสําคัญของการทดสอบ 

S.E.  = คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ (Standard Error) 

Wald  =  คาสถิติ Wald หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีใชทดสอบสมมติฐานหลักท่ีวา  

 คาสัมประสิทธิ์แตละตัวจากการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสมีคาเปนศูนยหรือไม 

x1   =  คาปริมาณน้ําฝนรายวัน 

x2   =  คาปริมาณน้ําฝนสะสม 3  วัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

      



 คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสีย่งภัยดินถลม (Warning System in Landslide Manual) 3. 

บทท่ี 2 

การจัดการพิบัติภัยดินถลม 

การจัดการพิบัติภัยดินถลมตองมีหนวยงานเขามาดูแลรับผิดชอบอยางเปนระบบครบวงจร  

เพ่ือใหการดําเนินการจัดการตาง ๆ สามารถชวยลดปริมาณความเสียหายท่ีเกิดข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

2.1 การจัดการพิบัติภัยดินถลม 

ดินถลมเปนสาธารณภัยประเภทหนึ่งท่ีมีวัฏจักรการเกิดและขบวนการการจัดการภัยคลายกับภัย  

ประเภทอ่ืน ๆ ดังแสดงในรูป ท่ี  2-1 ซ่ึงเปนขบวนการตอเนื่องมิใชการดําเนินการเฉพาะเม่ือเกิดภัย 

และภายหลังการชวยเหลือฟนฟูเสร็จสิ้นลงแลวเทานั้น แตยังมีขบวนการท่ีตองดําเนินการในชวงปกติเม่ือไมมีภัย 

และชวงกอนเกิดภัยเพ่ือลดผลกระทบของภัยใหนอยท่ีสุดดวย หากมีการจัดการใหมีการปฏิบัติไดครบถวน 

จะสามารถลดความเสี่ยงและการสูญเสียเนื่องจากดินถลมลงไดมาก  

การเกิดดินถลมและขบวนการฟนฟูท่ีเก่ียวของจะมีชวงเวลาท่ีสั้นและเฉียบพลันกวากรณีของน้ําทวม

และน้ําแลง ดังแสดงในตารางท่ี 2-1 ดังนั้นการดําเนินการจัดการภัยดินถลม เชน การเตือนภัย การอพยพ 

การชวยเหลือกูภัย จะตองนําเอาปจจัยดานเวลาเขามาพิจารณาดวย 

 

รูปท่ี 2-1 วัฏจักรการเกิดและการจัดการภัยธรรมชาติ 

ท่ีมา: The Philippine National Red Cross (1999) 

 



 4 คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสีย่งภัยดินถลม (Warning System in Landslide Manual) 

ตารางท่ี 2-1 ชวงเวลาเหตุการณตางๆ เปรียบเทียบระหวาง ภัยน้ําทวม น้ําแลง ดินถลม 

ชวงเหตุการณ 
ระยะเวลาในการเกิด 

น้ําทวม น้ําแลง ดินถลม 

1. ชวงเกิดภัย 2 - 3 วัน ถึง 1- 2 เดือน 1 – 3  เดือน 20 นาที – 2 ชม. 

2. ชวงชวยเหลือและฟนฟู 1 – 3   เดือน 1 – 3  เดือน 1  – 15 วัน 

3. ชวงเหตุการณกลับสูสภาวะปกติ 6 – 10 เดือน 6 – 10 เดือน 8 – 11 เดือน 

4. ชวงกอนเกิดภัย 5 – 10 วัน 15 – 20 วัน 1 – 5  วัน 

ท่ีมา : วรากรและคณะ (2546) 

2.2 เกณฑกําหนดระดับความรุนแรง 

เกณฑการกําหนดความรุนแรงของภัยพิบัติท่ีเก่ียวเนื่องกับดินถลมในประเทศไทย แบงออกเปน 4 ระดับ 

โดยมีองคประกอบท่ีใชในการพิจารณา 3 องคประกอบ คือ พ้ืนท่ีท่ีเกิดดินถลม จํานวนผูเสียชีวิต 

และพ้ืนท่ีปกครอง โดยระดับความรุนแรงจะพิจารณาไดจากองคประกอบท่ีเกิดข้ึน 2 ใน 3 เกณฑการจัดระดับ

ความรุนแรงของภัยจากแผนดินถลม แสดงไดดังตารางท่ี 2-2 

ตารางท่ี 2-2 เกณฑการจัดระดับความรุนแรงของภัยจากดินถลม 

ระดับความ

รุนแรง 
ลักษณะท่ัวไป 

พ้ืนท่ีท่ีเกิดดินถลม 

(ตารางกิโลเมตร) 

จํานวน 

ผูเสียชีวิต 

(คน) 

พ้ืนท่ีปกครอง 

(อําเภอ-จังหวัด) 

1 ความรุนแรงนอยมาก  

มีจํานวนรอยถลมนอยกวา 5 แหง 

 >5  ไมมี 

ผูเสียชีวิต 

1 อําเภอ 

2 ความรุนแรงนอย  

มีจํานวนรอยถลม 5-50  แหง 

5 – 30 1 – 5 1 อําเภอ 

3 ความรุนแรงปานกลาง  

มีจํานวนรอยถลม 50-500 แหง 

30 – 100 5 – 35 > 1 อําเภอ 

4 ความรุนแรงมาก  

มีจํานวนรอยถลม มากกวา  500 แหง 

> 100 > 35 > 1 จังหวัด 

ท่ีมา : วรากรและคณะ (2546) 
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บทที่ 3 
ประเภทเครื่องมือเตือนภยัดนิถล่ม 

3.1 เคร่ืองมือเตือนภัยดินถล่มทางตรง (direct warning) 

เครื่องมือเตือนภัยดินถล่มทางตรง (direct warning) เป็นการเตือนภัยโดยทันทีเมื่อเกิดภัยดินถล่ม 
ต้องทําการติดต้ังเครื่องมือตรวจวัดในสนามบริเวณพ้ืนที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่ม ซึ่งจะสามารถใช้เฝ้าระวัง 
และเตือนภัยได้เฉพาะพ้ืนที่ที่มีการติดต้ังเคร่ืองมือ  

ข้อดี คือ มีความถูกต้องแม่นยําสูง เน่ืองจากตรวจวัดปัจจัยที่ทําให้เกิดการพิบัติของลาดดินโดยตรง  

ข้อจํากัด คือ เป็นการเตือนภัยเฉพาะจุดและจําเป็นต้องมีการดูแลบํารุงรักษาเคร่ืองมือให้ใช้งานได้ปกติ 

3.1.1 เครื่องมือตรวจวัดการไหลของดินถล่ม (debris flow sensor) 

การตรวจวัดดินโคลนถล่ม  (debris flow) แบบเส้นลวด  เป็นการติด ต้ังเส้นลวดสลิ ง  
(stainless steel cable) ขวางลํานํ้าที่คาดว่าจะมีดินโคลนถล่มไหลผ่าน โดยยึดปลายทั้งสองด้านกับต้นไม้ใหญ่ 
หรือสมอที่จัดทําขึ้นขวางลํานํ้า ติดอุปกรณ์ตรวจวัดการไหลด้วยเทคนิคทางกล (mechanism technical)  
ในการยึดสลักไว้ เมื่อมีแรงดึงในเส้นลวดสลิงเกินพิกัดทําให้สลักหลุดออกเพ่ือเป็นการแจ้งการตรวจวัด 
ที่ส่งสัญญาณไปยังเครื่องเตือนภัย ดังรูปที่ 3-1 แต่อาจจะมีการออกแบบรูปร่างภายนอกเป็นทรงกระบอก  
ทําด้วยวัสดุสแตนเลส (stainless) เพ่ือป้องกันการเกิดสนิมและเลือกใช้สวิตช์หน้าสัมผัสประเภท reed switch 
(รูปที่ 3-2) เป็นกลไกการเปิดวงจรอิเล็กทรอนิกส์เช่ือมต่อกับกล่องรับสัญญาณ (encoder box) และส่งไปยัง
กล่องประมวลผลหลัก (master station) ในพ้ืนที่ ชุมชนที่ห่างออกไป ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ ได้รับผลกระทบ  
เพ่ือกระจายสัญญาณต่อให้ กับประชาชนในพ้ืนที่  (house hold box) แจ้งเตือนภัยชุมชนการออกแบบให้  
กลไกทางกลศาสตร์สามารถรับแรงดึงของเส้นลวดสลิงได้ไม่เกิน 30 กิโลกรัม แต่อาจพัฒนาอุปกรณ์ 
ที่สามารถเพ่ิมหรือลดแรงดึงของเส้นลวดตามความเหมาะสมได้ ตัวอย่างอุปกรณ์ตรวจวัดการไหลของดินถล่ม 
ที่ได้มีการพัฒนาขึ้นแสดงไว้ดังรูปที่ 3-3 
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รูปท่ี 3-1 หลักการทํางานของอุปกรณตรวจวัดการไหลของดินถลม debris flow sensor 

 

ท่ีมา : OYO Corporation (2012) 
 

 
 

รูปท่ี 3-2 หลักการทํางานของสวิตชหนาสัมผัสประเภท reed switch 

ท่ีมา : http://www.siam-automation.com/article/10/reed-switch (2555) 
 

http://www.siam-automation.com/article/10/reed-switch
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รูปท่ี 3-3 อุปกรณตรวจวัดการไหลดินถลม debris flow detector sensor 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

3.2 เครื่องมือเตือนภัยดินถลมทางออม (indirect warning) 

เปนการเตือนภัยจากขอมูลปริมาณน้ําฝนท่ีถูกประมวลผลเปรียบเทียบกับเกณฑน้ําฝนสะสมวิกฤติ 

ในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือการเฝาระวังและแจงเตือนภัยดินถลม โดยแบงออกเปน 2 ลักษณะตามพ้ืนท่ีติดตั้งดังนี้ 

3.2.1 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน (rain gauge) กรณีติดตั้งบนพ้ืนท่ีตนน้ํา 

ป ระ ก อ บ ด ว ย อุ ป ก รณ วั ด น้ํ า ฝ น แ บ บ ค าน ก ระ ด ก  (tipping bucket rain gauge)  

กลองรับสัญญาณ (encoder box) และแหลงพลังงาน (solar cell) โดยกลองรับสัญญาณ (encoder box)  

จะทําหนาท่ีเชื่อมตอและตรวจวัดปริมาณน้ําฝนจากมาตรวัดน้ําฝน (rain gauge) จากนั้นจะสงขอมูลน้ําฝน

ม ายั งก ล อ งแ ป ล รหั ส สั ญ ญ าณ (decoder box) ท่ี เชื่ อ ม ต อ กั บ ส ถ านี แ ม ข า ย  (master station)  

ในชุมชนท่ีห างออกไป  เพ่ือนํ าขอมูลมาประมวลผลสําหรับการเตือนภัยจากเกณฑ ท่ี ได กําหนดไว  

แลวสงสัญญาณแจงระดับการเตือนภัยไปยังกลองรับสัญญาณประชาชนในพ้ืนท่ี (household warning box) 

กระจายอยูรอบ ๆ รัศมี 500 เมตร นอกจากนั้นยังมีกลองทวนสัญญาณ (repeater box) กรณีกลุมลูกบาน

กระจายตัวมากกวารัศมีการสง ซ่ึงสามารถขยายพ้ืนท่ีออกไดอีก 500 เมตรตอการทวนสัณญาณ 1 ตําแหนงอีกดวย  

ดังรูปท่ี 3-4 
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รูปท่ี 3-4 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนพ้ืนท่ีตนน้ํา 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

3.2.2 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน (rain gauge) กรณีติดตั้ง ณ ตําแหนงหมูบานเส่ียงภัย 

ในบางกรณี ถ่ินฐาน ท่ีตั้ งชุมชนหรือห มูบ านอยูบน พ้ืน ท่ี เสี่ ยงภั ยดินถลม  พ้ืน ท่ีตนน้ํ า 

หรือตนกําเนิดของการเกิดดินถลม โดยเฉพาะอยางยิ่งชุมชนชาวไทยภูเขาในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 

ดังนั้นการติดต้ังสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนจึงอยูในพ้ืนท่ีตนน้ําและชุมชนในท่ีเดียวกัน ทําใหอุปกรณติดตั้ง

แตกตางจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน สถานีแมขาย (master station) ตองออกแบบใหสามารถรับขอมูล

โดยตรงจากอุปกรณตรวจวัดน้ําฝน (rain gauge) ไดเอง กรณีติดตั้งบนพ้ืนท่ีตนน้ํา ไดแก พ้ืนท่ีเขาพนม  

จังหวัดกระบี่ พ้ืนท่ีดอยชาง จังหวัดเชียงราย เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 3-5 

 

รูปท่ี 3-5 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนเฝาระวังและเตือนภัยดินถลมในหมูบานพ้ืนท่ีตนนํา้  

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2560) 
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บทท่ี 4 

การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดต้ังเคร่ืองมือเตือนภัยดินถลม 

4.1 การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดตั้งเครื่องมือเตือนภัยดินถลม 

(1)  คัดเลือกพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยตอดินถลม จากผลการศึกษาและแผนท่ีหนวยงานตางๆ เชน แผนท่ีเสี่ยงภัย

ดินถลม โดยกรมทรัพยากรธรณี แผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมน้ําปาไหลหลากโดยกรมพัฒนาท่ีดิน แผนท่ีหมูบานเสี่ยงภัย 

จากกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย เปนตน 

(2)  คัดเลือกจากหมูบานท่ีเคยเกิดเหตุการณอุทกภัยดินถลมในอดีต 

(3) พ้ืน ท่ีตั้ งสถานีวัดปริมาณน้ํ าฝนตัวแทนควรพิจารณาตามลักษณะของพ้ืน ท่ีรับน้ํ ายอย  

โดยตําแหนงท่ีทําการติดตั้ง ตองเปนพ้ืนท่ีเปดโลงไมมีสิ่งบดบังถังรับน้ําฝน กําหนดใหทํามุม 45 องศา  

จากปากกระบอกวัดน้ําฝน และมีความสูงจากพ้ืนดินอยางนอย 60 เซนติเมตร 

(4) คัดเลือกจุดติดตั้ งท่ี เหมาะสมสําหรับการเฝาสั งเกตและดูแลรักษาเครื่องมือไดสะดวก  

พ้ืนท่ีไมควรเขาถึงยากจนเกินไป อาจมีผลตอประสิทธิภาพการบํารุงรักษา 

(5) ตองมีการสํารวจชวงความถ่ีของสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนท่ีท่ีใหบริการในบริเวณนั้นดวย  

การสงขอมูลจําเปนอยางมากท่ีควรจะเปนระบบแบบอัตโนมัติ 

4.2 การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดตั้งเครื่องมือเตือนภัยดินถลมทางตรง 

ในท่ีนี้จะพิจารณาการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดดินโคลนถลม (debris flow detector sensor) เทานั้น 

พ้ืนท่ีตนน้ําโดยสวนมากมักเปนจุดกําเนิดของดินถลมและน้ําปาไหลหลาก ดังนั้นพ้ืนท่ีนี้จําเปนตองมี

การติดตั้งอุปกรณเฝาระวังเพ่ือตรวจวัดและสงสัญญาณเตือนภัยกลับมายังพ้ืนท่ีชุมชน  ตองทําการสํารวจ

บริเวณพ้ืนท่ีตนกําเนิดซ่ึงมีลักษณะเปนรองน้ําท่ีมีความเสี่ยงและผลกระทบกับชีวิตและทรัพยสินของประชาชน

เม่ือเกิดเหตุการณ   

หลักการพิจารณาเลือกตําแหนงติดตั้งข้ึนอยูกับทิศทางการวางตัวของรองน้ําและขนาดของรองน้ํา 

เนื่องจากตําแหนงดังกลาวเม่ือเกิดเหตุการณข้ึนจะมีการไหลของน้ําและตะกอนลงมายังบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนโดยตรง  

มีหลักพิจารณา 2 ขอดังนี้   

(1) พิ จารณ าคัด เลื อกลํ าน้ํ าส ายหลักหรือลํ าน้ํ า ท่ี มี อิทธิพลตอ พ้ืน ท่ีท ายน้ํ าสู งสุ ด 

หรือมีโอกาสเกิดดินถลมสูงสุดจากการวิเคราะหดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรหรือการประเมิน 

พ้ืนท่ีอยางละเอียดโดยผูเชี่ยวชาญ 

(2) พิจารณาระยะทางจากตําแหนงติดตั้งมายังหมูบานเพียงพอกับระยะเวลาของการอพยพ 

ไดอยางปลอดภัย ข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศและลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนท่ี 
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บทท่ี 5 

การติดต้ังและเกณฑการเตือนภัย 

5.1 การติดตั้งและเกณฑการเตือนภัย 

โดยใชขอมูลการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนและอุปกรณตรวจจับการไหลของดินถลมดวยเครื่องประมวลผลแมขาย 

(master station) ดังรูปท่ี 5-1 ท่ีสามารถกระจายการเตือนภัยไปสูกลองรับสัญญาณ (remote station)  

ดังรูปท่ี 5-2 ติดต้ังไวภายในบานเรือนแตละหลัง เรียกวา “กลองเตือนภัยประจําบาน” จากการระเบิด 

ของสัญญาณวิทยุคลื่นสั้นชวงความถ่ี 433 mhz (radio burst) คุณลักษณะของเครื่องประมวลผลสงสัญญาณแมขาย 

(master station) และเครื่องรับสัญญาณลูกขาย (remote station) ดังนี้ 

5.1.1 คุณลักษณะเฉพาะเครื่องแมขาย (master station) 

(1) ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 12VDC รวมกับระบบพลังงานแสงอาทิตย 

(2) รับสัญญาณขอมูลและประมวลผลตามเง่ือนไขอยางนอย 3 ชองทาง 

 - rainfall data (ประมวลผลน้ําฝนสะสม) 

 - debris flow sensor (ตรวจสอบสถานะ sensor) 

(3) มีจอ LCD แสดงผล และแถบระดับการแจงเตือนภัย 

(4) ระยะสงอยางนอย 500 เมตร  

(5) สามารถตอสัญญาณไฟและเสียงเตือนภัยได 

(6) มีฟงกชันทดสอบระบบ 

(7) สามารถบันทึกขอมูลไวไดอยางนอย 1 ป 

5.1.2 คุณลักษณะเฉพาะเครื่องลูกขาย (Remote Station) 

(1) ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 12VDC รวมกับระบบพลังงานแสงอาทิตย 

(2) รับสัญญาณขอมูลสถานการณเตือนภัยจากเครื่องประมวลผลแมขาย (master station) 

(3) ระยะรับ-สงอยางนอย 500 เมตร 

(4) สามารถตอสัญญาณไฟและเสียงเตือนภัยได 

(5) มีหลอด LED แสดงสถานการเชื่อมตอกับเครื่องประมวลผลแมขาย (master station) 
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ระบบส งสัญญาณขอมูลการตรวจวัดระยะไกล โดยอาศัยคลื่นวิทยุช วงความ ถ่ี 245 MHz  

(คลื่นวิทยุประชาชน) ระหวางตําแหนงตรวจวัดในพ้ืนท่ีตนน้ําซ่ีงเปนตนกําเนิดการเกิดดินถลมกับพ้ืนท่ีชุมชน

ทายน้ําดานลางท่ีจะไดรับผลกระทบ ระบบประกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ีรับสัญญาณจากอุปกรณตรวจวัด 

ในพ้ืนท่ีตนน้ํา ไดแก อุปกรณวัดปริมาณน้ําฝน (rain gauge) และอุปกรณตรวจวัดการไหลของซากดินถลม 

(debris flow sensor)  เรียกวา “กลองรับสัญญาณ” (encoder box) ดังรูปท่ี 5-3 โดยจะสงสัญญาณ 

ท่ีตรวจวัดไดมายังสวนท่ีสอง คือ กลองถอดรหัสสัญญาณ (decoder box)  ดังรูปท่ี 5-4 ท่ีติดตั้งและเชื่อมตอ

กับเครื่องประมวลผลแมขายในชุมชนดวยสัญญาณวิทยุคลื่นสั้น อีกท้ังในกรณีพ้ืนท่ีตนน้ําหางจากชุมชนมากกวา 

3 กิโลเมตร ยังสามารถขยายระยะการสงขอมูลดวยสถานีถายทอดสัญญาณ (repeater station) ได  

ดังนั้นจึงเปนการแกปญหาของการสื่อสารในพ้ืนท่ีท่ีไมมีสัญญาณโทรศัพทไดหรือกรณีท่ีมีสภาพอากาศฝนตกหนัก  

การสื่อสารดวยระบบสัญญาณโทรศัพทขัดของไมสามารถใชงานได 

 

รูปท่ี 5-1 เครื่องแมขาย (master station) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

 

รูปท่ี 5-2 เครื่องลูกขาย (remote station) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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รูปท่ี 5-3 สถานีตนน้ํารับสัญญาณจากอุปกรณตรวจวัดการไหลและปริมาณน้ําฝน 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

 

 

รูปท่ี 5-4 กลองถอดรหัสสัญญาณ (decoder box) ท่ีเช่ือมตอกับเครื่องประมวลผลแมขาย 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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5.2 การติดตั้งระบบเตือนภัยชุมชน 

การติดตั้งระบบเตือนภัยชุมชนสามารถติดต้ังระบบตรวจวัดปจจัยการเกิดดินถลม ไดแก การตรวจวัด

ปริมาณน้ําฝนและการตรวจวัดการไหลดินโคลนถลมไดท้ังในพ้ืนท่ีตนน้ําท่ีหางออกไปจากเขตชุมชนโดยอาศัย

การส งขอมูลผ านสัญญาณวิทยุจากกลองรับ -สงสัญญาณระยะไกล (encoder and decoder box)  

หรือกรณีชุมชนอยูบนตนน้ําในจุดเสี่ยงตอการเกิดดินถลมของชุมชนเองจากการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนโดยตรง

ดวยกลองแมขาย (master station) ได 

การติดตั้งสถานีตรวจวัดบริเวณตนน้ํา ชุดสถานีท่ีติดตั้งนั้นประกอบไปดวยชุดเครื่องมือตรวจวัด 

และเครื่องมือสงสัญญาณ เครื่องมือตรวจวัดประกอบดวย เครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) 

เครื่องมือวัดน้ําฝน (automatic rain gauge) พรอมท้ังอุปกรณการใหพลังงาน (solar cell) ข้ันตอนในการติดตั้ง 

เครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) นั้น เริ่มจากการใชสายเคเบิลท่ีมีความสามารถรับแรงดึงได

มากกวา 30 กิโลกรัมและขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 มิลลิเมตร นํามาคลองผานรองน้ําโดยทําการยึด

สายเคเบิลไวกับตนไมท่ีมีขนาดใหญและมีความม่ันคงบริเวณขอบดานบนของรองน้ําท่ีจะทําการติดตั้ง  

จากนั้นทําการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล โดยจะนําสายเคเบิลอีกเสนท่ียึดติดกับเครื่องมือไวคลองติด 

กับสายเสนท่ีพาดผานรองน้ําในลักษณะรูปตัว Y ดังรูปท่ี 5-5 แสดงตัวอยางในการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล  

และรูปท่ี 5-6  แสดงข้ันตอนและตําแหนงการติดตั้งเครื่องมือในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมและน้ําปาไหลหลาก 

 
รูปท่ี 5-5 ตัวอยางการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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รูปท่ี 5-6 ตัวอยางข้ันตอนการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) ในพ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

ดินถลมและน้ําปาไหลหลาก 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

ภายหลังจากการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล จะทําการติดตั้งสถานีตรวจวัดตนน้ํา ประกอบไปดวย

กลองรับสัญญาณ  (encoder box) ทํ าหนา ท่ีส งขอมูลน้ํ าฝนจากเครื่องมือตรวจวัดน้ํ าฝนอัตโนมัติ 

และสถานะการตรวจวัดการไหลของซากดินถลมท่ีไดติดต้ังไวมายังกลองแปลรหัสสัญญาณ (decoder box)  

ท่ีเชื่อมตอกับเครื่องแมขาย (master station) ในชุมชน เพ่ือนํามาประมวลผลสําหรับการเตือนภัยดวยเกณฑ 

ท่ี ได กําหนดไวและสงสัญญาณเตือนภัยไปยังกลองรับสัญญาณลูกบาน (household warning box)  

รูปท่ี 5-7 แสดงสถานีตรวจวัดบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา 

บางกรณีระยะทางจากสถานีตรวจวัดบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา มีระยะทางท่ีหางไกลมาก รวมถึงสภาวะแวดลอม 

ขณะเกิดฝนตกหนัก การเชื่อมตอรับสงขอมูลอาจถูกลดทอนระยะทางลงได ดังนั้นควรออกแบบกลอง 

ทวนสัญญาณ (encoder repeater box) เพ่ิมระหวางกลางสถานีตนน้ําไปยังกลองแปลรหัสสัญญาณ 

(decoder box) ท่ีเชื่อมตอกับเครื่องมือแมขายประมวลผล (master station) โดยกลองทวนสัญญาณดังกลาว 

มีคุณลักษณะเดียวกับกลองรับสัญญาณ (encoder box) ซ่ึงสามารถกําหนดโหมดการทํางาน (function mode)  

ใหเปนกลองทวนสัญญาณได ดังรูปท่ี 5-8 
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รูปท่ี 5-7 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนและกลองรับสัญญาณ (encoder box) บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

 
รูปท่ี 5-8 สถานีสงสัญญาณบริเวณฝายชลประทานหวยน้ําแกว (repeater station) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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การติ ดตั้ งส ถานี แม ข าย  (master station) พ รอม กับกล อ ง เตื อนภั ย ดิน ถล มป ระจํ าบ าน  

(house hold warning box) โดยพิจารณาติดตั้งสถานีแมขายใหอยูบริเวณตําแหนงท่ีครอบคลุมศูนยกลางชุมชน 

เนื่องจากมีรัศมีการสงโดยประมาณ 500 เมตร สถานีแมขายจําเปนตองมีการติดตั้งเสาอากาศ 2 ยานความถ่ีแยกกัน 

กลาวคือ ยานความถ่ี 245 MHz ใชสําหรับรับ-สงสัญญาณขอมูลจากพ้ืนท่ีตนน้ํา จํานวน 1 ตน และยานความถ่ี 

433 MHz อีก 1 ตนสําหรับกระจายสัญญาณแจงระดับการเตือนภัยไปยังกลองเตือนภัยประจําบานท่ีติดตั้ง 

ไวในบานสมาชิกแตละหลังรอบสถานีแมขาย ลักษณะการทํางานของระบบเตือนภัยชุมชน แสดงไวดังรูปท่ี 5-9 

 
 

รูปท่ี 5-9 ระบบเตือนภัยดนิถลมระดับชุมชน 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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5.3 การเตือนภัยและแนวทางการจัดการภัยดินถลม 

5.3.1 การสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนเชิงสถิติจากขอมูลน้ําฝนในสภาวะเหตุการณดินถลม 

มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

(1) รวบรวมขอมูลท่ีจําเปนตองใชประกอบไปดวย 2 สวน คือ 

 (ก) ขอมูลดินถลมในอดีต ซ่ึงมีขอมูล วัน เดือน ป ท่ีเกิดเหตุการณและสถานท่ีเกิด  

 (ข) ขอมูลน้ํ าฝนในชวงท่ี เกิดเหตุการณดินถลม ไดจากการยอนไปเก็บรวบรวม 

ขอมูลน้ําฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยเก็บขอมูลสถานีท่ีอยูใกลเหตุการณดินถลมมากท่ีสุด ตามวันและเวลา 

ท่ีเกิดเหตุการณ 

(2) นําขอมูลมาสรางกราฟความสัมพันธระหวางฝนสะสม 3 วันกับฝนรายวัน ในชวงท่ีเกิดดินถลม

ในตําแหนงตางๆ เพ่ือสรางเกณฑน้ําฝนเชิงสถิติข้ึนมา รูปท่ี 5-10 แสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณน้ําฝน

รายวันกับคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วัน ในชวงท่ีเกิดดินถลมเหตุการณสําคัญ 

(3) พิจารณาคาปริมาณน้ําฝนสูงสุดในชวงพายุฝนท่ีทําใหเกิดดินถลม เพ่ือลากเสนเกณฑ  

การเตือนภัยดินถลมโดยประมาณ ดังรูปท่ี 5-11 
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เมษายน - พฤษภาคม 2544 - แพร พฤษภาคม 2547 - ตาก, เชียงใหม พฤษภาคม 2549 - อุตรดิตถ

พฤษภาคม 2549 - สุโขทัย ตุลาคม - พฤศจิกายน 2553 - นครศรีธรรมราช มีนาคม 2554 - นครศรีธรรมราช

มีนาคม 2554 - กระบ่ี มีนาคม 2554 - พัทลุง มีนาคม 2554 - พังงา

ปริมาณน้ําฝนสูงสุดกอนเกิดดินถลม

ปริมาณน้ําฝนในวันท่ีเกิดดินถลม

 

รูปท่ี 5-10 ตัวอยางกราฟความสัมพันธระหวางฝนสะสม 3 วันกับฝนรายวัน ในชวงท่ีเกิดดินถลม 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2557) 
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เมษายน - พฤษภาคม 2544 - แพร่ พฤษภาคม 2547 - ตาก, เชียงใหม่ พฤษภาคม 2549 - อุตรดิตถ์

พฤษภาคม 2549 - สุโขทัย ตุลาคม - พฤศจิกายน 2553 - นครศรีธรรมราช มีนาคม 2554 - นครศรีธรรมราช

มีนาคม 2554 - กระบ่ี มีนาคม 2554 - พัทลุง มีนาคม 2554 - พังงา

ปริมาณน้ําฝนสูงสุดก่อนเกิดดินถล่ม
ปริมาณน้ําฝนในวันท่ีเกิดดินถล่ม
เส้นเกณฑ์การเตือนภัยดินถล่ม

 

รูปที่ 5-11 ตัวอย่างการประเมินเสน้เกณฑ์การเตือนภัยดินถล่มโดยประมาณ 

ที่มา : สทุธิศักด์ิ และคณะ (2557) 

5.3.2 การสร้างเกณฑ์ปริมาณน้ําฝนเชิงสถิติจากข้อมูลน้ําฝนในสภาวะปกติ 

การสร้างเกณฑ์ปริมาณนํ้าฝนเชิงสถิติจากข้อมูลนํ้าฝนในสภาวะปกติ (ไม่เคยมีเหตุการณ์ดินถล่ม)  
มีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

 (1)  รวบรวมข้อมูลนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง 
ต่อการเกิดดินถล่ม ตัวอย่างข้อมูลต้ังแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2557 

 (2) นําข้อมูลมาสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างฝนสะสม  3 วันกับฝนรายวัน  
ในแต่ละสถานี วัด นํ้ าฝน  ของกรม อุ ตุ นิยม วิทยา  โดยแยกพ้ืนที่ ภ าค เห นือ กับภาคใต้  เน่ื องจากมี 
ปริมาณนํ้าฝนที่ตกในพ้ืนที่แตกต่างกัน ดังตัวอย่างในรูปที่ 5-12 

 (3)  ลากเส้นเกณฑ์การเตือนภัยดินถล่มโดยประมาณ โดยเส้นที่ลากนี้จะอยู่เหนือข้อมูลนํ้าฝน
ในช่วงที่ไม่มีเหตุการณ์ดินถล่ม ดังรูปที่ 5-13 
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ข) ภาคใต 

รูปท่ี 5-12 ตัวอยางกราฟความสัมพันธระหวางฝนสะสม 3 วันกับฝนรายวัน 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2557) 
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ก) ภาคเหนือ 

 
ข) ภาคใต 

รูปท่ี 5-13 ตัวอยางการประเมินเกณฑปริมาณน้ําฝนเชิงสถิติจากขอมูลน้ําฝนในสภาวะปกติ 

สําหรับเตือนภัยดินถลม 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2557) 
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5.3.3 การสรางเกณฑเตือนภัยจากการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส (logistic regression) 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส (logistic regression) เปนการวิเคราะหท่ีมีเปาหมาย 

เพ่ือทํานายโอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณท่ีสนใจ โดยอาศัยสมการโลจิสติกส ท่ีสรางข้ึนจากชุดตัวแปรอิสระ  

สําหรับการวิเคราะหโลจิสติกสแบบทวิ (binary logistic) ตัวแปรตาม (y) มี 2 คา คือ ไมเกิดเหตุการณ (y = 0) 

หรือเกิดเหตุการณ (y = 1) มีความสัมพันธกับตัวแปรตน (x) ไมอยูในรูปเชิงเสน ท้ังนี้เพราะตัวแปรตามมี 2 คา

คือ 0 กับ 1 รูปแบบสมการการถดถอยโลจิสติกสท่ีใชในการวิเคราะหแสดงในสมการท่ี 5-1 ถึง 5-5 ตัวอยาง 

ผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสการเตือนภัยดินถลมของแตละพ้ืนท่ีแสดงดังตารางท่ี 5-1 ถึง 5-3 
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  เม่ือ x1  = คาปริมาณน้ําฝนรายวัน 

        x2  = คาปริมาณน้ําฝนสะสม 3  วัน 

        p  = คาความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณ, 

        a  = คาคงท่ี 

         b1 = คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนรายวัน  

        b2 = คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วัน 

           a, b1 และ b2 ไดจากโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลการถดถอยโลจิสติกสเชิงสถิติ 

 

จากผลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสของแตละพ้ืนท่ีการเตือนภัยท่ีได เม่ือนํามาแทนคา 

ในสมการท่ี 5-5 เพ่ือหาความนาจะเปนท่ีจะเกิดดินถลมตามระดับความสัมพันธระหวางคาปริมาณน้ําฝนรายวัน

และคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วันกอนหนา แลวพล็อตคาปริมาณน้ําฝนท่ีวัดไดในชวงเวลาตาง ๆ จะไดผล 

ดังรูปท่ี 5-14 ถึงรูปท่ี 5-16 
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ตารางท่ี 5-1 ตัวอยางผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสของพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

Variables B S.E. Wald df p-value Exp(B)

Hosmer and 

Lemeshow

Test

Daily Rainfall (mm) 0.059 0.015 14.556 1 0.000 1.061

0.9953Days – Acc. Rainfall

(mm)
0.026 0.007 15.585 1 0.000 1.026

Constant -9.334 1.801 26.874 1 0.000 0.000

 

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 

ตารางท่ี 5-2 ตัวอยางผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันออก 

Variables B S.E. Wald df p-value Exp(B)

Hosmer and 

Lemeshow

Test

Daily Rainfall (mm) 0.012 0.004 9.420 1 0.002 1.012

0.4903Days – Acc. Rainfall

(mm)
0.008 0.002 14.095 1 0.000 1.008

Constant -4.358 0.622 49.130 1 0.000 0.013

 

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 

ตารางท่ี 5-3 ตัวอยางผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันตก 

Variables B S.E. Wald df p-value Exp(B)

Hosmer and 

Lemeshow

Test

Daily Rainfall (mm) 0.040 0.015 7.355 1 0.007 1.041

0.5273Days – Acc. Rainfall

(mm)
0.013 0.012 1.074 1 0.030 1.013

Constant -6.762 1.471 21.144 1 0.000 0.001

 ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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สตอ. อุตรดิตถ ์2558-2560

Statistical Rainfall Threshold for Uttaradit Province

   

 

รูปท่ี 5-14 ตัวอยางการสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนวิกฤติเชิงสถิติของพ้ืนท่ีภาคเหนือ  

(ขอมูลน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดอุตรดิตถ (พ.ศ. 2554 – 2560) 

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 100 200 300 400 500 600 700 800

ฝน
รา

ยว
นั

 (ม
ม.

)

ฝนสะสม 3 วนัก่อนหน้า (มม.)

Critical Line p = 0.2

Critical Line p = 0.5

Critical Line p = 0.8

สตอ. นครศรีธรรมราช 2554-2557

สตอ. นครศรีธรรมราช 2558-2560

Statistical Rainfall Threshold for Nakhon Si Thammarat Province

้    
 

รูปท่ี 5-15 ตัวอยางการสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนวิกฤติเชิงสถิติของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันออก  

(ขอมูลน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดนครศรีธรรมราช (พ.ศ. 2554 – 2560)   

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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Statistical Rainfall Threshold for Krabi Province

   
 

รูปท่ี 5-16 ตัวอยางการสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนวิกฤติเชิงสถิติของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันตก  

(ขอมูลน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดกระบ่ี (พ.ศ. 2554 – 2560)  

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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บทท่ี 6 

การจัดต้ังเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัย 

6.1 การจัดตั้งเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัย 

อุปกรณตรวจวัดหรือสถานีตรวจวัดเพ่ือการเตือนภัยอาจจะไมสามารถติดตั้งไวไดในทุกหมูบานเสี่ยงภัย 

อันเนื่องมาจากปจจัยหลายประการ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ดานงบประมาณ การจัดตั้งเครือขายเฝาระวังแจงเตือน

ธรณีพิบัติภัยของชุมชนจึงนับวามีความสําคัญไมนอย เม่ือเกิดเหตุการณภัยธรรมชาติข้ึนจึงจะสามารถชวยเหลือ

ตนเองไดกอน แผนเผชิญเหตุนอกจากจะเปนประโยชนตอชุมชนเอง ยังเปนเครื่องมืออีกประเภทท่ีสามารถ 

ทําใหการเขาถึงและชวยเหลือในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึนอีกดวย 

กรมทรัพยากรธรณีไดจัดตั้งเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัย โดยเนนการมีสวนรวมของชุมชน

ในพ้ืนท่ีประสบภัย ใหมีการเฝาระวังและตัดสินใจแจงเตือนดวยตนเอง ท้ังนี้เนื่องจากเครือขายเฝาระวังฯ  

ยอมมีความรูความเขาใจในสภาพพ้ืนท่ีของตนเองไดเปนอยางดี ซ่ึงจะทําใหการแจงเตือนภัยมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

รูปแบบข้ันตอนการเฝาระวังฯของชุมชน แสดงดังรูป 6-1 

เครือขายฯ
ตรวจวัดปริมาณฝน

ตรวจวัดปริมาณน้ํา

พบสิ่งบอกเหตุดินถลม

ผูใหญบานกรมทรัพยากรธรณี

ประกาศ

เฝาระวังภัย

ขออนุญาตแจง

เตือนและอพยพ แจง

แจงเตือนภัย

หอกระจายขาว ฯลฯ

บานทายน้ํา
นายก อบต. 

หรือนายกเทศบาล

แจง

ขอความชวยเหลือ

หนวยงาน

ที่เกี่ยวของ

นายอําเภอ 

และผูวาราชการจังหวัด

 

รูปท่ี 6-1 ผังแสดงข้ันตอนการเฝาระวังภัยดินถลมโดยเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติของชุมชน 
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6.2 ขั้นตอนการปฏิบัติเพื่อเตรียมพร้อมรับสถานการณ์เม่ือเกิดดินถล่มและดินโคลนถล่ม 

กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย ได้เผยแพร่ขั้นตอนการปฏิบัติเพ่ือเตรียมพร้อมรับสถานการณ์เมื่อ
เกิดดินถล่มและดินโคลนถล่ม รายละเอียดดังน้ี 

6.2.1 การเตรียมความพร้อมรับมือดินถล่ม 

- สํารวจสภาพความเสี่ยงภัยของพื้นที่ หากมีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มและเคยเกิด 
ดินโคลนถล่มหรือนํ้าท่วมฉับพลันบ่อยคร้ัง ให้เตรียมตัวรับมือและหมั่นสังเกตสัญญาณผดิปกติทางธรรมชาติ 

- จัดเวรยามเฝ้าระวังสถานการณ์  ติดตามข้อมูลพยากรณ์อากาศ ประกาศเตือนภัย  
ตรวจวัดปริมาณนํ้าฝน และสังเกตความผิดปกติทางธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงของสิ่งก่อสร้างบนพ้ืนดิน  
ซึ่งเป็นสัญญาณเตือนในช่วงก่อนเกิดดินถล่ม จะได้แจ้งเตือนคนในชุมชนอพยพหนีภัยได้ทันท่วงที 

- เข้าร่วมการฝึกซ้อมอพยพหนี ภัย พร้อมศึกษาเส้นทางหนีภัยไปยังพ้ืนที่ปลอดภัย  
ซึ่งอยู่ห่างจากแนวการไหลของดิน หากเกิดดินถล่มจะได้อพยพหนีได้อย่างปลอดภัย 

- สิ่ งบอกเหตุ ก่อนเกิดดินถล่ม มีฝนตกหนักอย่างต่อเน่ืองวัดปริมาณนํ้าฝนได้มากกว่า  
100 มิลลิเมตร นํ้าในแม่นํ้ามีสีขุ่นข้นและระดับนํ้าเพ่ิมสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว มีต้นไม้ขนาดเล็กไหลปนมากับนํ้า  
มีเสียงดังผิดปกติบริเวณภูเขา ให้สันนิษฐานว่าอาจเกิดนํ้าป่าไหลหลากและดินโคลนถล่มขึ้นได้  ให้เตรียมอพยพ
ไปยังพ้ืนที่ปลอดภัยในทันที 

6.2.2 การปฏิบัติตนเม่ือเกิดดินถล่ม 

- การอพยพหนีภัยดินถล่ม ให้อพยพไปตามเส้นทางที่พ้นจากแนวการไหลของดินถล่ม ขึ้นที่สูง หรือ
สถานที่ ปลอดภัย  หลีก เลี่ ยงเส้นทางที่ มี แนวการไหลของดิน  และเส้นทางที่ กระแส นํ้ าไหลเช่ียว  
หากจําเป็นต้องใช้เส้นทางดังกล่าว ให้ใช้เชือกผูกลําตัวแล้วยึดติดไว้กับต้นไม้หรือสิ่งปลูกสร้างที่มั่นคงแข็งแรง 
เพ่ือป้องกันกระแสนํ้าที่ไหลเช่ียวพัดจมนํ้า ห้ามว่ายนํ้าหนีโดยเด็ดขาด เพราะอาจกระแทกกับซากต้นไม้หรือหิน
ที่ไหลมาตามนํ้าจนจมนํ้าเสียชีวิตได้ 

- อพยพไปตามเส้นทางที่ ปลอดภัย  พ้นจากแนวการไหลของดินถล่มโดย ข้ึนที่ สู ง 
หรือไปยังสถานที่ปลอดภัย ซึ่งควรอยู่ห่างจากบริเวณพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มอย่างน้อย 2-6 กิโลเมตร 

- อยู่ห่างจากลําน้ํ าให้มากที่สุด เน่ืองจากนํ้าจะพัดพาดิน หินและต้นไม้มาตามลํานํ้า  
ก่อให้เกิดอันตรายได้ 
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- หลีกเลี่ยงเส้นทางที่เป็นแนวการไหลของดิน หรือมีกระแสนํ้าไหลเชี่ยว หากจําเป็นให้ใช้เชือก  
ผูกลําตัว พร้อมยืดเชือกไว้กับต้นไม้ หรือสิ่งปลูกสร้างที่มั่นคงแข็งแรง เพ่ือป้องกันกระแสนํ้าที่ไหลเช่ียว 
พัดจมนํ้า 

- กรณีพลัดตกน้ํา ให้หาต้นไม้ใหญ่ยึดเกาะและปีนให้พ้นนํ้า ห้ามว่ายนํ้าหนีโดยเด็ดขาด  
เพราะอาจกระแทกกับซากต้นไม้หรือหินที่ไหลมาตามนํ้าทําให้จมนํ้าเสียชีวิต 

6.2.3 การปฏิบัติตนหลังเกิดดินถล่ม 

- ห้ามเข้าใกล้และกลับเข้าไปในบ้านเรือนที่ได้รับความเสียหายจากดินถล่ม หรือบริเวณที่มี
ป้ายเตือนอันตราย เพราะอาจเกิดดินถล่มลงมาซ้ํา ก่อให้เกิดอันตราย 

- จัดทําทางเบี่ยงของดินและน้ํา เพ่ือไม่ให้นํ้าไหลลงมาสมทบมวลดิน เพราะอาจเกิดดินถล่ม 
ลงซ้ําได้ 

6.3 ขั้นตอนการปฏิบัติในการบรรเทาภัยทีเ่กิดจากดินถล่มและดินโคลนถล่ม 

6.3.1 ขั้นตอนการปฏิบัติก่อนการเกิดดินถล่มหรือดินโคลนถล่ม 

(1) จัดทําแผนป้องกันและบรรเทาอุทกภัยรวมทั้งประสานและฝึกซ้อมแผนการบรรเทาอุทกภัย  
กับพนักงานหรือหน่วยงานภายนอกที่เก่ียวข้อง  

(2) การติดตามข้อมูลข่าวสารอย่างต่อเน่ืองของกรมอุตุนิยมวิทยาหรือทางราชการจากวิทยุ
โทรทัศน์  

(3) เช่ือฟังคําเตือนอย่างเคร่งครัด  

(4) เตรียมสํารองอาหาร นํ้าด่ืมสะอาด เครื่องเวชภัณฑ์ ไว้ให้พอจะมีอาหารรับประทาน 
เมื่อเกิดดินถล่มเป็นเวลาหลายวัน 

(5) สํารวจ รวบรวมข้อมูลพ้ืนที่ เสี่ยงภัยในพ้ืนที่ รับผิดชอบ  ตลอดจนปรับปรุงข้อมูล 
ให้เป็นปัจจุบัน รวมท้ังสํารวจพ้ืนที่ปลอดภัยเพ่ือรองรับการอพยพ  

(6) ประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ความรู้ในการป้องกันภัยเพ่ือเตรียมรับสถานการณ์  

(7) กําหนดบทบาทและความรับผิดชอบของหน่วยงานต่าง ๆ  ให้ ชัดเจน  ไม่ซ้ํ าซ้อน  
สามารถปฏิบัติงานได้อย่างรวดเร็วเมื่อเกิดเหตุการณ์ในพ้ืนที่รับผิดชอบ 
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6.3.2 ข้ันตอนการปฏิบัติขณะเกิดดินถลมหรือดินโคลนถลม 

(1) ตัดสะพานไฟและปดแกสหุงตมใหเรียบรอย 

(2) ไมควรขับข่ียานพาหนะฝาไปในขณะเกิดน้ําหลากหรือขณะดินถลม 

(3) ติดตามเหตุการณและคําเตือนเก่ียวกับลักษณะอากาศจากทางราชการอยางใกลชิด  

(4) แจงเตือนภัยใหประชาชนอพยพหรือขนยายทรัพยสินไปไวท่ีปลอดภัย  

(5) ตั้งศูนยอํานวยการปองกันและบรรเทาภัยตามแผนท่ีกําหนดไว เชน ดานเครื่องอุปโภคบริโภค  

น้ําดื่มท่ีจําเปนตอการดํารงชีพโดยเรงดวน  

(6) อพยพประชาชนออกจากพ้ืนท่ีประสบภัย ดูแลท่ีพักชั่วคราว อาหาร น้ําอุปโภคบริโภค 

เครื่องนุงหมท่ีเห็นวาเหมาะสมกับสถานการณรวมท้ังจัดระบบรักษาความปลอดภัยในบริเวณพ้ืนท่ีอพยพ  

(7) จัดหนวยบรรเทาทุกข การรักษาพยาบาล รวมท้ังจัดหาเวชภัณฑยารักษาโรคท่ีจําเปน  

เพ่ือดูแลสุขภาพอนามัยผูประสบภัย  

(9) รายงานสถานการณความเสียหายใหอธิบดีของหนวยงานท่ีเก่ียวของรับทราบ  

(10) เม่ือจวนตัวใหคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตมากกวาทรัพยสิน 

6.3.3 ข้ันตอนการปฏิบัติหลังเกิดดินถลมหรือดินโคลนถลม 

(1) การฟนฟูสภาพแวดลอมชีวิตความเปนอยู  

 -  ใหการชวยเหลือแกประชาชนผูประสบภัย เพ่ือบรรเทาความเดือดรอน  

 -  สํารวจความเสียหายและความตองการดานตาง ๆ ของผูประสบภัย  

 -  ทําความสะอาดโคลนตมรื้อสิ่ งปรักหักพังซอมแซมสิ่ งชํารุดเสียหายใหกลับคืน 

สูสภาพปกติ  

 -  ซอมแซมสิ่งสาธารณประโยชนและระบบสาธารณูปโภคใหกลับคืนสูสภาพปกติโดยเร็ว

ท่ีสุด  

 -  ทําความสะอาด ทําลายซากสัตวท่ีลมตาย พรอมท้ังจัดการเก็บฝงเพ่ือปองกันโรคระบาด  

(2) การฟนฟูทางดานรางกายและจิตใจของประชาชนผูประสบภัย  

 -  จัด ให มีบ ริการรั กษาพยาบ าลประชาชนผู บ าด เจ็บ  ผู ป วย  เพ่ื อ รักษ าชี วิ ต 

ผูไดรับอันตรายในระยะแรก 
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6.4 ขอควรคํานึงถึง 

1. นวัตกรรมระบบการเตือนภัยเพ่ือปองกันและแจงเตือนภัยดินถลมในพ้ืนท่ีชุมชนเสี่ยงภัย เรียกวา

ระบบเตือนภัยชุมชน สามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมของสภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา 

รวมถึงแนวคิดของประชาชนในพ้ืนท่ี ท้ังนี้ตองอยูภายใตความปลอดภัยของชีวิต 

2. การคัดเลือกพิจารณาพ้ืนท่ี ท่ี ติดตั้งมีความสัมพันธตออุปกรณติดตั้งเฝาระวังแจงเตือนภัย 

แตละประเภทท่ีสอดคลองกับพฤติกรรมการเกิดพิบัติภัยในพ้ืนท่ีนั้นๆ ตองพิจารณาอยางรอบคอบ 

เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

กรมโยธาธิการและผังเมืองไดจัดทําคูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (landslide susceptibility 

mapping manual) เพ่ือใหผูท่ีมีความสนใจและมีสวนเก่ียวของสามารถนําวิธีการวิเคราะหดังกลาวท่ีแสดงไว

ใน คู มื อนี้ นํ า ไป ป ระยุ ก ต ใช ทํ าก ารป ระ เมิ น และจั ด ทํ า พ้ื น ท่ี เสี่ ย งภั ยดิ น ถล ม ใน แต ล ะ พ้ื น ท่ี ได  

ซ่ึงมีขอบขายและคํานิยามของคูมือดังนี้ 

1.1 ขอบขาย 

1.1.1 ผูท่ีจะดําเนินการสรางแผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมตามรายละเอียดในคูมือนี้ ควรเปนผูมีความรูพ้ืนฐาน  

หรือสามารถใชงานโปรแกรมทางดานสารสนเทศภูมิศาสตรไดเปนอยางดี  

1.1.2 แผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมท่ีแสดงในคูมือนี้ เปนแผนท่ีแสดงระดับผลการประเมินความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลอง ซ่ึงไดจากการประยุกตแบบจําลองคณิตศาสตรตามหลัก 

ทางธรณีวิศวกรรม วิเคราะหและแสดงผลการประเมินในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ผลลัพธท่ีไดจะแสดง

ใหเห็นถึงระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมในสภาวะความชื้น (degree of saturation) ท่ีแตกตางกัน 

ของมวลดิน ซ่ึงเปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากฝนตก โดยจะไมครอบคลุมถึงผลการประเมินพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบ 

จากการถลมหรือไหลหลากลงมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน ท้ังจากดินถลมหรือน้ําปาไหลหลาก 

1.1.3 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลองเพ่ือใชจัดทําแผนท่ี 

ของคูมือนี้เปนการประเมินในลาดดินธรรมชาติ (natural soil slope) คุณสมบัติของดินทางดานธรณีวิศวกรรมตาง ๆ  

ท่ีใชวิเคราะหในแบบจําลอง ไดจากการวิเคราะหตัวแทนของตัวอยางดินท่ีไดจากการเก็บตัวอยางและทดสอบ

จากลาดดินธรรมชาติท่ัวท้ังประเทศ ไมเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ีเฉพาะจุดหรือพ้ืนท่ีท่ีไมใช 

ลาดดินธรรมชาติ เชน พ้ืนท่ีดินถม หรือพ้ืนท่ีท่ีมีการปรับเปลี่ยนลาดดินธรรมชาติไปแลว รวมถึงพ้ืนท่ีท่ีมีลาดเอียง  

เปนมวลหินแข็ง เปนตน 

1.1.4 แบบจําลองคณิตศาสตรตามหลักทางธรณีวิศวกรรมในคูมือนี้ ไมไดมีการคํานวณหรือวิเคราะห

ทางดานแผนดินไหว 

1.1.5 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมไมจําเปนตองยึดถือตามข้ันตอนในคูมือนี้ท้ังหมด 

สามารถปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหในแบบจําลองทางคณิตศาสตรได หากมีเหตุผล 

หรือขอบงชี้ตามหลักวิชาการวาการปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมดังกลาวมีความถูกตองและแมนยํามากข้ึน  

แตท้ังนี้จะตองกระทําโดยตั้งอยูบนพ้ืนฐานความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนเปนสําคัญ 
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1.2 นิยาม 
“ดินถล่ม” (landslide) หมายความว่า เหตุการณ์ที่ดิน หิน หรือดินปนหิน มีการเคลื่อนตัวลงมาตามแนวลาดเอียง  
หรือตามแรงโน้มถ่วงของโลก 

“ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม” (landslide susceptibility) หมายถึง  ความอ่อนไหวหรือศักยภาพ 
ต่อการเกิดดินถล่มของพ้ืนที่ลาดเอียง 

“ระ ดับความ อ่อน ไหว ต่อการเกิด ดินถล่ ม”  (landslide susceptibility classification) หมายถึ ง 
ช่วงค่าการจําแนกค่าความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มของพ้ืนที่ลาดเอียง 

“พื้นที่ลาดชัน” หมายถึง  พ้ืนดินที่มีความชันมากกว่า 1:5 (ด่ิง : ราบ) หรือร้อยละ 20 

“ความชัน”  หมายถึ ง  ค่ าตัวเลขซึ่ ง กํ าหนดเป็นสัดส่ วนระห ว่างระยะแนวด่ิงต่อระยะแนวราบ  
หรือร้อยละของระยะแนวด่ิงต่อระยะแนวราบ หรือองศาของความลาดเอียงซึ่งวัดจากแนวราบ 

“ลุ่มน้ํ า” (watershed, basin, catchment) หมายถึง  พ้ืนที่ รับ นํ้าตามธรรมชาติ  จากฝนที่ ตกลง 
ในพ้ืนที่ น้ันแล้วไหลลงสู่ที่ ตํ่า ไปรวมตัวกันเป็นลํานํ้าสายเล็กและไหลรวมตัวกันลงสู่ลํานํ้าสายใหญ่ขึ้นไป  
จนในที่สุดไหลออกจากพ้ืนที่ลุ่มนํ้าที่จุดหน่ึงของลํานํ้า 

“ ดินไม่ อ่ิม ตัว” (unsaturated soil) หมายถึ ง  ดินที่ ภายในโพรงหรือ ช่องว่างไม่มีหรือมีของเหลว  
(โดยทั่วไปคือนํ้า) บรรจุอยู่บางส่วนไม่เต็มช่องว่างทั้งหมด 

“ระบบสารสน เทศ ภู มิ ศาสต ร์”  (geographic information system, GIS) หมายถึ ง กระบวนการ 
ของการใช้คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ (hardware) ซอฟท์แวร์ (software) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (geographic data)  
และการออกแบบ (personnel design) ในการเสริมสร้างประสิทธิภาพของการจัดเก็บข้อมูล การปรับปรุงข้อมูล 
การคํานวณ และการวิเคราะห์ข้อมูล ให้แสดงผลในรูปของข้อมูลที่สามารถอ้างอิงได้ในทางภูมิศาสตร์ 

“จุด” (point) หมายถึง ตําแหน่งพิกัดที่ไม่มีขนาดและทิศทาง โดยจุดไม่มีมิติ จุดจะบันทึกบนแผนที่  
เป็นค่าพิกัด x, y 1 คู่ จะใช้แสดงข้อมูลที่เป็นลักษณะของตําแหน่งใด ๆ เช่น ที่ต้ังของโรงเรียน เป็นต้น 

“ไลน์” (line) หมายถึง เส้นที่มีระยะและทิศทาง ระหว่างจุดเริ่มต้นไปยังจุดแนวทาง (vector) และจุดสิ้นสุด 
เส้นใช้แทนวัตถุที่มี 1 มิติ ถูกบันทึกเป็นกลุ่มค่าพิกัด x, y 1 ชุด ประกอบไปด้วยลักษณะของเส้นตรง เส้นหักมุม
และเส้นโค้ง เช่น ถนน ทางด่วน คลอง เป็นต้น 

“โพลีไลน์” (polyline) หมายถึง กลุ่มข้อมูลเส้นหลาย ๆ เส้น ที่มีมากกว่า 1 เส้นขึ้นไป 
“โพลีกอน” (polygon) หมายถึง ข้อมูลที่มีระยะและทิศทางระหว่างจุดเริ่มต้น จุดแนวทาง (vector)  
และจุดสิ้นสุด ใช้แทนวัตถุที่มี 2 มิติ ถูกบันทึกเป็นกลุ่มค่าพิกัด x, y ของเส้นโค้งที่ลากมาบรรจบกันเป็นขอบเขต 
ของพ้ืนที่ น้ัน ๆ ที่ประกอบกันเป็นรูปหลายเหลี่ยม มีขนาดพ้ืนที่ (area) และเส้นรอบรูป (perimeter)  
เช่น ขอบเขตการปกครอง ขอบเขตหมู่บ้าน 
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“แรสเตอร” (raster) หมายถึง ขอมูลท่ีมีลักษณะตารางสี่ เหลี่ยมเล็ก ๆ (grid  cell or pixel) เทากัน 

และตอเนื่องกันซ่ึงสามารถอางอิงคาพิ กัดทางภู มิศาสตรได  ขนาดของตารางกริดหรือความละเอียด 

(resolution) ในการเก็บขอมูลจะใหญหรือเล็กข้ึนอยูกับการจัดแบงจํานวนแถว (row) และจํานวนคอลัมน 

(column) ตัวอยางขอมูลท่ีจัดเก็บโดยใชตารางกริด เชน ภาพดาวเทียม หรือแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 

(digital elevation model: dem) เปนตน 

“แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข” (digital elevation model, DEM) หมายถึง ขอมูลพ้ืนผิวท่ีมีโครงสราง

แบบแรสเตอรมีลักษณะเปนกริดเซลลขนาดเทากันเรียงตอเนื่องกันครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีคาประจํากริดเซลล  

คือ คา Z ดังนั้นคา Z ในพ้ืนท่ีจึงมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอโดยพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกตางของคา Z มาก ๆ 

จุดจะอยูใกลกัน แตสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีคา Z ไมแตกตางกันนักจุดจะอยูหางกัน 

1.3 สัญลักษณ 

v = ความเร็วของการไหล (L/T)       

K = ความสามารถในการซึมน้ําของดิน (hydraulic conductivity, L/T)   

H = แรงดันน้ํา (L)         

Z = ระยะการไหล (L)        

 i = ความชันทางชลศาสตร (hydraulic gradient)     

∆θ = ปริมาณน้ําในดินท่ีเพ่ิมข้ึน (θi-θ)       

H0 = แรงดึงน้ําในดินท่ีอยูดานลางของ wetting front (L)     

Hf = แรงดึงน้ําในดินท่ีผิวดิน (L)        

Lf = ความลึกของ wetting front (L)       

θ = ปริมาตรความชื้นใด ๆ        

θr = ปริมาตรความชื้นต่ําสุด        

θs = ปริมาตรความชื้นเม่ือดินอ่ิมตัวดวยน้ํา       

K(h) = ความสามารถในการซึมน้ําท่ีแรงดึงน้ําใด ๆ      

Ks = ความสามารถในการซึมน้ําเม่ือดินอ่ิมตัวดวยน้ํา 
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บทที่ 2 
ข้อมูลเบ้ืองต้นเก่ียวกับดินถล่ม 

 

2.1 ประเภทดินถล่ม 

ประเภทของดินถล่มโดยทั่วไปตามลักษณะของการเคลื่อนตัว แบ่งออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่  
การร่วงหล่น (fall) การล้มควํ่า (topple) การเลื่อนไถล (slide) การแผ่ขยาย (spread) และการไหล (flow) 
สําหรับสาเหตุและปัจจัยกระตุ้นให้เกิดดินถล่มน้ันอาจมาจากทั้งกระบวนการตามธรรมชาติและปัจจัย 
จากการกระทําของมนุษย์ 

(1) การร่วงหล่น (fall) เป็นการพิบัติในลักษณะที่ช้ินส่วนของมวลดินหรือหิน แตกออกจากช้ินส่วนหลัก  
แล้วร่วงหล่นอย่างอิสระหรือกลิ้งลงมาตามแนวลาดที่มีความชันสูง หรือร่วงหล่นลงมาจากจุดยอด เช่น หน้าผา เป็นต้น 
มีอัตราการเคลื่อนตัวเร็วมาก (1 เมตร/วินาที ถึงมากกว่า 100 เมตร/วินาที) โดยช้ินส่วนที่ร่วงหล่นอาจ 
เป็นก้อนเด่ียวๆ หรือเป็นกลุ่มของมวลวัสดุได้ ดังรูปที่ 2-1 (a) 

(2)  การล้มควํ่าแบบกลิ้งไปข้างหน้า (topple) หรือการล้มคะมํา เป็นการพิบัติที่เกิดการเคลื่อนตัว 
ไปข้างหน้าของมวลวัสดุ เช่น หินหรือดิน ที่เกิดการเอียงตัว โดยที่มวลวัสดุน้ันยังไม่เกิดการพังทลายก่อนเกิด
การล้มคะมํา เมื่อมวลวัสดุล้มคะมําลงแล้วจะหมุนตัวลงสู่ที่ลาดอย่างรวดเร็ว การล้มคะมําน้ีจะเกิดขึ้นเน่ืองจาก
มวลวัสดุที่มีความแข็งแรงมากวางตัวอยู่เหนือมวลวัสดุที่มีความแข็งแรงน้อยกว่าเมื่อมวลวัสดุเกิดการผุกร่อน
ตามระยะเวลา มวลวัสดุช้ันล่างจะเกิดการผุกร่อนมากกว่ามวลวัสดุช้ันบนจึงทําให้เกิดการล้มคะมําขึ้น  
ดังรูปที่ 2-1 (b) 

(3) แบบเลื่อนไถล (slides) เป็นการพิบัติที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของมวลวัสดุ เช่น หินหรือมวลดิน 
ผ่านแนวระนาบที่มีความแข็งแรงน้อยที่สุด (รับแรงเฉือนได้น้อยที่สุด) อัตราเคล่ือนตัวอยู่ในช่วง 0.06 เมตร/ปี 
ถึง 0.3 เมตร/นาที โดยชนิดของการเลื่อนไถลแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบ rotational slides แนวของการพิบัติ
จะมีลักษณะเป็นส่วนโค้งของวงกลม (circular arc) และแบบ translational slides แนวของการพิบัติไม่เป็น
ส่วนโค้งของวงกลม (noncircular arc) ดังรูปที่ 2-1 (c) 

(4)  แบบเคลื่อนตัวแผ่ขยาย (spreads) มีลักษณะของการเคลื่อนตัวเป็นการขยายตัวด้านข้างของมวลวัสดุ  
การเคล่ือนที่แบบน้ีมักพบในดินประเภท sensitive silt and clay ที่มีการเคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นทันทีทันใด 
ด้วยอัตราการเคลื่อนที่ระหว่าง 3x10-5 เมตร/วินาที แต่ถ้าพบในช้ันหิน อัตราการเคลื่อนที่จะน้อยกว่า  
3x10-9 เมตร/วินาที ดังรูปที่ 2-1 (d) 
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(5) แบบไหล (flows) มักพบในวัสดุท่ีไมมีการยุบอัดตัว เชน กอนหิน กรวด ทราย และเม็ดดิน  

โดยจะไหลลงตามแนวลาดเอียงของเชิงเขาเปนผิวขนานกับผิวหนาของลาดท่ีมีความชื้นสูงโดยมีอัตรา 

การเคลื่อนตัว 0.3 เมตร/นาที ถึงมากกวา 3 เมตร/นาที ดังรูปท่ี 2-1 (e) 

 

 

 

รูปท่ี 2-1 ประเภทของดินถลมตามลักษณะการเคล่ือนตัว 

ท่ีมา : Varnes, 1978 
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2.2 กลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลมในประเทศไทย 

คุณสมบัติของดินท่ีผุสลายมาจากหินและผุพังอยูกับท่ี (residual soil) ในแตละชุดตามลักษณะธรณีวิทยา 

ของประเทศไทย (มาตราสวน 1: 250,000) ซ่ึงกรมทรัพยากรธรณีรวมกับศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพี

และฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2559) ไดทําการศึกษา โดยนําคุณสมบัติท่ีไดมาทําการจัดกลุมท่ีมี

ความหมายทางวิศวกรรม ท่ีเรียกวา “กลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม (geologic 

group of landslide susceptibility)”  ซ่ึงสามารถจําแนกไดท้ังหมด 9 กลุม ดังตารางท่ี 2-1 กลุมท่ี 7, 8 

และ 9 ไมถูกนํามาพิจารณาทางดานดินถลมในแบบจําลอง เนื่องจากมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ในสภาวะธรรมชาติอยูในระดับต่ํา 

2.3 ตัวอยางแผนท่ีดินถลม 

2.3.1 ประเภทของแผนท่ี 

แผนท่ี ท่ี เก่ียวของกับดินถลม (landslide mapping) มีหลายประเภทและแตกตางกัน  

ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการจัดทําและการนําไปใชประโยชน ซ่ึงสามารถจําแนกและอธิบายเก่ียวกับ

ประเภทของแผนท่ีท่ีเก่ียวของกับดินถลม ไดดังนี้ 

(1) รูป ท่ี  2-2 (A) landslide inventory map เปนแผนท่ีแสดงถึงตําแหนงและรูปราง 

ของรองรอยดินถลม (landslide scars) โดยอาจเปนรองรอยท่ีเกิดจากเหตุการณดินถลม เพียงเหตุการณเดียว 

หรือหลายเหตุการณรวมกันก็ได 

(2) รูป ท่ี  2 -2 (B) landslide susceptibility map เป นแผน ท่ีแสดงค าความออน ไหว 

ตอการเกิดดินถลมท่ีสามารถเกิดข้ึนไดในอนาคต โดยท่ัวไปมักแสดงในลักษณะโทนสีท่ีมีคาระดับความออนไหว

ตอการเกิดดินถลม ตั้งแตคาต่ําไปหาคาสูง 

(3) รูปท่ี 2-2 (C และ D) landslide hazard map เปนแผนท่ีแสดงระดับโอกาสเกิดดินถลม

หรือบงบอกความถ่ีของการเกิดดินถลม และนอกจากนั้นยังสามารถบงบอกถึงโอกาสของการถลมจากพ้ืนท่ีหนึ่ง

ลงไปหาพ้ืนท่ีหนึ่ง 

(4) รูปท่ี 2-2 (E) เปนแผนท่ีแสดงความเสี่ยงหรือระดับผลกระทบท่ีอาจไดรับจากดินถลม  

เปนการวิเคราะหรวมกันระหวางขอมูลท่ีไดจาก landslide hazard map กับขอมูลผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน

ไดท้ังหมด ท้ังจากผลกระทบตอชีวิตและผลกระทบตอทรัพยสิน 
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ตารางท่ี 2-1 กลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

กลุมท่ี กลุมหิน ตัวอยาง 
ลําดับความออนไหว

ตอการเกิดดินถลม 

1 

กลุมหินแกรนิต  

(granite rock) 

หินแกรนิตยุคคารบอนิเฟอรัสและยุคเพอรโม- 

ไตรแอสสิก (carboniferous and permo-

triassic granite rocks) หินแกรนิตยุคไตรแอสสิก 

(triassic granite rock) และหินแกรนิตยุค 

ครีเทเชียส (cretaceous granite rock) 

1 

2 

กลุมหินอัคนีพุและหินอัคนี

แทรกซอนสีเขม  

(extrusive and mafic 

igneous rocks) 

หินไรโอไลต หินแอนดีไซต หินบะซอลต หินทัฟฟ 

และหินไพร็อกซิไนต หินเพอริโดไทต หินเซอร

เพนทิไนต และหินฮอรนเบลนไดต เปนตน 
6 

3 
กลุมหินตะกอนเม็ดหยาบ หินทรายและหินทรายแปงเปนสวนใหญ 

(predominantly sandstone and siltstone) 
4 

4 
กลุมหินตะกอนเม็ดละเอียด หินดินดานและหินโคลนเปนสวนใหญ 

(predominantly shale and mudstone) 
3 

5 

กลุมหินตะกอนหลายชนิด

แทรกสลับชั้นกัน 

(interbedded 

sedimentary rocks) 

- 

2 

6 
กลุมหินแปร 

(metamorphic rock) 

หินไนส หินชีสต หินควอรตไซต หินฟลไลต  

หินออน และหินชนวน 
5 

7 
กลุมหินคารบอเนต 

(carbonate rock) 

หินปูน หินโดโลไมต และหินตะกอนเนื้อปูนผสม 
8 

8 

กลุมตะกอนยุคควอเทอรนารี  

(quaternary deposits) 

ตะกอนเศษหินเชิงเขา ตะกอนผุอยูกับท่ี  

ตะกอนธารน้ําพา ตะกอนชายฝงทะเลโดย

อิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง  ท่ีลุมราบน้ําข้ึนถึงท่ีลุม

ชื้นแฉะ ท่ีลุมน้ําขังปาชายเลนและชะวากทะเล 

7 

9 

กลุมหินตะกอนบนท่ีราบสูง

โคราช (sedimentary rock 

on khorat plateau) 

หินทราย หินทรายแปง และหินโคลนของกลุม 

หินโคราช 9 

ท่ีมา :  สุทธิศักดิ์ และคณะ (2554), ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก (2559) 
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รูปท่ี 2-2 ตัวอยางประเภทแผนท่ีท่ีเกี่ยวของกับดินถลม 

ท่ีมา : Elliott C. et al. (2003) 
 

2.3.2 มาตราสวนของแผนท่ี 

มาตราสวน (scale) มีความสําคัญเปนอยางมาก เพราะเปนตัวกําหนดถึงความเหมาะ 

กับการนําไปประยุกตใชประโยชนและการบริหารจัดการพ้ืนท่ี มาตราสวนของแผนท่ีกับการนําไปใชประโยชน

ในงานดานตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับดินถลมดังตารางท่ี 2-2 
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ตารางท่ี 2-2 มาตราสวนแผนท่ีท่ีเกี่ยวของกับดินถลมและการนําไปประยุกตใช 

 
ท่ีมา : Safaei M. et al., 2011 

2.4 วิธีการวิเคราะหพ้ืนท่ีดินถลม 

วิธีการวิเคราะหโดยท่ัวไปท่ีเก่ียวของกับดินถลมมีหลายวิธี (Edwin L. Harp, 2008) แตในท่ีนี่ 

จะอธิบายไว 4 วิธี ดังนี้ 

2.4.1 geomorphic analysis 

วิธี นี้ จั ด เป นการวิ เคราะห เชิ ง คุณ ภาพ  (qualitative analysis) โดย ทํ าการวิ เค ราะห 

ลักษณะภูมิประเทศหรือลักษณะสัณฐานตางๆ ซ่ึงอาจไดจากการสํารวจและวิเคราะหในสนามหรือไดจาก 

การแปลความหมายจากภาพถายทางอากาศและภาพถายดาวเทียม จากนั้นทําการประเมินความออนไหว 

ของการเกิดดินถลมโดยอาศัยประสบการณ ขอมูลเหตุการณในอดีต หรือรูปแบบทางดานลักษณะภูมิประเทศ 

ท่ีไมมีความม่ันคง 
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2.4.2 weighted parameter analysis 

วิธีน้ีจัดเป็นการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ทําการวิเคราะห์จากค่านํ้าหนักปัจจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง 
กับดินถล่ม ปัจจัยและค่าหน่วยนํ้าหนักในแต่ละปัจจัยจะถูกกําหนดโดยผู้เช่ียวชาญแล้วนําผลวิเคราะห์ที่ได้ 
มาจัดทําแผนที่ วิธีน้ีสามารถนําโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพ่ือจัดทําแผนที่ได้ 

2.4.3 statistical analysis 

วิธีน้ีจัดเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative analysis) เป็นวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ 
สามารถทําการวิเคราะห์ตัวแปรเดียวหรือสองตัวแปรเพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละพารามิเตอร์ หรือวิเคราะห์ 
หลายตัวแปรเพ่ืออธิบายตัวเลขท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายตัวของดินถล่มหรือความหนาแน่นได้ อย่างไรก็ตาม 
วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติมักต้องการข้อมูลจํานวนมาก รวมถึงรายละเอียดต่าง ๆ ทั้งที่เก่ียวข้องและไม่เก่ียวข้อง
กับเหตุการณ์ดินถล่ม 

2.4.4 geotechnical model 

วิธีน้ีจัดเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ เป็นการนําวิธีวิเคราะห์เสถียรภาพของลาดดินทาง
วิศวกรรมในหนึ่งพ้ืนที่ ซึ่งมีการคํานวณผลลัพธ์ออกมาเป็นค่าอัตราส่วนความปลอดภัย (Factor of Safety, 
F.S.) ไปประยุกต์ใช้เชิงพ้ืนที่ โดยใช้คุณสมบัติทางกายภาพและทางวิศวกรรมที่เก่ียวข้องมาวิเคราะห์ผล ค่า F.S. 
เป็นสัดส่วนระหว่าง “แรงต้านทาน” กับ “แรงกระทํา” กรณีที่มีค่าน้อยกว่า 1 (แรงต้านทานมีค่าน้อยกว่าแรงกระทํา) 
แสดงว่าลาดดินไม่มั่นคงหรือเกิดการพิบัติ กรณีที่มีค่ามากกว่า 1 (แรงต้านทานมีค่ามากกว่าแรงกระทํา)  
แสดงว่าลาดชันมีความมั่นคงหรือไม่พิบัติ 
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บทท่ี 3 

แบบจําลองสําหรับวิเคราะหความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

 

แบบจําลองการวิเคราะหทางคณิตศาสตรตามหลักธรณีวิศวกรรม (geotechnical model) ท่ีใช 

การวิเคราะหรวมกัน 2 วิธี คือ การวิเคราะหการไหลซึมของน้ําในมวลดินและการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน  

ในสภาวะความชื้นท่ีเปลี่ยนไปเนื่องจากฝนตก (สุทธิศักด์ิและคณะ,2558) 

3.1 การไหลซึมของนํ้าผานดินท่ีไมอ่ิมตัวดวยนํ้า 

พฤติกรรมการพิบัติของลาดดินธรรมชาติจะเกิดข้ึน เม่ือลาดดินมีการลดลงของกําลังรับแรงเฉือน 

อันเนื่องมาจากการเพ่ิมของความชื้นในมวลดิน ซ่ึงปจจัยนี้จะเกิดข้ึนเม่ือมีน้ําฝนไหลซึมลงสูดินชั้นลางทําใหตองมี 

การวิเคราะหคุณสมบัติทางดานการไหลซึมของน้ําผานมวลดิน การวิเคราะหตองใชความรูในดานกลศาสตร 

ของดินท่ีไมอ่ิมตัวดวยน้ํา (unsaturated soil mechanic) เนื่องจากในลาดดินธรรมชาติสวนใหญมักจะอยูใน

สถานะไมอ่ิมตัวดวยน้ํา แบบจําลองของ Green and Ampt  (GA_model) เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร

อยางงายสําหรับวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํ าในมวลดินเนื่องจากฝนตก แสดงดังรูปท่ี 3-1  

ในแบบจําลองพิจารณาใหการไหลซึม (Infiltration) ในชั้นดินท่ีมีคุณสมบัติสมํ่าเสมอ (homogeneous) 

เกิดข้ึนทันทีเม่ือเกิดฝนตก โดยมีอัตราการไหลซึม (hydraulic conductivity, K) เทากับความเขมน้ําฝน 

แตไมเกินอัตราการไหลซึมท่ีดินอ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity, Ks) ปริมาณน้ําในมวลดินเพ่ิมข้ึน

ตามความลึก 

จากรูป (ก) กําหนดใหปริมาณน้ําในดินเริ่มตนท่ีเวลา t0 เทากับ θi ตลอดท้ังความลึกของชั้นดิน 

ท่ีพิจารณา โดยท่ี θr เปนความชื้นต่ําสุดของดิน (ข) เม่ือเกิดฝนตกท่ีอัตราคงท่ีความชื้นจะเพ่ิมข้ึนทันที  

(ค และ ง) เม่ือเวลาผานไปความชื้นในมวลดินท่ีเพ่ิมข้ึนจะมีคาคงท่ีและขยายขอบเขตลงสูชั้นดินดานลาง  

โดยขอบเขตของชั้นดินท่ีมีความชื้นเพ่ิมข้ึนเรียกวา wetting front 

การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินดังกลาว สามารถเขียนเปนรูปไดดังรูปท่ี 3-2 และพิจารณาใหการไหล

ของน้ําผานมวลดินเปนไปตามกฎของ Darcy (Darcy’s law) ดังสมการท่ี 3-1 
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 v = 
∂
∂Z

H
K      ............................ (3-1) 

เม่ือ v = ความเร็วของการไหล (L/T) 

 K = ความสามารถในการซึมน้ําของดิน (hydraulic conductivity, L/T) 

 H = แรงดันน้ํา (L) 

 z = ระยะการไหล (L) 

        z
H
∂
∂

 = ความชันทางชลศาสตร (Hydraulic Gradient) 

 

รูปท่ี 3-1 การเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินจากการตกของฝน ตามแบบจําลองของ Green and Ampt 

Volumetric Water Content(θ)

S
oi

l D
ep

th

θr θi θ

Lf

∆θ

 

รูปท่ี 3-2 แบบจําลองการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดนิของ GA_model 

ท่ีมา : Green and Ampt (1911) อางโดย Hillel, (1998) 
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3.2 แบบจําลองการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน   

การวิเคราะห เสถียรภาพ (slope stability analysis) ได มีการพัฒนาอยางตอเนื่องตั้ งแตอดีต 

จนถึงปจจุบัน การวิเคราะหมีหลายวิธี และในแตละวิธีตางมีขอดีขอเสียท่ีแตกตางกันตามสมมติฐาน 

และรูปแบบในการนําไปใชงานท่ีแตกตางกันสําหรับวิธีท่ีใชในการวิเคราะหเพ่ือประเมินพ้ืนท่ีความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมนี้จะใชวิธีการวิเคราะห ซ่ึงนิยมใชกันอยางแพรหลายท่ัว ๆ ไป คือ วิธีวิเคราะหแบบลาดอนันต 

(infinite slope analysis) การวิเคราะหวิธีนี้เปนการวิเคราะหในกรณีท่ีรูปรางของผิวเคลื่อนพังมีลักษณะ 

เปนแผนบางขนานกับผิวลาดดิน ความหนาของชั้นดินท่ีเคลื่อนนอยกวา 1 ใน 10 ของความยาวของมวลดิน 

ท่ีเคลื่อนพัง แสดงดังรูปท่ี 3-3 วิธีนี้ เหมาะสําหรับการวิเคราะหในกรณีของดินท่ีไมมีความเชื่อมแนน 

หรือมีความเชื่อมแนนนอย (non-cohesive soil) 

 

รูปท่ี 3-3 ลักษณะการวิเคราะหดวยวิธี infinite slope 

ท่ีมา : วรากร (2545) 

 

จากการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดินแบบเฉือนตรง (direct shear test) เม่ือระดับความชื้นในดิน

เปลี่ยนไป ซ่ึงรายละเอียดแสดงในมาตรฐานประกอบการวิเคราะหความม่ันคงในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมจะได 

คากําลังรับแรงเฉือนของดิน เพ่ือนํามาคํานวณหาคาอัตราสวนความปลอดภัยตอไป 



 44                           คูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide Susceptibility Mapping Manual) 

3.3 ผลลัพธจากแบบจําลอง 

เม่ือจําลองสภาวะฝนตกลงมาในพ้ืนท่ี มีการไหลซึมของน้ําฝนลงสูมวลดินดานลางจนทําใหความชื้น

ของดินในแตละระดับความลึกของดินเปลี่ยนแปลงไป จากนั้นทําการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน  

ผลลัพธท่ีจะไดจากแบบจําลอง คือ คาอัตราสวนความปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) เกณฑการจําแนก

ระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมจากชวงคาอัตราสวนความปลอดภัยของลาดดินธรรมชาติ  

สําหรับการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการเตือนภัยดินถลมไวดังตารางท่ี 3-1 

ตารางท่ี 3-1 การจําแนกระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมจากชวงคาอัตราสวนความปลอดภัย

สําหรับการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการเตือนภัยดินถลม 

ระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

(landslide susceptibility classification) 

อัตราสวนความปลอดภัยของลาดดินธรรมชาติ 

(Factor of Safety, F.S.) 

ระดับความออนไหวสูงมาก 

very high 
F.S. ≤ 1.10 

ระดับความออนไหวสูง 

high 
1.10 < F.S. ≤ 1.30 

ระดับความออนไหวปานกลาง 

moderate 
1.30 < F.S. ≤ 1.50 

ระดับความออนไหวต่ํา 

low 
1.50 < F.S. ≤ 1.80 

ระดับความออนไหวต่ํามาก 

very low 
F.S. > 1.80 

 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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บทที่ 4 
การจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

การจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม (landslide susceptibility map) เป็นการนํา 
ค่าอัตราส่วนความปลอดภัย (F.S.) ในกรณีสภาวะสมมติที่ได้จากการคํานวณในแบบจําลองการวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์ตามหลักธรณีวิศวกรรม (geotechnical model) มาพิจารณาและแสดงผลเชิงพ้ืนที่ในระบบ  
grid base ก ารป ระมวลและก ารแสด งผล ดํ า เนิ น ก าร โด ย ใช้ โป รแก รมส ารสน เท ศ ภู มิ ศ าสต ร์  
(geographic information system; GIS) ซึ่งมีอยู่หลายโปรแกรมสามารถนํามาประยุกต์ใช้ เช่น ArcGIS, 
QGIS และ Mapinfo เป็นต้น โดยที่นิยมใช้ในปัจจุบันและถูกนํามาประยุกต์ใช้ในน้ี คือ โปรแกรม ArcGIS 

4.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการจดัทําแผนทีค่วามอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

ข้อมูลที่ ใช้ในการวิเคราะห์และจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มมีจํานวนมาก 
และมีขั้นตอนที่ค่อนข้างซับซ้อน เพ่ือให้สะดวกสําหรับผู้ ดําเนินการจัดทําแผนที่ ข้อมูลในส่วนน้ีได้มี 
การวิเคราะห์และคํานวณค่าอัตราส่วนความปลอดภัยในสภาวะจําลองต่าง ๆ ไว้เป็นที่ เรียบร้อยแล้ว 
นอกเหนือจากค่าอัตราส่วนความปลอดภัยในสภาวะจําลอง (ข้อมูลที่จําเป็นต้องจัดหาและจัดเตรียม 
แสดงดังตารางที่ 4-1) บางข้อมูลอาจต้องจัดซื้อหรือจัดหาจากหน่วยงานทางราชการท่ีมีข้อมูล บางข้อมูล 
อาจได้จากการรังวัดสํารวจในพ้ืนที่ของหน่วยงาน หรือบางข้อมูลจําเป็นต้องวิเคราะห์และประมวลผลเพ่ิมเติม 
โดยอธิบายพอสังเขปได้ดังน้ี 

4.1.1 ขอบเขตพื้นที่ 

การกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ (boundary) เพ่ือใช้ในการจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ผู้ดําเนินการควรกําหนดให้มีความสอดคล้องกับการแสดงผลเชิงพ้ืนที่ในระบบ grid base ซึ่งมีหลักกว้าง ๆ 
ในการกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ดังน้ี 

 (1) รูป ร่ าง  (shape) ของขอบ เขต พ้ื นที่  ควรมี ลั กษณ ะเป็ น รูป สี่ เห ลี่ ยมผื น ผ้ า 
หรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส (ไฟล์ polygon) 

 (2) ขนาด  (size) ของขอบเขตพ้ืนที่  ควรให้มี ขนาดที่ ครอบคลุมและสอดคล้อง 
กับรูปร่างของพ้ืนที่รับนํ้า (basin) ในพ้ืนที่ 
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4.1.2 กริด (grid) 

การแบงขอบเขตพ้ืนท่ีออกเปนกริด (grid) ขนาดเล็กเพ่ือใชเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีนั้น ๆ  

ซ่ึงกริด (grid) จะตองมีรูปรางเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเล็กอยูภายในขอบเขตพ้ืนท่ี (ไฟล polygon หรือ raster) 

4.1.3 ความลาดชัน 

โดยท่ัวไปขอมูลความลาดชันจะแฝงตัวอยูในรูปแบบของแผนท่ีภูมิประเทศ (topographic 

map) หรือแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (digital elevation model, DEM) ซ่ึงจําเปนตองมีการวิเคราะห 

และประมวลผลออกมาใหอยูในรูปแบบโครงขายสามเหลี่ยมไมสมํ่าเสมอ (triangulated irregular network,TIN)  

แผนท่ีภูมิประเทศและ DEM ไดมาจากกรมแผนท่ีทหาร และกรมพัฒนาท่ีดิน เปนตน ควรมีความละเอียด

มากกวาหรือเทากับมาตราสวน 1: 50,000  เม่ือไดขอมูลความลาดชันมาแลว ควรจัดขอมูลใหอยูในรูปแบบไฟล 

raster (แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 4-1) สําหรับแผนท่ีภูมิประเทศท่ีไดจากการรังวัด สามารถนํามาใชพิจารณาได

หากมาตราสวนของแผนท่ีมีความเหมาะสมตามท่ีไดกลาวไว 

4.1.4 ขอมูลกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ผูดําเนินการสามารถจัดหาและจัดเตรียมแผนท่ีธรณีวิทยา (geologic map) ท่ีมีความละเอียด

มากกวาหรือเทากับมาตราสวน 1: 250,000 ซ่ึงอาจจะอยูในรูปแบบแผนท่ีกระดาษ มาจัดเตรียมขอมูลใหอยูใน

รูปแบบไฟล polygon มาเพ่ือใชในการจําแนกและจัดทําแผนท่ีกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

การพิจารณาขอมูลจากแผนท่ีกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลมในประเทศไทย 

อยางระมัดระวัง หลังจากการจําแนกกลุมเสร็จสิ้นควรจัดขอมูลท่ีไดใหอยูในรูปแบบไฟล polygon หรือ raster 

4.1.5 ขอมูลคาอัตราสวนความปลอดภัยในสภาวะสมมติ 

สําหรับขอมูลนี้ ผูดําเนินการไมจําเปนตองดําเนินการวิเคราะหและคํานวณคาอัตราสวน 

ความปลอดภัยของลาดเอียง (F.S.) ดวยตนเอง เนื่องจากคาดังกลาวไดถูกจัดเตรียมไวเปนท่ีเรียบรอยรอย  

ดังตารางท่ี 4-2 เปนผลลัพธท่ีไดจากการคํานวณในแบบจําลอง คาอัตราสวนความปลอดภัยระดับตาง ๆ  

ในแตละสภาวะความอ่ิมตัวดวยน้ําของมวลดิน ไดแก คาความอ่ิมตัวดวยน้ําของมวลดิน รอยละ 60 รอยละ 80 

และรอยละ 90 คาอัตราสวนความปลอดภัยในสภาวะสมมตินี้จะมีคาท่ีเปลี่ยนแปลงไปตาม 2 ปจจัยหลัก ไดแก 

คาความลาดชันและกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 
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4.2 การพิจารณาคาอัตราสวนความปลอดภัยในการจัดทําแผนท่ีเตือนภัย 

ปริมาณความชื้นภายในดินจะมีผลตอคาอัตราสวนความปลอดภัยโดยตรง ดังนั้นพ้ืนท่ีในแผนท่ีเตือนภัย 

บริเวณใดท่ีมีความชื้นสูงจะมีความออนไหวตอการเกิดดินถลมสูง สําหรับการจัดทําแผนท่ีเพ่ือใชในการเตือนภัย 

(warning) ใหใชคาสมมติท่ีรอยละ 95 ของความชื้นอ่ิมตัว (%Sr) คํานวณคาอัตราสวนความปลอดภัย 

เพ่ือจัดทําแผนท่ี 

4.3 ขั้นตอนการจัดทําแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ข้ันตอนการจัดทําแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลมเปนข้ันตอนและท่ีมีกระบวนการในโปรแกรม

สารสนเทศภูมิศาสตร GIS สามารถแสดงข้ันตอนดังรูปท่ี 4-2 ตัวอยางข้ันตอนการทําแผนท่ีความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมแสดงรายละเอียดไวในบทท่ี 5 

4.4 แนวทางการกําหนดโซนพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากพ้ืนท่ีออนไหวตอการเกิด

ดินถลม 

การกําหนดโซน (zoning) พ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากพ้ืนท่ีออนไหวตอการเกิดดินถลม  

เปนแนวทางเบื้องตน สําหรับการนําไปประยุกตใชในการบริหารและจัดการพ้ืนท่ีตามระดับความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมท่ีมีความแตกตางกัน เพ่ือชวยลดผลกระทบและความสูญเสียจากการเกิดดินถลม 

ในกรณีฉุกเฉิน แบงออกเปน 3 โซน ไดแก โซนพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากพ้ืนท่ีออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ระดับสูง (high susceptibility zone) ระดับปานกลาง (medium susceptibility zone) และระดับต่ํ า  

(low susceptibility zone) 

4.5 ขอควรคํานึงถึง 

4.5.1 ผูท่ีจะดําเนินการสรางแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลม ควรเปนผูมีความรูพ้ืนฐาน 

หรือสามารถใชงานโปรแกรมทางดานสารสนเทศภูมิศาสตรไดเปนอยางดี 

4.5.2 แผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลม (landslide susceptibility map) เปนแผนท่ีแสดงระดับ  

ผลการประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลอง (ไมไดพิจารณาการเกิด debris flow)  

ในสภาวะความชื้น (degree of saturation) ท่ีแตกตางกันของมวลดิน ซ่ึงเปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากฝนตก  

โดยจะไมครอบคลุมถึงผลการประเมินพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากการถลมหรือไหลหลากลงมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน  

ท้ังจากดินถลมหรือน้ําปาไหลหลาก 
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4.5.3 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลองเพ่ือใชจัดทําแผนท่ี  

เปนการประเมินในลาดดินธรรมชาติ (natural soil slope) ไมเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ีเฉพาะจุด  

หรือพ้ืนท่ีท่ีไมใชลาดดินธรรมชาติ เชน พ้ืนท่ีดินถม หรือพ้ืนท่ีท่ีมีการปรับเปลี่ยนลาดดินธรรมชาติไปแลว 

รวมถึงพ้ืนท่ีท่ีมีลาดเอียงเปนมวลหินแข็ง เปนตน 

4.5.4 แบบจําลองคณิตศาสตรตามหลักทางธรณีวิศวกรรมนี้  ไมไดมีการคํานวณหรือวิเคราะห 

ทางดานแผนดินไหว 

4.5.5 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมไมจําเปนตองยึดถือตามข้ันตอนในนี้ ท้ังหมด 

สามารถปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหในแบบจําลองทางคณิตศาสตรได หากมีเหตุผล 

ห รื อ ข อ บ งชี้ ต าม ห ลั ก วิ ช าก าร ว าก ารป รั บ ป รุ งห รื อ เ พ่ิ ม เติ ม ดั งก ล า ว มี ค ว าม ถู ก ต อ งม าก ข้ึ น  

แตท้ังนี้จะตองกระทําโดยตั้งอยูบนพ้ืนฐานความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนเปนสําคัญ 

 
รูปท่ี 4-1 ตัวอยางการจัดเตรียมขอมูลลักษณะภูมิประเทศใหเปนขอมูลความลาดชัน 
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ตารางท่ี 4-2 ระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมของแตละกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลม โดยอาศัยคาอัตราสวนความปลอดภัยในกรณีสภาวะสมมติความช้ืน (%Sr) ตาง ๆ 

%Sr 
geologic 

group 

landslide susceptibility classification assigned by natural soil slope 

 very low 

(F.S.>1.8) 

low 

(1.5<F.S.≤1.8

 

moderately 

(1.3<F.S.≤1.5) 

high 

(1.1<F.S.≤1.3) 

very high 

(F.S.≤1.1) 

60 

G1 Slope<41.02 41.02≥Slope<48.9

 

48.98≥Slope≤55.55 55.55≥Slope≤63.27 Slope≥63.27 

G2 Slope<59.08 59.08≥Slope<69.2

 

69.29≥Slope≤77.20 77.20≥Slope≤86.08 Slope≥86.08 

G3 Slope<32.86 32.86≥Slope<39.7

 

39.79≥Slope≤45.94  45.94≥Slope≤53.59 Slope≥53.59 

G4 Slope<48.01 48.01≥Slope<56.7

 

56.79≥Slope≤63.79  63.79≥Slope≤71.82 Slope≥71.82 

G5 Slope<59.54 59.54≥Slope<69.6

 

69.65≥Slope≤77.45 77.45≥Slope≤86.18 Slope≥86.18 

G6 Slope<46.03 46.03≥Slope<54.8

 

54.82≥Slope≤61.93 61.93≥Slope≤70.15 Slope≥70.15 

G7 NA NA NA NA NA 

G8 NA NA NA NA NA 

G9 NA NA NA NA NA 

80 

G1 Slope<26.39 26.39≥Slope<31.2

 

31.24≥Slope<35.82 35.82≥Slope<41.82 Slope≥41.82 

G2 Slope<34.13 34.13≥Slope<41.4

 

41.44≥Slope<47.88 47.88≥Slope<55.83 Slope≥55.83 

G3 Slope<25.53 25.53≥Slope<30.2

 

30.29≥Slope<35.05 35.05≥Slope<41.52 Slope≥41.52 

G4 Slope<29.34 29.34≥Slope<35.0

 

35.08≥Slope<40.33 40.33≥Slope<46.99 Slope≥46.99 

G5 Slope<27.88 27.88≥Slope<33.3

 

33.31≥Slope<38.42 38.42≥Slope<45.06 Slope≥45.06 

G6 Slope<27.11 27.11≥Slope<32.1

 

32.17≥Slope36.91 36.91≥Slope<43.06 Slope≥43.06 

G7 NA NA NA NA NA 

G8 NA NA NA NA NA 

G9 NA NA NA NA NA 

95 

G1 Slope<22.91 22.91≥Slope<26.6

 

26.65>Slope<30.36 30.36≥Slope<35.48 Slope≥35.48 

G2 Slope<23.29 23.29≥Slope<27.1

 

27.11>Slope<31.15 31.15≥Slope<36.92 Slope≥36.92 

G3 Slope<23.85 23.85≥Slope<27.8

 

27.88>Slope<31.91 31.91≥Slope<37.44 Slope≥37.44 

G4 Slope<22.64 22.64≥Slope<26.2

 

26.25>Slope<29.93 29.93≥Slope<5.12 Slope≥35.12 

G5 Slope<22.18 22.18≥Slope<25.6

 

25.69>Slope<29.17 29.17≥Slope<4.00 Slope≥34.00 

G6 Slope<23.93 23.93≥Slope<27.9

 

27.99>Slope<31.92 31.92≥Slope<7.24 Slope≥37.24 

G7 NA NA NA NA NA 

G8 NA NA NA NA NA 

G9 NA NA NA NA NA 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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รูปท่ี 4-2 ข้ันตอนการจัดทําแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลมในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร 
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บทท่ี 5 

ตัวอยางลําดับขั้นตอนการวิเคราะหแผนท่ีพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม  

ดวยโปรแกรม ArcGIS 

 

ลําดับข้ันตอนการวิเคราะหและประมวลผลท่ีสําคัญ (ในโปรแกรม ArcGIS) มีดังนี้  

(1) กําหนดขอบเขต boundary พ้ืนท่ี ท่ี เราจะจัดสรางแผนท่ี ใหอยู ในรูปแบบไฟล polygon  

แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 5-1 

 
รูปท่ี 5-1 ตัวอยางการสราง boundary เพ่ือกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี 

 

(2)  นําเขาขอมูลภูมิประเทศ โดยสามารถนําเขาขอมูลไดท้ังแผนท่ีภูมิประเทศ-รูปแบบไฟลเสนชันความสูง 

(contour) หรือ DEM-ไฟล raster (ตัวอยางดังรูปท่ี 5-2) กรณีนําเขาขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศท่ีอยูในรูปแบบ

ไฟลเสน contour ใหสรางโครงขายยสามเหลี่ยมไมสมํ่าเสมอในรูปแบบสามมิติ (TIN) จากนั้นใหแปลงไฟล TIN 

ท่ีไดใหอยูในรูปแบบไฟล raster 
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รูปท่ี 5-2 ตัวอยางการนําเขาขอมูลภูมิประเทศ 

(3)  ใช boundary ไฟล polygon ครอบและเลือกเฉพาะขอมูลภูมิประเทศท่ีอยูภายใน boundary 

โดยใชคําสั่ง clip แลวสรางแผนท่ีความลาดชัน (slope map) โดยใหอยูในรูปแบบไฟล raster แสดงตัวอยาง

ดังรูปท่ี 5-3 ในข้ันตอนนี้ นอกจากจะไดแผนท่ีความลาดชัน ยังถือเปนข้ันตอนการสราง grid ไปพรอมกัน 

เนื่องจากกระบวนการสรางแผนท่ีความลาดชันใหอยูในรูปแบบไฟล raster นั้น ผูดําเนินการจําเปนตอง 

ระบุขนาดของ grid size จึงจะสามารถสรางแผนท่ีความลาดชันท่ีเปนไฟล raster ได 

 

รูปท่ี 5-3 ตัวอยางการครอบและเลือกเฉพาะขอมูลภูมิประเทศท่ีอยูภายใน boundary 
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รูปที่ 5-3 (ต่อ) ตัวอย่างการครอบและเลือกเฉพาะข้อมูลภูมิประเทศที่อยู่ภายใน boundary 

 

(4)  นําข้อมูลแผนที่ความลาดชันไฟล์ raster ที่ได้มา สร้างจุด (point) เพ่ือใช้เป็นตัวแทนจุดก่ึงกลาง
ของ grid โดยใช้คําสั่ง raster to point แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-4 

(5)  จากน้ันนํา points ต่าง ๆ ที่ได้มาสร้างรหัสเฉพาะตัว (ID points) และควรตรวจสอบให้แน่ใจด้วยว่า 
Points ต้องไม่มี ID point ที่ซ้ํากัน 

(6)  นําเข้าข้อมูลแผนที่กลุ่มทางธรณี วิทยาที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มไฟล์ polygon  
แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-5 
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รูปท่ี 5-4 ตัวอยางการสรางจุด (point) เพ่ือใชเปนตัวแทนจุดกึ่งกลางของ grid 
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รูปที่ 5-5 ตัวอย่างการนําเข้าข้อมูลแผนที่กลุ่มทางธรณีวิทยาท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
 

(7)  นํา points ที่มีค่า ID points แล้ว ไปเก็บข้อมูลกลุ่มทางธรณีวิทยาที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ไฟล์ polygon โดยใช้คําสั่ง spatial join  

(8)  points ต่าง ๆ ที่ได้มาจะมีค่า ID point, ค่าความลาดชัน และกลุ่มทางธรณีวิทยาที่มีความอ่อนไหว  
ต่อการเกิดดินถล่ม แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-6 พอมาถึงขั้นตอนน้ี points ต่าง ๆ ที่เป็นตัวแทนของ grids  
จะมีค่าข้อมูลพ้ืนฐานต่าง ๆ เพียงพอต่อการนําไปจําแนกระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

 

รูปที่ 5-6 ตัวอย่างข้อมูลจุด (points) ที่มีค่า ID point, ค่าความลาดชัน และกลุ่มทางธรณีวิทยา 
ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

 

(9)  สร้าง field (คอลัมน์) F.S. เพ่ือใช้ทําการ assign หรือการใส่ค่าระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ให้กับ points โดยใช้ข้อมูลค่าอัตราส่วนความปลอดภัยในกรณีสภาวะสมมติความช้ืน 95 %Sr และพิจารณา
จากกลุ่ มทางธรณี วิทยาที่ มี ค วาม อ่อนไหวต่อการเกิด ดินถล่มและช่วงค่ าความลาด ชันร่วม กัน  
แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-7 



คูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide Susceptibility Mapping Manual)                           57. 

 

รูปท่ี 5-7 ตัวอยางการสราง field (คอลัมน) F.S. เพ่ือใชทําการ assign คาระดับความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมใหกับ points 
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รูปท่ี 5-7 (ตอ) ตัวอยางการสราง field (คอลัมน) F.S. เพ่ือใชทําการ assign คาระดบัความออนไหว  

ตอการเกิดดินถลมใหกับ points  

 

 

 



คูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide Susceptibility Mapping Manual)                           59. 

(10)  ทําการแปลง points ท่ีไดหลังจากการ assign คาระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

แลว (คอลัมน F.S.) ใหกลับไปอยูในรูปแบบไฟล raster เพ่ือใชแสดงผลในเชิงพ้ืนท่ี 

(11)  ข้ันตอนสุดทาย จัดองคประกอบและรูปแบบของแผนท่ีใหมีความเหมาะสม ดังตัวอยางในรูปท่ี 5-8 

 

 
รูปท่ี 5-8 ตัวอยางแผนท่ีพ้ืนท่ีเส่ียงภัยดินถลม ดวยโปรแกรม ArcGIS 
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