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คูมือประกอบการปฏิบัตเิพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับอาคาร การขุดดินและการถมดนิ 

ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 

คณะผูจัดทํา 

โครงการจัดทํารางขอบังคับและหลักเกณฑตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคาร 

และกฎหมายวาดวยการขุดดินและถมดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) 

และบริเวณลาดเชิงเขา 

 
• ผูจัดการโครงการวิจัย 

รองศาสตราจารย ดร.สุทธิศักดิ์  ศรลัมพ ผูเชี่ยวชาญดานดินถลม 

 

• รองผูจัดการโครงการวิจัย 

นายรัฐธรรม  อิสโรฬาร ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมปฐพี 

 

• ผูทรงคุณวุฒิ 

นายมนูญ  อารยะศิริ 

ดร.ยงยุทธ  แตศิริ 

ดร.ธเนศ  วีระศิริ 

ดร.สมบุญ  โฆษิตานนท 

 

• คณะผูวิจัย 

รองศาสตราจารย ดร.วรากร  ไมเรียง ผูเชี่ยวชาญดานปองกันดินถลม 

รองศาสตราจารย ดร.ฐิรวัตร  บุญญะฐี ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมฐานราก 

ดร.สุสิทธิ์  ฉายประกายแกว ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมปฐพี 

ดร.สุริยน  เปรมปราโมทย ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมปฐพี 

ดร.จักรพันธ  เทือกตะ ผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรมโครงสราง 

นายสุรชัย  พรภัทรกุล ผูเชี่ยวชาญดานกฎหมายควบคุมอาคารและกฎหมายขุดดินถมดิน

  



คูมือประกอบการปฏิบัตเิพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับอาคาร การขุดดิน และการถมดิน 

ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 

คณะกรรมการกํากับดแูลการปฏิบัติงานของท่ีปรึกษา 

โครงการจัดทํารางขอบังคับและหลักเกณฑตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคาร 

และกฎหมายวาดวยการขุดดินและถมดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) 

และบริเวณลาดเชิงเขา 

 

• ที่ปรึกษาคณะกรรมการ 

นายเสถียร  เจริญเหรียญ วิศวกรใหญ 

 

• ประธานกรรมการ 

นายสินิทธิ์  บุญสิทธิ์ ผูอํานวยการสํานักควบคุมและตรวจสอบอาคาร 

 

• คณะกรรมการ 

นายอนวัช  บูรพาชน วิศวกรโยธาเชี่ยวชาญ 

นางสาวสุรีย  ประเสริฐสุด วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 

นายพรชัย  สังขศรี วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 

นายสมโชค  เลงวงศ วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 

 

• กรรมการและเลขานุการ 

นายธนิต  ใจสอาด วิศวกรโยธาชํานาญการพิเศษ 

 

• กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

นายวิโชติ  กันภัย วิศวกรโยธาชํานาญการ 

นายนําพล  ฉิมมงคล นายชางโยธาปฏิบัติงาน 

นางสาวสุธาสินี  อาทิตยเท่ียง วิศวกรโยธาปฏิบัติการ 



คูมือประกอบการปฏิบัตเิพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับอาคาร การขุดดินและการถมดิน                                         

ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา  

คํานํา 

เหตุภัยพิบัติดินถลมในประเทศไทยเกิดข้ึนในหลายพ้ืนท่ีอยางตอเนื่อง ซ่ึงสรางความสูญเสียตอชีวิต   

และทรัพยสินเปนจํานวนมาก และมีแนวโนมจะทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึนตามสภาพการแปรปรวน 

ของภูมิอากาศในปจจุบัน ซ่ึงปจจัยความเสี่ยงตอการเกิดภัยพิบัติดังกลาวท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง ไดแก การกอสรางอาคาร 

และการขุดดินหรือถมดินบริเวณลาดเชิงเขาท่ีไมถูกตอง ดังนั้นการควบคุมการกอสรางอาคารและการขุดดิน

หรือถมดินในบริเวณลาดเชิงเขาใหมีความปลอดภัยจึงเปนมาตรการท่ีสําคัญในการลดความเสี่ยงตอการเกิด 

ภัยพิบัติดินถลมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

กรมโยธาธิการและผังเมืองโดยสํานักควบคุมและตรวจสอบอาคารซ่ึงเปนหนวยงานท่ีรับผิดชอบ      

ในการกําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินท่ีเก่ียวของกับการกอสรางอาคารในประเทศไทย   

ไดตระหนักถึงปญหาดังกลาว จึงไดมอบหมายให มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนท่ีปรึกษาโครงการนี้         

เพ่ือดําเนินการศึกษาและรวบรวมขอมูลสําหรับจัดทําคูมือประกอบการปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของ  

กับอาคาร การขุดดินและการถมดินใน พ้ืน ท่ี เสี่ ยงภั ยดินถลม (Landslide) และบริ เวณลาดเชิ งเขา               

ซ่ึงประกอบดวยคูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมและคูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 

โดยคูมือนี้จะเปนสวนสําคัญท่ีทําใหมีแนวทางการกอสรางอาคาร การขุดดินและถมดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม           

และบริเวณลาดเชิงเขาเปนไปอยางถูกตองตามหลักวิชาการ 

กรมโยธาธิการและผังเมืองหวังเปนอยางยิ่งวาคูมือดังกลาวนี้จะเปนประโยชนตอผู ท่ี เก่ียวของ       

และทําใหประชาชนในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมมีความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินเพ่ิมมากยิ่งข้ึน 

 
 
 
 
 
 

 (นายมณฑล  สุดประเสริฐ) 

 อธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง 



คูมือประกอบการปฏิบัตเิพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับอาคาร การขุดดินและการถมดิน                                         

ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 

บทนํา 

กรมโยธาธิการและผังเมืองเปนหนวยงานท่ีรับผิดชอบในการกําหนดมาตรการกํากับดูแลความปลอดภัย  

ในชีวิตและทรัพยสิน ท่ี เก่ียวกับการกอสรางอาคาร และการขุดดินและถมดินไดจัดทํารางขอบังคับ 

สําหรับควบคุมการกอสรางอาคาร และการขุดดินหรือถมดินบริเวณพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide)       

และบริเวณลาดเชิงเขา รวมถึงมาตรฐานและคูมือท่ีเก่ียวของเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสิน 

ของประชาชนในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย เนื่องจากการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมตองคํานึงถึงพ้ืนท่ีภายใตสิทธิ      

ของประชาชนซ่ึงอาจมีความออนไหวตอความรูสึกของประชาชนในพ้ืนท่ี รวมถึงการติดตั้งเครื่องมือระบบการเตือนภัย 

ตองมีงบประมาณในการดําเนินการจึงยังไมเหมาะสมในการจัดทําเปนมาตรฐานท่ีปรึกษาจึงเห็นควรใหจัดทํา

เปนคูมือเพ่ือเปนขอแนะนําสําหรับผูท่ีสนใจและเก่ียวของใชเปนตัวอยางในการดําเนินการตอไป คูมือท่ีจัดทํา

ประกอบดวย  

1.  คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 

2.  คูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม 

ในฐานะผูจัดการโครงการวิจัยจัดทํารางขอบังคับและหลักเกณฑตามกฎหมายวาดวยการควบคุมอาคาร  

และกฎหมายวาดวยการขุดดินและถมดินในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณลาดเชิงเขา 

ขอขอบคุณคณะผู วิจัยทุกทานท่ี ไดชวยกันดําเนินงานและขอขอบคุณกรรมการทุกทาน ท่ี เสียสละ 

ในการดําเนินงานใหสําเร็จลุลวงดวยดี 

 

 

 

 (รองศาสตราจารย ดร.สุทธิศักดิ์  ศรลัมพ) 

 คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 ผูจัดการโครงการวิจัย 

 



 คูมือประกอบการปฏิบัตเิพ่ือความปลอดภัยท่ีเก่ียวของกับอาคาร การขุดดินและการถมดิน  (1). 

ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide) และบริเวณเชิงลาดและลาดเชิงเขา 

สารบัญ 
 

 หนา 
 

คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเส่ียงภัยดินถลม 

(Warning System in Landslide Manual) 

 1.  บทนํา 1 

 2.  การจัดการพิบัติภัยดินถลม 3 

 3.  ประเภทเครื่องมือเตือนภัยดินถลม 5 

 4.  การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดตั้งเครื่องมือเตือนภัยดินถลม 9 
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 คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสีย่งภัยดินถลม (Warning System in Landslide Manual) 1. 

บทท่ี 1 

บทนํา 

กรมโยธาธิการและผังเมืองไดจัดทําคูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (warning system 

in landslide manual) เพ่ือใหผูท่ีสนใจเก่ียวของกับระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม สามารถนําคูมือนี้

ไปประยุกตใชเตือนภัยในพ้ืนท่ีจริงไดอยางสะดวกและถูกตองตามหลักวิชาการ 

1.1 ขอบขาย 

1.1.1 คูมือการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมบางสวนไดนําเนื้อหามาจากกรมทรัพยากรธรณี 

และกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัยรายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถติดตอสอบถามหนวยงานดังกลาวได 

1.1.2 พ้ืนท่ีตนแบบในการติดตั้งระบบเตือนภัยดินถลมในหลายๆพ้ืนท่ีมีสาเหตุหรือตนกําเนิดพิบัติภัย

และขอจํากัดในการเลือกพ้ืนท่ีสําหรับการดําเนินติดตั้งระบบเตือนภัยท่ีแตกตางกัน ซ่ึงเกณฑการคัดเลือก

พิจารณาพ้ืนท่ีท่ีติดตั้งจึงมีความสัมพันธตออุปกรณติดตั้งเฝาระวังแจงเตือนภัยแตละประเภทท่ีสอดคลอง 

กับพฤติกรรมการเกิดพิบัติภัยในพ้ืนท่ีนั้น ๆ 

1.2 นิยาม 

“ดินถลม” หมายถึง เหตุการณ ท่ีดิน หิน หรือดินปนหิน มีการเคลื่อนตัวลงมาตามแนวลาดเอียง  

หรือตามแรงโนมถวงของโลก 

“ดินโคลนถลม (debris flow)” หมายถึง เหตุการณท่ีดินถลมลงมารวมกับเศษซากมวลพิบัติ โดยมีน้ํา 

ในปริมาณมาก แลวไหลลงสูท่ีต่ําดวยความเร็วสูงและมีพลังในการพัดพาตนไมและหิน กรวดทรายตามลงมาดวย 
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1.3 สัญลักษณ 

a   =  คาคงท่ี 

b1  =  คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนรายวัน  

b2  =  คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วัน 

B  = คาประมาณ จาก a, b1 และ b2 ไดจากโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลการถดถอย 

 โลจิสติกสเชิงสถิติ  

df   =  degree of freedom 

Exp(B)  =  อัตราสวนระหวางโอกาสท่ีจะเกิดกับโอกาสท่ีจะไมเกิดเหตุการณ (odds ratio) 

p   =  คาความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณ 

p value  =  เปนตัวตัดสินความมีนัยสําคัญของการทดสอบ 

S.E.  = คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ (Standard Error) 

Wald  =  คาสถิติ Wald หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีใชทดสอบสมมติฐานหลักท่ีวา  

 คาสัมประสิทธิ์แตละตัวจากการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสมีคาเปนศูนยหรือไม 

x1   =  คาปริมาณน้ําฝนรายวัน 

x2   =  คาปริมาณน้ําฝนสะสม 3  วัน  
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บทท่ี 2 

การจัดการพิบัติภัยดินถลม 

การจัดการพิบัติภัยดินถลมตองมีหนวยงานเขามาดูแลรับผิดชอบอยางเปนระบบครบวงจร  

เพ่ือใหการดําเนินการจัดการตาง ๆ สามารถชวยลดปริมาณความเสียหายท่ีเกิดข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

2.1 การจัดการพิบัติภัยดินถลม 

ดินถลมเปนสาธารณภัยประเภทหนึ่งท่ีมีวัฏจักรการเกิดและขบวนการการจัดการภัยคลายกับภัย  

ประเภทอ่ืน ๆ ดังแสดงในรูป ท่ี  2-1 ซ่ึงเปนขบวนการตอเนื่องมิใชการดําเนินการเฉพาะเม่ือเกิดภัย 

และภายหลังการชวยเหลือฟนฟูเสร็จสิ้นลงแลวเทานั้น แตยังมีขบวนการท่ีตองดําเนินการในชวงปกติเม่ือไมมีภัย 

และชวงกอนเกิดภัยเพ่ือลดผลกระทบของภัยใหนอยท่ีสุดดวย หากมีการจัดการใหมีการปฏิบัติไดครบถวน 

จะสามารถลดความเสี่ยงและการสูญเสียเนื่องจากดินถลมลงไดมาก  

การเกิดดินถลมและขบวนการฟนฟูท่ีเก่ียวของจะมีชวงเวลาท่ีสั้นและเฉียบพลันกวากรณีของน้ําทวม

และน้ําแลง ดังแสดงในตารางท่ี 2-1 ดังนั้นการดําเนินการจัดการภัยดินถลม เชน การเตือนภัย การอพยพ 

การชวยเหลือกูภัย จะตองนําเอาปจจัยดานเวลาเขามาพิจารณาดวย 

 

รูปท่ี 2-1 วัฏจักรการเกิดและการจัดการภัยธรรมชาติ 

ท่ีมา: The Philippine National Red Cross (1999) 
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ตารางท่ี 2-1 ชวงเวลาเหตุการณตางๆ เปรียบเทียบระหวาง ภัยน้ําทวม น้ําแลง ดินถลม 

ชวงเหตุการณ 
ระยะเวลาในการเกิด 

น้ําทวม น้ําแลง ดินถลม 

1. ชวงเกิดภัย 2 - 3 วัน ถึง 1- 2 เดือน 1 – 3  เดือน 20 นาที – 2 ชม. 

2. ชวงชวยเหลือและฟนฟู 1 – 3   เดือน 1 – 3  เดือน 1  – 15 วัน 

3. ชวงเหตุการณกลับสูสภาวะปกติ 6 – 10 เดือน 6 – 10 เดือน 8 – 11 เดือน 

4. ชวงกอนเกิดภัย 5 – 10 วัน 15 – 20 วัน 1 – 5  วัน 

ท่ีมา : วรากรและคณะ (2546) 

2.2 เกณฑกําหนดระดับความรุนแรง 

เกณฑการกําหนดความรุนแรงของภัยพิบัติท่ีเก่ียวเนื่องกับดินถลมในประเทศไทย แบงออกเปน 4 ระดับ 

โดยมีองคประกอบท่ีใชในการพิจารณา 3 องคประกอบ คือ พ้ืนท่ีท่ีเกิดดินถลม จํานวนผูเสียชีวิต 

และพ้ืนท่ีปกครอง โดยระดับความรุนแรงจะพิจารณาไดจากองคประกอบท่ีเกิดข้ึน 2 ใน 3 เกณฑการจัดระดับ

ความรุนแรงของภัยจากแผนดินถลม แสดงไดดังตารางท่ี 2-2 

ตารางท่ี 2-2 เกณฑการจัดระดับความรุนแรงของภัยจากดินถลม 

ระดับความ

รุนแรง 
ลักษณะท่ัวไป 

พ้ืนท่ีท่ีเกิดดินถลม 

(ตารางกิโลเมตร) 

จํานวน 

ผูเสียชีวิต 

(คน) 

พ้ืนท่ีปกครอง 

(อําเภอ-จังหวัด) 

1 ความรุนแรงนอยมาก  

มีจํานวนรอยถลมนอยกวา 5 แหง 

 >5  ไมมี 

ผูเสียชีวิต 

1 อําเภอ 

2 ความรุนแรงนอย  

มีจํานวนรอยถลม 5-50  แหง 

5 – 30 1 – 5 1 อําเภอ 

3 ความรุนแรงปานกลาง  

มีจํานวนรอยถลม 50-500 แหง 

30 – 100 5 – 35 > 1 อําเภอ 

4 ความรุนแรงมาก  

มีจํานวนรอยถลม มากกวา  500 แหง 

> 100 > 35 > 1 จังหวัด 

ท่ีมา : วรากรและคณะ (2546) 



 คู่มือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถล่ม (Warning System in Landslide Manual) 5. 

บทที่ 3 
ประเภทเครื่องมือเตือนภยัดนิถล่ม 

3.1 เคร่ืองมือเตือนภัยดินถล่มทางตรง (direct warning) 

เครื่องมือเตือนภัยดินถล่มทางตรง (direct warning) เป็นการเตือนภัยโดยทันทีเมื่อเกิดภัยดินถล่ม 
ต้องทําการติดต้ังเครื่องมือตรวจวัดในสนามบริเวณพ้ืนที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่ม ซึ่งจะสามารถใช้เฝ้าระวัง 
และเตือนภัยได้เฉพาะพ้ืนที่ที่มีการติดต้ังเคร่ืองมือ  

ข้อดี คือ มีความถูกต้องแม่นยําสูง เน่ืองจากตรวจวัดปัจจัยที่ทําให้เกิดการพิบัติของลาดดินโดยตรง  

ข้อจํากัด คือ เป็นการเตือนภัยเฉพาะจุดและจําเป็นต้องมีการดูแลบํารุงรักษาเคร่ืองมือให้ใช้งานได้ปกติ 

3.1.1 เครื่องมือตรวจวัดการไหลของดินถล่ม (debris flow sensor) 

การตรวจวัดดินโคลนถล่ม  (debris flow) แบบเส้นลวด  เป็นการติด ต้ังเส้นลวดสลิ ง  
(stainless steel cable) ขวางลํานํ้าที่คาดว่าจะมีดินโคลนถล่มไหลผ่าน โดยยึดปลายทั้งสองด้านกับต้นไม้ใหญ่ 
หรือสมอที่จัดทําขึ้นขวางลํานํ้า ติดอุปกรณ์ตรวจวัดการไหลด้วยเทคนิคทางกล (mechanism technical)  
ในการยึดสลักไว้ เมื่อมีแรงดึงในเส้นลวดสลิงเกินพิกัดทําให้สลักหลุดออกเพ่ือเป็นการแจ้งการตรวจวัด 
ที่ส่งสัญญาณไปยังเครื่องเตือนภัย ดังรูปที่ 3-1 แต่อาจจะมีการออกแบบรูปร่างภายนอกเป็นทรงกระบอก  
ทําด้วยวัสดุสแตนเลส (stainless) เพ่ือป้องกันการเกิดสนิมและเลือกใช้สวิตช์หน้าสัมผัสประเภท reed switch 
(รูปที่ 3-2) เป็นกลไกการเปิดวงจรอิเล็กทรอนิกส์เช่ือมต่อกับกล่องรับสัญญาณ (encoder box) และส่งไปยัง
กล่องประมวลผลหลัก (master station) ในพ้ืนที่ ชุมชนที่ห่างออกไป ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ ได้รับผลกระทบ  
เพ่ือกระจายสัญญาณต่อให้ กับประชาชนในพ้ืนที่  (house hold box) แจ้งเตือนภัยชุมชนการออกแบบให้  
กลไกทางกลศาสตร์สามารถรับแรงดึงของเส้นลวดสลิงได้ไม่เกิน 30 กิโลกรัม แต่อาจพัฒนาอุปกรณ์ 
ที่สามารถเพ่ิมหรือลดแรงดึงของเส้นลวดตามความเหมาะสมได้ ตัวอย่างอุปกรณ์ตรวจวัดการไหลของดินถล่ม 
ที่ได้มีการพัฒนาขึ้นแสดงไว้ดังรูปที่ 3-3 
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รูปท่ี 3-1 หลักการทํางานของอุปกรณตรวจวัดการไหลของดินถลม debris flow sensor 

 

ท่ีมา : OYO Corporation (2012) 
 

 
 

รูปท่ี 3-2 หลักการทํางานของสวิตชหนาสัมผัสประเภท reed switch 

ท่ีมา : http://www.siam-automation.com/article/10/reed-switch (2555) 
 

http://www.siam-automation.com/article/10/reed-switch
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รูปท่ี 3-3 อุปกรณตรวจวัดการไหลดินถลม debris flow detector sensor 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

3.2 เครื่องมือเตือนภัยดินถลมทางออม (indirect warning) 

เปนการเตือนภัยจากขอมูลปริมาณน้ําฝนท่ีถูกประมวลผลเปรียบเทียบกับเกณฑน้ําฝนสะสมวิกฤติ 

ในแตละพ้ืนท่ีเพ่ือการเฝาระวังและแจงเตือนภัยดินถลม โดยแบงออกเปน 2 ลักษณะตามพ้ืนท่ีติดตั้งดังนี้ 

3.2.1 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน (rain gauge) กรณีติดตั้งบนพ้ืนท่ีตนน้ํา 

ป ระ ก อ บ ด ว ย อุ ป ก รณ วั ด น้ํ า ฝ น แ บ บ ค าน ก ระ ด ก  (tipping bucket rain gauge)  

กลองรับสัญญาณ (encoder box) และแหลงพลังงาน (solar cell) โดยกลองรับสัญญาณ (encoder box)  

จะทําหนาท่ีเชื่อมตอและตรวจวัดปริมาณน้ําฝนจากมาตรวัดน้ําฝน (rain gauge) จากนั้นจะสงขอมูลน้ําฝน

ม ายั งก ล อ งแ ป ล รหั ส สั ญ ญ าณ (decoder box) ท่ี เชื่ อ ม ต อ กั บ ส ถ านี แ ม ข า ย  (master station)  

ในชุมชนท่ีห างออกไป  เพ่ือนํ าขอมูลมาประมวลผลสําหรับการเตือนภัยจากเกณฑ ท่ี ได กําหนดไว  

แลวสงสัญญาณแจงระดับการเตือนภัยไปยังกลองรับสัญญาณประชาชนในพ้ืนท่ี (household warning box) 

กระจายอยูรอบ ๆ รัศมี 500 เมตร นอกจากนั้นยังมีกลองทวนสัญญาณ (repeater box) กรณีกลุมลูกบาน

กระจายตัวมากกวารัศมีการสง ซ่ึงสามารถขยายพ้ืนท่ีออกไดอีก 500 เมตรตอการทวนสัณญาณ 1 ตําแหนงอีกดวย  

ดังรูปท่ี 3-4 

 



 8 คูมือระบบการเตือนภัยในพ้ืนท่ีเสีย่งภัยดินถลม (Warning System in Landslide Manual) 

 
รูปท่ี 3-4 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนพ้ืนท่ีตนน้ํา 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

3.2.2 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน (rain gauge) กรณีติดตั้ง ณ ตําแหนงหมูบานเส่ียงภัย 

ในบางกรณี ถ่ินฐาน ท่ีตั้ งชุมชนหรือห มูบ านอยูบน พ้ืน ท่ี เสี่ ยงภั ยดินถลม  พ้ืน ท่ีตนน้ํ า 

หรือตนกําเนิดของการเกิดดินถลม โดยเฉพาะอยางยิ่งชุมชนชาวไทยภูเขาในพ้ืนท่ีภาคเหนือของประเทศไทย 

ดังนั้นการติดต้ังสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนจึงอยูในพ้ืนท่ีตนน้ําและชุมชนในท่ีเดียวกัน ทําใหอุปกรณติดตั้ง

แตกตางจากสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน สถานีแมขาย (master station) ตองออกแบบใหสามารถรับขอมูล

โดยตรงจากอุปกรณตรวจวัดน้ําฝน (rain gauge) ไดเอง กรณีติดตั้งบนพ้ืนท่ีตนน้ํา ไดแก พ้ืนท่ีเขาพนม  

จังหวัดกระบี่ พ้ืนท่ีดอยชาง จังหวัดเชียงราย เปนตน ดังแสดงในรูปท่ี 3-5 

 

รูปท่ี 3-5 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนเฝาระวังและเตือนภัยดินถลมในหมูบานพ้ืนท่ีตนนํา้  

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2560) 
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บทท่ี 4 

การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดต้ังเคร่ืองมือเตือนภัยดินถลม 

4.1 การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดตั้งเครื่องมือเตือนภัยดินถลม 

(1)  คัดเลือกพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยตอดินถลม จากผลการศึกษาและแผนท่ีหนวยงานตางๆ เชน แผนท่ีเสี่ยงภัย

ดินถลม โดยกรมทรัพยากรธรณี แผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมน้ําปาไหลหลากโดยกรมพัฒนาท่ีดิน แผนท่ีหมูบานเสี่ยงภัย 

จากกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย เปนตน 

(2)  คัดเลือกจากหมูบานท่ีเคยเกิดเหตุการณอุทกภัยดินถลมในอดีต 

(3) พ้ืน ท่ีตั้ งสถานีวัดปริมาณน้ํ าฝนตัวแทนควรพิจารณาตามลักษณะของพ้ืน ท่ีรับน้ํ ายอย  

โดยตําแหนงท่ีทําการติดตั้ง ตองเปนพ้ืนท่ีเปดโลงไมมีสิ่งบดบังถังรับน้ําฝน กําหนดใหทํามุม 45 องศา  

จากปากกระบอกวัดน้ําฝน และมีความสูงจากพ้ืนดินอยางนอย 60 เซนติเมตร 

(4) คัดเลือกจุดติดตั้ งท่ี เหมาะสมสําหรับการเฝาสั งเกตและดูแลรักษาเครื่องมือไดสะดวก  

พ้ืนท่ีไมควรเขาถึงยากจนเกินไป อาจมีผลตอประสิทธิภาพการบํารุงรักษา 

(5) ตองมีการสํารวจชวงความถ่ีของสัญญาณโทรศัพทเคลื่อนท่ีท่ีใหบริการในบริเวณนั้นดวย  

การสงขอมูลจําเปนอยางมากท่ีควรจะเปนระบบแบบอัตโนมัติ 

4.2 การคัดเลือกพ้ืนท่ีติดตั้งเครื่องมือเตือนภัยดินถลมทางตรง 

ในท่ีนี้จะพิจารณาการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดดินโคลนถลม (debris flow detector sensor) เทานั้น 

พ้ืนท่ีตนน้ําโดยสวนมากมักเปนจุดกําเนิดของดินถลมและน้ําปาไหลหลาก ดังนั้นพ้ืนท่ีนี้จําเปนตองมี

การติดตั้งอุปกรณเฝาระวังเพ่ือตรวจวัดและสงสัญญาณเตือนภัยกลับมายังพ้ืนท่ีชุมชน  ตองทําการสํารวจ

บริเวณพ้ืนท่ีตนกําเนิดซ่ึงมีลักษณะเปนรองน้ําท่ีมีความเสี่ยงและผลกระทบกับชีวิตและทรัพยสินของประชาชน

เม่ือเกิดเหตุการณ   

หลักการพิจารณาเลือกตําแหนงติดตั้งข้ึนอยูกับทิศทางการวางตัวของรองน้ําและขนาดของรองน้ํา 

เนื่องจากตําแหนงดังกลาวเม่ือเกิดเหตุการณข้ึนจะมีการไหลของน้ําและตะกอนลงมายังบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนโดยตรง  

มีหลักพิจารณา 2 ขอดังนี้   

(1) พิ จารณ าคัด เลื อกลํ าน้ํ าส ายหลักหรือลํ าน้ํ า ท่ี มี อิทธิพลตอ พ้ืน ท่ีท ายน้ํ าสู งสุ ด 

หรือมีโอกาสเกิดดินถลมสูงสุดจากการวิเคราะหดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรหรือการประเมิน 

พ้ืนท่ีอยางละเอียดโดยผูเชี่ยวชาญ 

(2) พิจารณาระยะทางจากตําแหนงติดตั้งมายังหมูบานเพียงพอกับระยะเวลาของการอพยพ 

ไดอยางปลอดภัย ข้ึนอยูกับลักษณะภูมิประเทศและลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนท่ี 
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บทท่ี 5 

การติดต้ังและเกณฑการเตือนภัย 

5.1 การติดตั้งและเกณฑการเตือนภัย 

โดยใชขอมูลการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนและอุปกรณตรวจจับการไหลของดินถลมดวยเครื่องประมวลผลแมขาย 

(master station) ดังรูปท่ี 5-1 ท่ีสามารถกระจายการเตือนภัยไปสูกลองรับสัญญาณ (remote station)  

ดังรูปท่ี 5-2 ติดต้ังไวภายในบานเรือนแตละหลัง เรียกวา “กลองเตือนภัยประจําบาน” จากการระเบิด 

ของสัญญาณวิทยุคลื่นสั้นชวงความถ่ี 433 mhz (radio burst) คุณลักษณะของเครื่องประมวลผลสงสัญญาณแมขาย 

(master station) และเครื่องรับสัญญาณลูกขาย (remote station) ดังนี้ 

5.1.1 คุณลักษณะเฉพาะเครื่องแมขาย (master station) 

(1) ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 12VDC รวมกับระบบพลังงานแสงอาทิตย 

(2) รับสัญญาณขอมูลและประมวลผลตามเง่ือนไขอยางนอย 3 ชองทาง 

 - rainfall data (ประมวลผลน้ําฝนสะสม) 

 - debris flow sensor (ตรวจสอบสถานะ sensor) 

(3) มีจอ LCD แสดงผล และแถบระดับการแจงเตือนภัย 

(4) ระยะสงอยางนอย 500 เมตร  

(5) สามารถตอสัญญาณไฟและเสียงเตือนภัยได 

(6) มีฟงกชันทดสอบระบบ 

(7) สามารถบันทึกขอมูลไวไดอยางนอย 1 ป 

5.1.2 คุณลักษณะเฉพาะเครื่องลูกขาย (Remote Station) 

(1) ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ 12VDC รวมกับระบบพลังงานแสงอาทิตย 

(2) รับสัญญาณขอมูลสถานการณเตือนภัยจากเครื่องประมวลผลแมขาย (master station) 

(3) ระยะรับ-สงอยางนอย 500 เมตร 

(4) สามารถตอสัญญาณไฟและเสียงเตือนภัยได 

(5) มีหลอด LED แสดงสถานการเชื่อมตอกับเครื่องประมวลผลแมขาย (master station) 
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ระบบส งสัญญาณขอมูลการตรวจวัดระยะไกล โดยอาศัยคลื่นวิทยุช วงความ ถ่ี 245 MHz  

(คลื่นวิทยุประชาชน) ระหวางตําแหนงตรวจวัดในพ้ืนท่ีตนน้ําซ่ีงเปนตนกําเนิดการเกิดดินถลมกับพ้ืนท่ีชุมชน

ทายน้ําดานลางท่ีจะไดรับผลกระทบ ระบบประกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ีรับสัญญาณจากอุปกรณตรวจวัด 

ในพ้ืนท่ีตนน้ํา ไดแก อุปกรณวัดปริมาณน้ําฝน (rain gauge) และอุปกรณตรวจวัดการไหลของซากดินถลม 

(debris flow sensor)  เรียกวา “กลองรับสัญญาณ” (encoder box) ดังรูปท่ี 5-3 โดยจะสงสัญญาณ 

ท่ีตรวจวัดไดมายังสวนท่ีสอง คือ กลองถอดรหัสสัญญาณ (decoder box)  ดังรูปท่ี 5-4 ท่ีติดตั้งและเชื่อมตอ

กับเครื่องประมวลผลแมขายในชุมชนดวยสัญญาณวิทยุคลื่นสั้น อีกท้ังในกรณีพ้ืนท่ีตนน้ําหางจากชุมชนมากกวา 

3 กิโลเมตร ยังสามารถขยายระยะการสงขอมูลดวยสถานีถายทอดสัญญาณ (repeater station) ได  

ดังนั้นจึงเปนการแกปญหาของการสื่อสารในพ้ืนท่ีท่ีไมมีสัญญาณโทรศัพทไดหรือกรณีท่ีมีสภาพอากาศฝนตกหนัก  

การสื่อสารดวยระบบสัญญาณโทรศัพทขัดของไมสามารถใชงานได 

 

รูปท่ี 5-1 เครื่องแมขาย (master station) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

 

รูปท่ี 5-2 เครื่องลูกขาย (remote station) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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รูปท่ี 5-3 สถานีตนน้ํารับสัญญาณจากอุปกรณตรวจวัดการไหลและปริมาณน้ําฝน 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

 

 

รูปท่ี 5-4 กลองถอดรหัสสัญญาณ (decoder box) ท่ีเช่ือมตอกับเครื่องประมวลผลแมขาย 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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5.2 การติดตั้งระบบเตือนภัยชุมชน 

การติดตั้งระบบเตือนภัยชุมชนสามารถติดต้ังระบบตรวจวัดปจจัยการเกิดดินถลม ไดแก การตรวจวัด

ปริมาณน้ําฝนและการตรวจวัดการไหลดินโคลนถลมไดท้ังในพ้ืนท่ีตนน้ําท่ีหางออกไปจากเขตชุมชนโดยอาศัย

การส งขอมูลผ านสัญญาณวิทยุจากกลองรับ -สงสัญญาณระยะไกล (encoder and decoder box)  

หรือกรณีชุมชนอยูบนตนน้ําในจุดเสี่ยงตอการเกิดดินถลมของชุมชนเองจากการตรวจวัดปริมาณน้ําฝนโดยตรง

ดวยกลองแมขาย (master station) ได 

การติดตั้งสถานีตรวจวัดบริเวณตนน้ํา ชุดสถานีท่ีติดตั้งนั้นประกอบไปดวยชุดเครื่องมือตรวจวัด 

และเครื่องมือสงสัญญาณ เครื่องมือตรวจวัดประกอบดวย เครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) 

เครื่องมือวัดน้ําฝน (automatic rain gauge) พรอมท้ังอุปกรณการใหพลังงาน (solar cell) ข้ันตอนในการติดตั้ง 

เครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) นั้น เริ่มจากการใชสายเคเบิลท่ีมีความสามารถรับแรงดึงได

มากกวา 30 กิโลกรัมและขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 มิลลิเมตร นํามาคลองผานรองน้ําโดยทําการยึด

สายเคเบิลไวกับตนไมท่ีมีขนาดใหญและมีความม่ันคงบริเวณขอบดานบนของรองน้ําท่ีจะทําการติดตั้ง  

จากนั้นทําการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล โดยจะนําสายเคเบิลอีกเสนท่ียึดติดกับเครื่องมือไวคลองติด 

กับสายเสนท่ีพาดผานรองน้ําในลักษณะรูปตัว Y ดังรูปท่ี 5-5 แสดงตัวอยางในการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล  

และรูปท่ี 5-6  แสดงข้ันตอนและตําแหนงการติดตั้งเครื่องมือในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมและน้ําปาไหลหลาก 

 
รูปท่ี 5-5 ตัวอยางการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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รูปท่ี 5-6 ตัวอยางข้ันตอนการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล (debris flow sensor) ในพ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

ดินถลมและน้ําปาไหลหลาก 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

ภายหลังจากการติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดการไหล จะทําการติดตั้งสถานีตรวจวัดตนน้ํา ประกอบไปดวย

กลองรับสัญญาณ  (encoder box) ทํ าหนา ท่ีส งขอมูลน้ํ าฝนจากเครื่องมือตรวจวัดน้ํ าฝนอัตโนมัติ 

และสถานะการตรวจวัดการไหลของซากดินถลมท่ีไดติดต้ังไวมายังกลองแปลรหัสสัญญาณ (decoder box)  

ท่ีเชื่อมตอกับเครื่องแมขาย (master station) ในชุมชน เพ่ือนํามาประมวลผลสําหรับการเตือนภัยดวยเกณฑ 

ท่ี ได กําหนดไวและสงสัญญาณเตือนภัยไปยังกลองรับสัญญาณลูกบาน (household warning box)  

รูปท่ี 5-7 แสดงสถานีตรวจวัดบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา 

บางกรณีระยะทางจากสถานีตรวจวัดบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา มีระยะทางท่ีหางไกลมาก รวมถึงสภาวะแวดลอม 

ขณะเกิดฝนตกหนัก การเชื่อมตอรับสงขอมูลอาจถูกลดทอนระยะทางลงได ดังนั้นควรออกแบบกลอง 

ทวนสัญญาณ (encoder repeater box) เพ่ิมระหวางกลางสถานีตนน้ําไปยังกลองแปลรหัสสัญญาณ 

(decoder box) ท่ีเชื่อมตอกับเครื่องมือแมขายประมวลผล (master station) โดยกลองทวนสัญญาณดังกลาว 

มีคุณลักษณะเดียวกับกลองรับสัญญาณ (encoder box) ซ่ึงสามารถกําหนดโหมดการทํางาน (function mode)  

ใหเปนกลองทวนสัญญาณได ดังรูปท่ี 5-8 
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รูปท่ี 5-7 สถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนและกลองรับสัญญาณ (encoder box) บริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 

 
รูปท่ี 5-8 สถานีสงสัญญาณบริเวณฝายชลประทานหวยน้ําแกว (repeater station) 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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การติ ดตั้ งส ถานี แม ข าย  (master station) พ รอม กับกล อ ง เตื อนภั ย ดิน ถล มป ระจํ าบ าน  

(house hold warning box) โดยพิจารณาติดตั้งสถานีแมขายใหอยูบริเวณตําแหนงท่ีครอบคลุมศูนยกลางชุมชน 

เนื่องจากมีรัศมีการสงโดยประมาณ 500 เมตร สถานีแมขายจําเปนตองมีการติดตั้งเสาอากาศ 2 ยานความถ่ีแยกกัน 

กลาวคือ ยานความถ่ี 245 MHz ใชสําหรับรับ-สงสัญญาณขอมูลจากพ้ืนท่ีตนน้ํา จํานวน 1 ตน และยานความถ่ี 

433 MHz อีก 1 ตนสําหรับกระจายสัญญาณแจงระดับการเตือนภัยไปยังกลองเตือนภัยประจําบานท่ีติดตั้ง 

ไวในบานสมาชิกแตละหลังรอบสถานีแมขาย ลักษณะการทํางานของระบบเตือนภัยชุมชน แสดงไวดังรูปท่ี 5-9 

 
 

รูปท่ี 5-9 ระบบเตือนภัยดนิถลมระดับชุมชน 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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5.3 การเตือนภัยและแนวทางการจัดการภัยดินถลม 

5.3.1 การสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนเชิงสถิติจากขอมูลน้ําฝนในสภาวะเหตุการณดินถลม 

มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

(1) รวบรวมขอมูลท่ีจําเปนตองใชประกอบไปดวย 2 สวน คือ 

 (ก) ขอมูลดินถลมในอดีต ซ่ึงมีขอมูล วัน เดือน ป ท่ีเกิดเหตุการณและสถานท่ีเกิด  

 (ข) ขอมูลน้ํ าฝนในชวงท่ี เกิดเหตุการณดินถลม ไดจากการยอนไปเก็บรวบรวม 

ขอมูลน้ําฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา โดยเก็บขอมูลสถานีท่ีอยูใกลเหตุการณดินถลมมากท่ีสุด ตามวันและเวลา 

ท่ีเกิดเหตุการณ 

(2) นําขอมูลมาสรางกราฟความสัมพันธระหวางฝนสะสม 3 วันกับฝนรายวัน ในชวงท่ีเกิดดินถลม

ในตําแหนงตางๆ เพ่ือสรางเกณฑน้ําฝนเชิงสถิติข้ึนมา รูปท่ี 5-10 แสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณน้ําฝน

รายวันกับคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วัน ในชวงท่ีเกิดดินถลมเหตุการณสําคัญ 

(3) พิจารณาคาปริมาณน้ําฝนสูงสุดในชวงพายุฝนท่ีทําใหเกิดดินถลม เพ่ือลากเสนเกณฑ  

การเตือนภัยดินถลมโดยประมาณ ดังรูปท่ี 5-11 
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พฤษภาคม 2549 - สุโขทัย ตุลาคม - พฤศจิกายน 2553 - นครศรีธรรมราช มีนาคม 2554 - นครศรีธรรมราช

มีนาคม 2554 - กระบ่ี มีนาคม 2554 - พัทลุง มีนาคม 2554 - พังงา

ปริมาณน้ําฝนสูงสุดกอนเกิดดินถลม

ปริมาณน้ําฝนในวันท่ีเกิดดินถลม

 

รูปท่ี 5-10 ตัวอยางกราฟความสัมพันธระหวางฝนสะสม 3 วันกับฝนรายวัน ในชวงท่ีเกิดดินถลม 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2557) 
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เมษายน - พฤษภาคม 2544 - แพร่ พฤษภาคม 2547 - ตาก, เชียงใหม่ พฤษภาคม 2549 - อุตรดิตถ์

พฤษภาคม 2549 - สุโขทัย ตุลาคม - พฤศจิกายน 2553 - นครศรีธรรมราช มีนาคม 2554 - นครศรีธรรมราช

มีนาคม 2554 - กระบ่ี มีนาคม 2554 - พัทลุง มีนาคม 2554 - พังงา

ปริมาณน้ําฝนสูงสุดก่อนเกิดดินถล่ม
ปริมาณน้ําฝนในวันท่ีเกิดดินถล่ม
เส้นเกณฑ์การเตือนภัยดินถล่ม

 

รูปที่ 5-11 ตัวอย่างการประเมินเสน้เกณฑ์การเตือนภัยดินถล่มโดยประมาณ 

ที่มา : สทุธิศักด์ิ และคณะ (2557) 

5.3.2 การสร้างเกณฑ์ปริมาณน้ําฝนเชิงสถิติจากข้อมูลน้ําฝนในสภาวะปกติ 

การสร้างเกณฑ์ปริมาณนํ้าฝนเชิงสถิติจากข้อมูลนํ้าฝนในสภาวะปกติ (ไม่เคยมีเหตุการณ์ดินถล่ม)  
มีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

 (1)  รวบรวมข้อมูลนํ้าฝนจากสถานีวัดนํ้าฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง 
ต่อการเกิดดินถล่ม ตัวอย่างข้อมูลต้ังแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2557 

 (2) นําข้อมูลมาสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างฝนสะสม  3 วันกับฝนรายวัน  
ในแต่ละสถานี วัด นํ้ าฝน  ของกรม อุ ตุ นิยม วิทยา  โดยแยกพ้ืนที่ ภ าค เห นือ กับภาคใต้  เน่ื องจากมี 
ปริมาณนํ้าฝนที่ตกในพ้ืนที่แตกต่างกัน ดังตัวอย่างในรูปที่ 5-12 

 (3)  ลากเส้นเกณฑ์การเตือนภัยดินถล่มโดยประมาณ โดยเส้นที่ลากนี้จะอยู่เหนือข้อมูลนํ้าฝน
ในช่วงที่ไม่มีเหตุการณ์ดินถล่ม ดังรูปที่ 5-13 
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ก) ภาคเหนือ 
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ข) ภาคใต 

รูปท่ี 5-12 ตัวอยางกราฟความสัมพันธระหวางฝนสะสม 3 วันกับฝนรายวัน 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2557) 
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ก) ภาคเหนือ 

 
ข) ภาคใต 

รูปท่ี 5-13 ตัวอยางการประเมินเกณฑปริมาณน้ําฝนเชิงสถิติจากขอมูลน้ําฝนในสภาวะปกติ 

สําหรับเตือนภัยดินถลม 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2557) 
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5.3.3 การสรางเกณฑเตือนภัยจากการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส (logistic regression) 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกส (logistic regression) เปนการวิเคราะหท่ีมีเปาหมาย 

เพ่ือทํานายโอกาสท่ีจะเกิดเหตุการณท่ีสนใจ โดยอาศัยสมการโลจิสติกส ท่ีสรางข้ึนจากชุดตัวแปรอิสระ  

สําหรับการวิเคราะหโลจิสติกสแบบทวิ (binary logistic) ตัวแปรตาม (y) มี 2 คา คือ ไมเกิดเหตุการณ (y = 0) 

หรือเกิดเหตุการณ (y = 1) มีความสัมพันธกับตัวแปรตน (x) ไมอยูในรูปเชิงเสน ท้ังนี้เพราะตัวแปรตามมี 2 คา

คือ 0 กับ 1 รูปแบบสมการการถดถอยโลจิสติกสท่ีใชในการวิเคราะหแสดงในสมการท่ี 5-1 ถึง 5-5 ตัวอยาง 

ผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสการเตือนภัยดินถลมของแตละพ้ืนท่ีแสดงดังตารางท่ี 5-1 ถึง 5-3 
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  เม่ือ x1  = คาปริมาณน้ําฝนรายวัน 

        x2  = คาปริมาณน้ําฝนสะสม 3  วัน 

        p  = คาความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณ, 

        a  = คาคงท่ี 

         b1 = คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนรายวัน  

        b2 = คาสัมประสิทธิ์เชิงถดถอยของคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วัน 

           a, b1 และ b2 ไดจากโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลการถดถอยโลจิสติกสเชิงสถิติ 

 

จากผลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกสของแตละพ้ืนท่ีการเตือนภัยท่ีได เม่ือนํามาแทนคา 

ในสมการท่ี 5-5 เพ่ือหาความนาจะเปนท่ีจะเกิดดินถลมตามระดับความสัมพันธระหวางคาปริมาณน้ําฝนรายวัน

และคาปริมาณน้ําฝนสะสม 3 วันกอนหนา แลวพล็อตคาปริมาณน้ําฝนท่ีวัดไดในชวงเวลาตาง ๆ จะไดผล 

ดังรูปท่ี 5-14 ถึงรูปท่ี 5-16 
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ตารางท่ี 5-1 ตัวอยางผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสของพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

Variables B S.E. Wald df p-value Exp(B)

Hosmer and 

Lemeshow

Test

Daily Rainfall (mm) 0.059 0.015 14.556 1 0.000 1.061

0.9953Days – Acc. Rainfall

(mm)
0.026 0.007 15.585 1 0.000 1.026

Constant -9.334 1.801 26.874 1 0.000 0.000

 

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 

ตารางท่ี 5-2 ตัวอยางผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันออก 

Variables B S.E. Wald df p-value Exp(B)

Hosmer and 

Lemeshow

Test

Daily Rainfall (mm) 0.012 0.004 9.420 1 0.002 1.012

0.4903Days – Acc. Rainfall

(mm)
0.008 0.002 14.095 1 0.000 1.008

Constant -4.358 0.622 49.130 1 0.000 0.013

 

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 

ตารางท่ี 5-3 ตัวอยางผลการวิเคราะหตัวแปรการถดถอยโลจิสติกสของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันตก 

Variables B S.E. Wald df p-value Exp(B)

Hosmer and 

Lemeshow

Test

Daily Rainfall (mm) 0.040 0.015 7.355 1 0.007 1.041

0.5273Days – Acc. Rainfall

(mm)
0.013 0.012 1.074 1 0.030 1.013

Constant -6.762 1.471 21.144 1 0.000 0.001

 ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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รูปท่ี 5-14 ตัวอยางการสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนวิกฤติเชิงสถิติของพ้ืนท่ีภาคเหนือ  

(ขอมูลน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดอุตรดิตถ (พ.ศ. 2554 – 2560) 

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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้    
 

รูปท่ี 5-15 ตัวอยางการสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนวิกฤติเชิงสถิติของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันออก  

(ขอมูลน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดนครศรีธรรมราช (พ.ศ. 2554 – 2560)   

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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รูปท่ี 5-16 ตัวอยางการสรางเกณฑปริมาณน้ําฝนวิกฤติเชิงสถิติของพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันตก  

(ขอมูลน้ําฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดกระบ่ี (พ.ศ. 2554 – 2560)  

ท่ีมา : ธีรไนย (2561) 
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บทท่ี 6 

การจัดต้ังเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัย 

6.1 การจัดตั้งเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัย 

อุปกรณตรวจวัดหรือสถานีตรวจวัดเพ่ือการเตือนภัยอาจจะไมสามารถติดตั้งไวไดในทุกหมูบานเสี่ยงภัย 

อันเนื่องมาจากปจจัยหลายประการ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ดานงบประมาณ การจัดตั้งเครือขายเฝาระวังแจงเตือน

ธรณีพิบัติภัยของชุมชนจึงนับวามีความสําคัญไมนอย เม่ือเกิดเหตุการณภัยธรรมชาติข้ึนจึงจะสามารถชวยเหลือ

ตนเองไดกอน แผนเผชิญเหตุนอกจากจะเปนประโยชนตอชุมชนเอง ยังเปนเครื่องมืออีกประเภทท่ีสามารถ 

ทําใหการเขาถึงและชวยเหลือในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึนอีกดวย 

กรมทรัพยากรธรณีไดจัดตั้งเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติภัย โดยเนนการมีสวนรวมของชุมชน

ในพ้ืนท่ีประสบภัย ใหมีการเฝาระวังและตัดสินใจแจงเตือนดวยตนเอง ท้ังนี้เนื่องจากเครือขายเฝาระวังฯ  

ยอมมีความรูความเขาใจในสภาพพ้ืนท่ีของตนเองไดเปนอยางดี ซ่ึงจะทําใหการแจงเตือนภัยมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

รูปแบบข้ันตอนการเฝาระวังฯของชุมชน แสดงดังรูป 6-1 

เครือขายฯ
ตรวจวัดปริมาณฝน

ตรวจวัดปริมาณน้ํา

พบสิ่งบอกเหตุดินถลม

ผูใหญบานกรมทรัพยากรธรณี

ประกาศ

เฝาระวังภัย

ขออนุญาตแจง

เตือนและอพยพ แจง

แจงเตือนภัย

หอกระจายขาว ฯลฯ

บานทายน้ํา
นายก อบต. 

หรือนายกเทศบาล

แจง

ขอความชวยเหลือ

หนวยงาน

ที่เกี่ยวของ

นายอําเภอ 

และผูวาราชการจังหวัด

 

รูปท่ี 6-1 ผังแสดงข้ันตอนการเฝาระวังภัยดินถลมโดยเครือขายเฝาระวังแจงเตือนธรณีพิบัติของชุมชน 
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6.2 ขั้นตอนการปฏิบัติเพื่อเตรียมพร้อมรับสถานการณ์เม่ือเกิดดินถล่มและดินโคลนถล่ม 

กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย ได้เผยแพร่ขั้นตอนการปฏิบัติเพ่ือเตรียมพร้อมรับสถานการณ์เมื่อ
เกิดดินถล่มและดินโคลนถล่ม รายละเอียดดังน้ี 

6.2.1 การเตรียมความพร้อมรับมือดินถล่ม 

- สํารวจสภาพความเสี่ยงภัยของพื้นที่ หากมีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่มและเคยเกิด 
ดินโคลนถล่มหรือนํ้าท่วมฉับพลันบ่อยคร้ัง ให้เตรียมตัวรับมือและหมั่นสังเกตสัญญาณผดิปกติทางธรรมชาติ 

- จัดเวรยามเฝ้าระวังสถานการณ์  ติดตามข้อมูลพยากรณ์อากาศ ประกาศเตือนภัย  
ตรวจวัดปริมาณนํ้าฝน และสังเกตความผิดปกติทางธรรมชาติและการเปลี่ยนแปลงของสิ่งก่อสร้างบนพ้ืนดิน  
ซึ่งเป็นสัญญาณเตือนในช่วงก่อนเกิดดินถล่ม จะได้แจ้งเตือนคนในชุมชนอพยพหนีภัยได้ทันท่วงที 

- เข้าร่วมการฝึกซ้อมอพยพหนี ภัย พร้อมศึกษาเส้นทางหนีภัยไปยังพ้ืนที่ปลอดภัย  
ซึ่งอยู่ห่างจากแนวการไหลของดิน หากเกิดดินถล่มจะได้อพยพหนีได้อย่างปลอดภัย 

- สิ่ งบอกเหตุ ก่อนเกิดดินถล่ม มีฝนตกหนักอย่างต่อเน่ืองวัดปริมาณนํ้าฝนได้มากกว่า  
100 มิลลิเมตร นํ้าในแม่นํ้ามีสีขุ่นข้นและระดับนํ้าเพ่ิมสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว มีต้นไม้ขนาดเล็กไหลปนมากับนํ้า  
มีเสียงดังผิดปกติบริเวณภูเขา ให้สันนิษฐานว่าอาจเกิดนํ้าป่าไหลหลากและดินโคลนถล่มขึ้นได้  ให้เตรียมอพยพ
ไปยังพ้ืนที่ปลอดภัยในทันที 

6.2.2 การปฏิบัติตนเม่ือเกิดดินถล่ม 

- การอพยพหนีภัยดินถล่ม ให้อพยพไปตามเส้นทางที่พ้นจากแนวการไหลของดินถล่ม ขึ้นที่สูง หรือ
สถานที่ ปลอดภัย  หลีก เลี่ ยงเส้นทางที่ มี แนวการไหลของดิน  และเส้นทางที่ กระแส นํ้ าไหลเช่ียว  
หากจําเป็นต้องใช้เส้นทางดังกล่าว ให้ใช้เชือกผูกลําตัวแล้วยึดติดไว้กับต้นไม้หรือสิ่งปลูกสร้างที่มั่นคงแข็งแรง 
เพ่ือป้องกันกระแสนํ้าที่ไหลเช่ียวพัดจมนํ้า ห้ามว่ายนํ้าหนีโดยเด็ดขาด เพราะอาจกระแทกกับซากต้นไม้หรือหิน
ที่ไหลมาตามนํ้าจนจมนํ้าเสียชีวิตได้ 

- อพยพไปตามเส้นทางที่ ปลอดภัย  พ้นจากแนวการไหลของดินถล่มโดย ข้ึนที่ สู ง 
หรือไปยังสถานที่ปลอดภัย ซึ่งควรอยู่ห่างจากบริเวณพ้ืนที่เสี่ยงดินถล่มอย่างน้อย 2-6 กิโลเมตร 

- อยู่ห่างจากลําน้ํ าให้มากที่สุด เน่ืองจากนํ้าจะพัดพาดิน หินและต้นไม้มาตามลํานํ้า  
ก่อให้เกิดอันตรายได้ 
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- หลีกเลี่ยงเส้นทางที่เป็นแนวการไหลของดิน หรือมีกระแสนํ้าไหลเชี่ยว หากจําเป็นให้ใช้เชือก  
ผูกลําตัว พร้อมยืดเชือกไว้กับต้นไม้ หรือสิ่งปลูกสร้างที่มั่นคงแข็งแรง เพ่ือป้องกันกระแสนํ้าที่ไหลเช่ียว 
พัดจมนํ้า 

- กรณีพลัดตกน้ํา ให้หาต้นไม้ใหญ่ยึดเกาะและปีนให้พ้นนํ้า ห้ามว่ายนํ้าหนีโดยเด็ดขาด  
เพราะอาจกระแทกกับซากต้นไม้หรือหินที่ไหลมาตามนํ้าทําให้จมนํ้าเสียชีวิต 

6.2.3 การปฏิบัติตนหลังเกิดดินถล่ม 

- ห้ามเข้าใกล้และกลับเข้าไปในบ้านเรือนที่ได้รับความเสียหายจากดินถล่ม หรือบริเวณที่มี
ป้ายเตือนอันตราย เพราะอาจเกิดดินถล่มลงมาซ้ํา ก่อให้เกิดอันตราย 

- จัดทําทางเบี่ยงของดินและน้ํา เพ่ือไม่ให้นํ้าไหลลงมาสมทบมวลดิน เพราะอาจเกิดดินถล่ม 
ลงซ้ําได้ 

6.3 ขั้นตอนการปฏิบัติในการบรรเทาภัยทีเ่กิดจากดินถล่มและดินโคลนถล่ม 

6.3.1 ขั้นตอนการปฏิบัติก่อนการเกิดดินถล่มหรือดินโคลนถล่ม 

(1) จัดทําแผนป้องกันและบรรเทาอุทกภัยรวมทั้งประสานและฝึกซ้อมแผนการบรรเทาอุทกภัย  
กับพนักงานหรือหน่วยงานภายนอกที่เก่ียวข้อง  

(2) การติดตามข้อมูลข่าวสารอย่างต่อเน่ืองของกรมอุตุนิยมวิทยาหรือทางราชการจากวิทยุ
โทรทัศน์  

(3) เช่ือฟังคําเตือนอย่างเคร่งครัด  

(4) เตรียมสํารองอาหาร นํ้าด่ืมสะอาด เครื่องเวชภัณฑ์ ไว้ให้พอจะมีอาหารรับประทาน 
เมื่อเกิดดินถล่มเป็นเวลาหลายวัน 

(5) สํารวจ รวบรวมข้อมูลพ้ืนที่ เสี่ยงภัยในพ้ืนที่ รับผิดชอบ  ตลอดจนปรับปรุงข้อมูล 
ให้เป็นปัจจุบัน รวมท้ังสํารวจพ้ืนที่ปลอดภัยเพ่ือรองรับการอพยพ  

(6) ประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ความรู้ในการป้องกันภัยเพ่ือเตรียมรับสถานการณ์  

(7) กําหนดบทบาทและความรับผิดชอบของหน่วยงานต่าง ๆ  ให้ ชัดเจน  ไม่ซ้ํ าซ้อน  
สามารถปฏิบัติงานได้อย่างรวดเร็วเมื่อเกิดเหตุการณ์ในพ้ืนที่รับผิดชอบ 
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6.3.2 ข้ันตอนการปฏิบัติขณะเกิดดินถลมหรือดินโคลนถลม 

(1) ตัดสะพานไฟและปดแกสหุงตมใหเรียบรอย 

(2) ไมควรขับข่ียานพาหนะฝาไปในขณะเกิดน้ําหลากหรือขณะดินถลม 

(3) ติดตามเหตุการณและคําเตือนเก่ียวกับลักษณะอากาศจากทางราชการอยางใกลชิด  

(4) แจงเตือนภัยใหประชาชนอพยพหรือขนยายทรัพยสินไปไวท่ีปลอดภัย  

(5) ตั้งศูนยอํานวยการปองกันและบรรเทาภัยตามแผนท่ีกําหนดไว เชน ดานเครื่องอุปโภคบริโภค  

น้ําดื่มท่ีจําเปนตอการดํารงชีพโดยเรงดวน  

(6) อพยพประชาชนออกจากพ้ืนท่ีประสบภัย ดูแลท่ีพักชั่วคราว อาหาร น้ําอุปโภคบริโภค 

เครื่องนุงหมท่ีเห็นวาเหมาะสมกับสถานการณรวมท้ังจัดระบบรักษาความปลอดภัยในบริเวณพ้ืนท่ีอพยพ  

(7) จัดหนวยบรรเทาทุกข การรักษาพยาบาล รวมท้ังจัดหาเวชภัณฑยารักษาโรคท่ีจําเปน  

เพ่ือดูแลสุขภาพอนามัยผูประสบภัย  

(9) รายงานสถานการณความเสียหายใหอธิบดีของหนวยงานท่ีเก่ียวของรับทราบ  

(10) เม่ือจวนตัวใหคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตมากกวาทรัพยสิน 

6.3.3 ข้ันตอนการปฏิบัติหลังเกิดดินถลมหรือดินโคลนถลม 

(1) การฟนฟูสภาพแวดลอมชีวิตความเปนอยู  

 -  ใหการชวยเหลือแกประชาชนผูประสบภัย เพ่ือบรรเทาความเดือดรอน  

 -  สํารวจความเสียหายและความตองการดานตาง ๆ ของผูประสบภัย  

 -  ทําความสะอาดโคลนตมรื้อสิ่ งปรักหักพังซอมแซมสิ่ งชํารุดเสียหายใหกลับคืน 

สูสภาพปกติ  

 -  ซอมแซมสิ่งสาธารณประโยชนและระบบสาธารณูปโภคใหกลับคืนสูสภาพปกติโดยเร็ว

ท่ีสุด  

 -  ทําความสะอาด ทําลายซากสัตวท่ีลมตาย พรอมท้ังจัดการเก็บฝงเพ่ือปองกันโรคระบาด  

(2) การฟนฟูทางดานรางกายและจิตใจของประชาชนผูประสบภัย  

 -  จัด ให มีบ ริการรั กษาพยาบ าลประชาชนผู บ าด เจ็บ  ผู ป วย  เพ่ื อ รักษ าชี วิ ต 

ผูไดรับอันตรายในระยะแรก 
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6.4 ขอควรคํานึงถึง 

1. นวัตกรรมระบบการเตือนภัยเพ่ือปองกันและแจงเตือนภัยดินถลมในพ้ืนท่ีชุมชนเสี่ยงภัย เรียกวา

ระบบเตือนภัยชุมชน สามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมของสภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยา 

รวมถึงแนวคิดของประชาชนในพ้ืนท่ี ท้ังนี้ตองอยูภายใตความปลอดภัยของชีวิต 

2. การคัดเลือกพิจารณาพ้ืนท่ี ท่ี ติดตั้งมีความสัมพันธตออุปกรณติดตั้งเฝาระวังแจงเตือนภัย 

แตละประเภทท่ีสอดคลองกับพฤติกรรมการเกิดพิบัติภัยในพ้ืนท่ีนั้นๆ ตองพิจารณาอยางรอบคอบ 

เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

กรมโยธาธิการและผังเมืองไดจัดทําคูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (landslide susceptibility 

mapping manual) เพ่ือใหผูท่ีมีความสนใจและมีสวนเก่ียวของสามารถนําวิธีการวิเคราะหดังกลาวท่ีแสดงไว

ใน คู มื อนี้ นํ า ไป ป ระยุ ก ต ใช ทํ าก ารป ระ เมิ น และจั ด ทํ า พ้ื น ท่ี เสี่ ย งภั ยดิ น ถล ม ใน แต ล ะ พ้ื น ท่ี ได  

ซ่ึงมีขอบขายและคํานิยามของคูมือดังนี้ 

1.1 ขอบขาย 

1.1.1 ผูท่ีจะดําเนินการสรางแผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมตามรายละเอียดในคูมือนี้ ควรเปนผูมีความรูพ้ืนฐาน  

หรือสามารถใชงานโปรแกรมทางดานสารสนเทศภูมิศาสตรไดเปนอยางดี  

1.1.2 แผนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมท่ีแสดงในคูมือนี้ เปนแผนท่ีแสดงระดับผลการประเมินความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลอง ซ่ึงไดจากการประยุกตแบบจําลองคณิตศาสตรตามหลัก 

ทางธรณีวิศวกรรม วิเคราะหและแสดงผลการประเมินในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ผลลัพธท่ีไดจะแสดง

ใหเห็นถึงระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมในสภาวะความชื้น (degree of saturation) ท่ีแตกตางกัน 

ของมวลดิน ซ่ึงเปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากฝนตก โดยจะไมครอบคลุมถึงผลการประเมินพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบ 

จากการถลมหรือไหลหลากลงมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน ท้ังจากดินถลมหรือน้ําปาไหลหลาก 

1.1.3 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลองเพ่ือใชจัดทําแผนท่ี 

ของคูมือนี้เปนการประเมินในลาดดินธรรมชาติ (natural soil slope) คุณสมบัติของดินทางดานธรณีวิศวกรรมตาง ๆ  

ท่ีใชวิเคราะหในแบบจําลอง ไดจากการวิเคราะหตัวแทนของตัวอยางดินท่ีไดจากการเก็บตัวอยางและทดสอบ

จากลาดดินธรรมชาติท่ัวท้ังประเทศ ไมเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ีเฉพาะจุดหรือพ้ืนท่ีท่ีไมใช 

ลาดดินธรรมชาติ เชน พ้ืนท่ีดินถม หรือพ้ืนท่ีท่ีมีการปรับเปลี่ยนลาดดินธรรมชาติไปแลว รวมถึงพ้ืนท่ีท่ีมีลาดเอียง  

เปนมวลหินแข็ง เปนตน 

1.1.4 แบบจําลองคณิตศาสตรตามหลักทางธรณีวิศวกรรมในคูมือนี้ ไมไดมีการคํานวณหรือวิเคราะห

ทางดานแผนดินไหว 

1.1.5 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมไมจําเปนตองยึดถือตามข้ันตอนในคูมือนี้ท้ังหมด 

สามารถปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหในแบบจําลองทางคณิตศาสตรได หากมีเหตุผล 

หรือขอบงชี้ตามหลักวิชาการวาการปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมดังกลาวมีความถูกตองและแมนยํามากข้ึน  

แตท้ังนี้จะตองกระทําโดยตั้งอยูบนพ้ืนฐานความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนเปนสําคัญ 
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1.2 นิยาม 
“ดินถล่ม” (landslide) หมายความว่า เหตุการณ์ที่ดิน หิน หรือดินปนหิน มีการเคลื่อนตัวลงมาตามแนวลาดเอียง  
หรือตามแรงโน้มถ่วงของโลก 

“ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม” (landslide susceptibility) หมายถึง  ความอ่อนไหวหรือศักยภาพ 
ต่อการเกิดดินถล่มของพ้ืนที่ลาดเอียง 

“ระ ดับความ อ่อน ไหว ต่อการเกิด ดินถล่ ม”  (landslide susceptibility classification) หมายถึ ง 
ช่วงค่าการจําแนกค่าความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มของพ้ืนที่ลาดเอียง 

“พื้นที่ลาดชัน” หมายถึง  พ้ืนดินที่มีความชันมากกว่า 1:5 (ด่ิง : ราบ) หรือร้อยละ 20 

“ความชัน”  หมายถึ ง  ค่ าตัวเลขซึ่ ง กํ าหนดเป็นสัดส่ วนระห ว่างระยะแนวด่ิงต่อระยะแนวราบ  
หรือร้อยละของระยะแนวด่ิงต่อระยะแนวราบ หรือองศาของความลาดเอียงซึ่งวัดจากแนวราบ 

“ลุ่มน้ํ า” (watershed, basin, catchment) หมายถึง  พ้ืนที่ รับ นํ้าตามธรรมชาติ  จากฝนที่ ตกลง 
ในพ้ืนที่ น้ันแล้วไหลลงสู่ที่ ตํ่า ไปรวมตัวกันเป็นลํานํ้าสายเล็กและไหลรวมตัวกันลงสู่ลํานํ้าสายใหญ่ขึ้นไป  
จนในที่สุดไหลออกจากพ้ืนที่ลุ่มนํ้าที่จุดหน่ึงของลํานํ้า 

“ ดินไม่ อ่ิม ตัว” (unsaturated soil) หมายถึ ง  ดินที่ ภายในโพรงหรือ ช่องว่างไม่มีหรือมีของเหลว  
(โดยทั่วไปคือนํ้า) บรรจุอยู่บางส่วนไม่เต็มช่องว่างทั้งหมด 

“ระบบสารสน เทศ ภู มิ ศาสต ร์”  (geographic information system, GIS) หมายถึ ง กระบวนการ 
ของการใช้คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ (hardware) ซอฟท์แวร์ (software) ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (geographic data)  
และการออกแบบ (personnel design) ในการเสริมสร้างประสิทธิภาพของการจัดเก็บข้อมูล การปรับปรุงข้อมูล 
การคํานวณ และการวิเคราะห์ข้อมูล ให้แสดงผลในรูปของข้อมูลที่สามารถอ้างอิงได้ในทางภูมิศาสตร์ 

“จุด” (point) หมายถึง ตําแหน่งพิกัดที่ไม่มีขนาดและทิศทาง โดยจุดไม่มีมิติ จุดจะบันทึกบนแผนที่  
เป็นค่าพิกัด x, y 1 คู่ จะใช้แสดงข้อมูลที่เป็นลักษณะของตําแหน่งใด ๆ เช่น ที่ต้ังของโรงเรียน เป็นต้น 

“ไลน์” (line) หมายถึง เส้นที่มีระยะและทิศทาง ระหว่างจุดเริ่มต้นไปยังจุดแนวทาง (vector) และจุดสิ้นสุด 
เส้นใช้แทนวัตถุที่มี 1 มิติ ถูกบันทึกเป็นกลุ่มค่าพิกัด x, y 1 ชุด ประกอบไปด้วยลักษณะของเส้นตรง เส้นหักมุม
และเส้นโค้ง เช่น ถนน ทางด่วน คลอง เป็นต้น 

“โพลีไลน์” (polyline) หมายถึง กลุ่มข้อมูลเส้นหลาย ๆ เส้น ที่มีมากกว่า 1 เส้นขึ้นไป 
“โพลีกอน” (polygon) หมายถึง ข้อมูลที่มีระยะและทิศทางระหว่างจุดเริ่มต้น จุดแนวทาง (vector)  
และจุดสิ้นสุด ใช้แทนวัตถุที่มี 2 มิติ ถูกบันทึกเป็นกลุ่มค่าพิกัด x, y ของเส้นโค้งที่ลากมาบรรจบกันเป็นขอบเขต 
ของพ้ืนที่ น้ัน ๆ ที่ประกอบกันเป็นรูปหลายเหลี่ยม มีขนาดพ้ืนที่ (area) และเส้นรอบรูป (perimeter)  
เช่น ขอบเขตการปกครอง ขอบเขตหมู่บ้าน 
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“แรสเตอร” (raster) หมายถึง ขอมูลท่ีมีลักษณะตารางสี่ เหลี่ยมเล็ก ๆ (grid  cell or pixel) เทากัน 

และตอเนื่องกันซ่ึงสามารถอางอิงคาพิ กัดทางภู มิศาสตรได  ขนาดของตารางกริดหรือความละเอียด 

(resolution) ในการเก็บขอมูลจะใหญหรือเล็กข้ึนอยูกับการจัดแบงจํานวนแถว (row) และจํานวนคอลัมน 

(column) ตัวอยางขอมูลท่ีจัดเก็บโดยใชตารางกริด เชน ภาพดาวเทียม หรือแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข 

(digital elevation model: dem) เปนตน 

“แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข” (digital elevation model, DEM) หมายถึง ขอมูลพ้ืนผิวท่ีมีโครงสราง

แบบแรสเตอรมีลักษณะเปนกริดเซลลขนาดเทากันเรียงตอเนื่องกันครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีคาประจํากริดเซลล  

คือ คา Z ดังนั้นคา Z ในพ้ืนท่ีจึงมีการกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอโดยพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกตางของคา Z มาก ๆ 

จุดจะอยูใกลกัน แตสําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีคา Z ไมแตกตางกันนักจุดจะอยูหางกัน 

1.3 สัญลักษณ 

v = ความเร็วของการไหล (L/T)       

K = ความสามารถในการซึมน้ําของดิน (hydraulic conductivity, L/T)   

H = แรงดันน้ํา (L)         

Z = ระยะการไหล (L)        

 i = ความชันทางชลศาสตร (hydraulic gradient)     

∆θ = ปริมาณน้ําในดินท่ีเพ่ิมข้ึน (θi-θ)       

H0 = แรงดึงน้ําในดินท่ีอยูดานลางของ wetting front (L)     

Hf = แรงดึงน้ําในดินท่ีผิวดิน (L)        

Lf = ความลึกของ wetting front (L)       

θ = ปริมาตรความชื้นใด ๆ        

θr = ปริมาตรความชื้นต่ําสุด        

θs = ปริมาตรความชื้นเม่ือดินอ่ิมตัวดวยน้ํา       

K(h) = ความสามารถในการซึมน้ําท่ีแรงดึงน้ําใด ๆ      

Ks = ความสามารถในการซึมน้ําเม่ือดินอ่ิมตัวดวยน้ํา 
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บทที่ 2 
ข้อมูลเบ้ืองต้นเก่ียวกับดินถล่ม 

 

2.1 ประเภทดินถล่ม 

ประเภทของดินถล่มโดยทั่วไปตามลักษณะของการเคลื่อนตัว แบ่งออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่  
การร่วงหล่น (fall) การล้มควํ่า (topple) การเลื่อนไถล (slide) การแผ่ขยาย (spread) และการไหล (flow) 
สําหรับสาเหตุและปัจจัยกระตุ้นให้เกิดดินถล่มน้ันอาจมาจากทั้งกระบวนการตามธรรมชาติและปัจจัย 
จากการกระทําของมนุษย์ 

(1) การร่วงหล่น (fall) เป็นการพิบัติในลักษณะที่ช้ินส่วนของมวลดินหรือหิน แตกออกจากช้ินส่วนหลัก  
แล้วร่วงหล่นอย่างอิสระหรือกลิ้งลงมาตามแนวลาดที่มีความชันสูง หรือร่วงหล่นลงมาจากจุดยอด เช่น หน้าผา เป็นต้น 
มีอัตราการเคลื่อนตัวเร็วมาก (1 เมตร/วินาที ถึงมากกว่า 100 เมตร/วินาที) โดยช้ินส่วนที่ร่วงหล่นอาจ 
เป็นก้อนเด่ียวๆ หรือเป็นกลุ่มของมวลวัสดุได้ ดังรูปที่ 2-1 (a) 

(2)  การล้มควํ่าแบบกลิ้งไปข้างหน้า (topple) หรือการล้มคะมํา เป็นการพิบัติที่เกิดการเคลื่อนตัว 
ไปข้างหน้าของมวลวัสดุ เช่น หินหรือดิน ที่เกิดการเอียงตัว โดยที่มวลวัสดุน้ันยังไม่เกิดการพังทลายก่อนเกิด
การล้มคะมํา เมื่อมวลวัสดุล้มคะมําลงแล้วจะหมุนตัวลงสู่ที่ลาดอย่างรวดเร็ว การล้มคะมําน้ีจะเกิดขึ้นเน่ืองจาก
มวลวัสดุที่มีความแข็งแรงมากวางตัวอยู่เหนือมวลวัสดุที่มีความแข็งแรงน้อยกว่าเมื่อมวลวัสดุเกิดการผุกร่อน
ตามระยะเวลา มวลวัสดุช้ันล่างจะเกิดการผุกร่อนมากกว่ามวลวัสดุช้ันบนจึงทําให้เกิดการล้มคะมําขึ้น  
ดังรูปที่ 2-1 (b) 

(3) แบบเลื่อนไถล (slides) เป็นการพิบัติที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของมวลวัสดุ เช่น หินหรือมวลดิน 
ผ่านแนวระนาบที่มีความแข็งแรงน้อยที่สุด (รับแรงเฉือนได้น้อยที่สุด) อัตราเคล่ือนตัวอยู่ในช่วง 0.06 เมตร/ปี 
ถึง 0.3 เมตร/นาที โดยชนิดของการเลื่อนไถลแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบ rotational slides แนวของการพิบัติ
จะมีลักษณะเป็นส่วนโค้งของวงกลม (circular arc) และแบบ translational slides แนวของการพิบัติไม่เป็น
ส่วนโค้งของวงกลม (noncircular arc) ดังรูปที่ 2-1 (c) 

(4)  แบบเคลื่อนตัวแผ่ขยาย (spreads) มีลักษณะของการเคลื่อนตัวเป็นการขยายตัวด้านข้างของมวลวัสดุ  
การเคล่ือนที่แบบน้ีมักพบในดินประเภท sensitive silt and clay ที่มีการเคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นทันทีทันใด 
ด้วยอัตราการเคลื่อนที่ระหว่าง 3x10-5 เมตร/วินาที แต่ถ้าพบในช้ันหิน อัตราการเคลื่อนที่จะน้อยกว่า  
3x10-9 เมตร/วินาที ดังรูปที่ 2-1 (d) 
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(5) แบบไหล (flows) มักพบในวัสดุท่ีไมมีการยุบอัดตัว เชน กอนหิน กรวด ทราย และเม็ดดิน  

โดยจะไหลลงตามแนวลาดเอียงของเชิงเขาเปนผิวขนานกับผิวหนาของลาดท่ีมีความชื้นสูงโดยมีอัตรา 

การเคลื่อนตัว 0.3 เมตร/นาที ถึงมากกวา 3 เมตร/นาที ดังรูปท่ี 2-1 (e) 

 

 

 

รูปท่ี 2-1 ประเภทของดินถลมตามลักษณะการเคล่ือนตัว 

ท่ีมา : Varnes, 1978 
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2.2 กลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลมในประเทศไทย 

คุณสมบัติของดินท่ีผุสลายมาจากหินและผุพังอยูกับท่ี (residual soil) ในแตละชุดตามลักษณะธรณีวิทยา 

ของประเทศไทย (มาตราสวน 1: 250,000) ซ่ึงกรมทรัพยากรธรณีรวมกับศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพี

และฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2559) ไดทําการศึกษา โดยนําคุณสมบัติท่ีไดมาทําการจัดกลุมท่ีมี

ความหมายทางวิศวกรรม ท่ีเรียกวา “กลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม (geologic 

group of landslide susceptibility)”  ซ่ึงสามารถจําแนกไดท้ังหมด 9 กลุม ดังตารางท่ี 2-1 กลุมท่ี 7, 8 

และ 9 ไมถูกนํามาพิจารณาทางดานดินถลมในแบบจําลอง เนื่องจากมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ในสภาวะธรรมชาติอยูในระดับต่ํา 

2.3 ตัวอยางแผนท่ีดินถลม 

2.3.1 ประเภทของแผนท่ี 

แผนท่ี ท่ี เก่ียวของกับดินถลม (landslide mapping) มีหลายประเภทและแตกตางกัน  

ท้ังนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการจัดทําและการนําไปใชประโยชน ซ่ึงสามารถจําแนกและอธิบายเก่ียวกับ

ประเภทของแผนท่ีท่ีเก่ียวของกับดินถลม ไดดังนี้ 

(1) รูป ท่ี  2-2 (A) landslide inventory map เปนแผนท่ีแสดงถึงตําแหนงและรูปราง 

ของรองรอยดินถลม (landslide scars) โดยอาจเปนรองรอยท่ีเกิดจากเหตุการณดินถลม เพียงเหตุการณเดียว 

หรือหลายเหตุการณรวมกันก็ได 

(2) รูป ท่ี  2 -2 (B) landslide susceptibility map เป นแผน ท่ีแสดงค าความออน ไหว 

ตอการเกิดดินถลมท่ีสามารถเกิดข้ึนไดในอนาคต โดยท่ัวไปมักแสดงในลักษณะโทนสีท่ีมีคาระดับความออนไหว

ตอการเกิดดินถลม ตั้งแตคาต่ําไปหาคาสูง 

(3) รูปท่ี 2-2 (C และ D) landslide hazard map เปนแผนท่ีแสดงระดับโอกาสเกิดดินถลม

หรือบงบอกความถ่ีของการเกิดดินถลม และนอกจากนั้นยังสามารถบงบอกถึงโอกาสของการถลมจากพ้ืนท่ีหนึ่ง

ลงไปหาพ้ืนท่ีหนึ่ง 

(4) รูปท่ี 2-2 (E) เปนแผนท่ีแสดงความเสี่ยงหรือระดับผลกระทบท่ีอาจไดรับจากดินถลม  

เปนการวิเคราะหรวมกันระหวางขอมูลท่ีไดจาก landslide hazard map กับขอมูลผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน

ไดท้ังหมด ท้ังจากผลกระทบตอชีวิตและผลกระทบตอทรัพยสิน 
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ตารางท่ี 2-1 กลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

กลุมท่ี กลุมหิน ตัวอยาง 
ลําดับความออนไหว

ตอการเกิดดินถลม 

1 

กลุมหินแกรนิต  

(granite rock) 

หินแกรนิตยุคคารบอนิเฟอรัสและยุคเพอรโม- 

ไตรแอสสิก (carboniferous and permo-

triassic granite rocks) หินแกรนิตยุคไตรแอสสิก 

(triassic granite rock) และหินแกรนิตยุค 

ครีเทเชียส (cretaceous granite rock) 

1 

2 

กลุมหินอัคนีพุและหินอัคนี

แทรกซอนสีเขม  

(extrusive and mafic 

igneous rocks) 

หินไรโอไลต หินแอนดีไซต หินบะซอลต หินทัฟฟ 

และหินไพร็อกซิไนต หินเพอริโดไทต หินเซอร

เพนทิไนต และหินฮอรนเบลนไดต เปนตน 
6 

3 
กลุมหินตะกอนเม็ดหยาบ หินทรายและหินทรายแปงเปนสวนใหญ 

(predominantly sandstone and siltstone) 
4 

4 
กลุมหินตะกอนเม็ดละเอียด หินดินดานและหินโคลนเปนสวนใหญ 

(predominantly shale and mudstone) 
3 

5 

กลุมหินตะกอนหลายชนิด

แทรกสลับชั้นกัน 

(interbedded 

sedimentary rocks) 

- 

2 

6 
กลุมหินแปร 

(metamorphic rock) 

หินไนส หินชีสต หินควอรตไซต หินฟลไลต  

หินออน และหินชนวน 
5 

7 
กลุมหินคารบอเนต 

(carbonate rock) 

หินปูน หินโดโลไมต และหินตะกอนเนื้อปูนผสม 
8 

8 

กลุมตะกอนยุคควอเทอรนารี  

(quaternary deposits) 

ตะกอนเศษหินเชิงเขา ตะกอนผุอยูกับท่ี  

ตะกอนธารน้ําพา ตะกอนชายฝงทะเลโดย

อิทธิพลของน้ําข้ึนน้ําลง  ท่ีลุมราบน้ําข้ึนถึงท่ีลุม

ชื้นแฉะ ท่ีลุมน้ําขังปาชายเลนและชะวากทะเล 

7 

9 

กลุมหินตะกอนบนท่ีราบสูง

โคราช (sedimentary rock 

on khorat plateau) 

หินทราย หินทรายแปง และหินโคลนของกลุม 

หินโคราช 9 

ท่ีมา :  สุทธิศักดิ์ และคณะ (2554), ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก (2559) 
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รูปท่ี 2-2 ตัวอยางประเภทแผนท่ีท่ีเกี่ยวของกับดินถลม 

ท่ีมา : Elliott C. et al. (2003) 
 

2.3.2 มาตราสวนของแผนท่ี 

มาตราสวน (scale) มีความสําคัญเปนอยางมาก เพราะเปนตัวกําหนดถึงความเหมาะ 

กับการนําไปประยุกตใชประโยชนและการบริหารจัดการพ้ืนท่ี มาตราสวนของแผนท่ีกับการนําไปใชประโยชน

ในงานดานตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับดินถลมดังตารางท่ี 2-2 

 

 

 

 

 

 



คูมือการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม (Landslide Susceptibility Mapping Manual)                           39. 

ตารางท่ี 2-2 มาตราสวนแผนท่ีท่ีเกี่ยวของกับดินถลมและการนําไปประยุกตใช 

 
ท่ีมา : Safaei M. et al., 2011 

2.4 วิธีการวิเคราะหพ้ืนท่ีดินถลม 

วิธีการวิเคราะหโดยท่ัวไปท่ีเก่ียวของกับดินถลมมีหลายวิธี (Edwin L. Harp, 2008) แตในท่ีนี่ 

จะอธิบายไว 4 วิธี ดังนี้ 

2.4.1 geomorphic analysis 

วิธี นี้ จั ด เป นการวิ เคราะห เชิ ง คุณ ภาพ  (qualitative analysis) โดย ทํ าการวิ เค ราะห 

ลักษณะภูมิประเทศหรือลักษณะสัณฐานตางๆ ซ่ึงอาจไดจากการสํารวจและวิเคราะหในสนามหรือไดจาก 

การแปลความหมายจากภาพถายทางอากาศและภาพถายดาวเทียม จากนั้นทําการประเมินความออนไหว 

ของการเกิดดินถลมโดยอาศัยประสบการณ ขอมูลเหตุการณในอดีต หรือรูปแบบทางดานลักษณะภูมิประเทศ 

ท่ีไมมีความม่ันคง 



 40                           คู่มือการวิเคราะห์พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถล่ม (Landslide Susceptibility Mapping Manual) 

2.4.2 weighted parameter analysis 

วิธีน้ีจัดเป็นการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ทําการวิเคราะห์จากค่านํ้าหนักปัจจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง 
กับดินถล่ม ปัจจัยและค่าหน่วยนํ้าหนักในแต่ละปัจจัยจะถูกกําหนดโดยผู้เช่ียวชาญแล้วนําผลวิเคราะห์ที่ได้ 
มาจัดทําแผนที่ วิธีน้ีสามารถนําโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพ่ือจัดทําแผนที่ได้ 

2.4.3 statistical analysis 

วิธีน้ีจัดเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative analysis) เป็นวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ 
สามารถทําการวิเคราะห์ตัวแปรเดียวหรือสองตัวแปรเพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละพารามิเตอร์ หรือวิเคราะห์ 
หลายตัวแปรเพ่ืออธิบายตัวเลขท่ีมีอิทธิพลต่อการกระจายตัวของดินถล่มหรือความหนาแน่นได้ อย่างไรก็ตาม 
วิธีการวิเคราะห์ทางสถิติมักต้องการข้อมูลจํานวนมาก รวมถึงรายละเอียดต่าง ๆ ทั้งที่เก่ียวข้องและไม่เก่ียวข้อง
กับเหตุการณ์ดินถล่ม 

2.4.4 geotechnical model 

วิธีน้ีจัดเป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณ เป็นการนําวิธีวิเคราะห์เสถียรภาพของลาดดินทาง
วิศวกรรมในหนึ่งพ้ืนที่ ซึ่งมีการคํานวณผลลัพธ์ออกมาเป็นค่าอัตราส่วนความปลอดภัย (Factor of Safety, 
F.S.) ไปประยุกต์ใช้เชิงพ้ืนที่ โดยใช้คุณสมบัติทางกายภาพและทางวิศวกรรมที่เก่ียวข้องมาวิเคราะห์ผล ค่า F.S. 
เป็นสัดส่วนระหว่าง “แรงต้านทาน” กับ “แรงกระทํา” กรณีที่มีค่าน้อยกว่า 1 (แรงต้านทานมีค่าน้อยกว่าแรงกระทํา) 
แสดงว่าลาดดินไม่มั่นคงหรือเกิดการพิบัติ กรณีที่มีค่ามากกว่า 1 (แรงต้านทานมีค่ามากกว่าแรงกระทํา)  
แสดงว่าลาดชันมีความมั่นคงหรือไม่พิบัติ 
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บทท่ี 3 

แบบจําลองสําหรับวิเคราะหความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

 

แบบจําลองการวิเคราะหทางคณิตศาสตรตามหลักธรณีวิศวกรรม (geotechnical model) ท่ีใช 

การวิเคราะหรวมกัน 2 วิธี คือ การวิเคราะหการไหลซึมของน้ําในมวลดินและการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน  

ในสภาวะความชื้นท่ีเปลี่ยนไปเนื่องจากฝนตก (สุทธิศักด์ิและคณะ,2558) 

3.1 การไหลซึมของนํ้าผานดินท่ีไมอ่ิมตัวดวยนํ้า 

พฤติกรรมการพิบัติของลาดดินธรรมชาติจะเกิดข้ึน เม่ือลาดดินมีการลดลงของกําลังรับแรงเฉือน 

อันเนื่องมาจากการเพ่ิมของความชื้นในมวลดิน ซ่ึงปจจัยนี้จะเกิดข้ึนเม่ือมีน้ําฝนไหลซึมลงสูดินชั้นลางทําใหตองมี 

การวิเคราะหคุณสมบัติทางดานการไหลซึมของน้ําผานมวลดิน การวิเคราะหตองใชความรูในดานกลศาสตร 

ของดินท่ีไมอ่ิมตัวดวยน้ํา (unsaturated soil mechanic) เนื่องจากในลาดดินธรรมชาติสวนใหญมักจะอยูใน

สถานะไมอ่ิมตัวดวยน้ํา แบบจําลองของ Green and Ampt  (GA_model) เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร

อยางงายสําหรับวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํ าในมวลดินเนื่องจากฝนตก แสดงดังรูปท่ี 3-1  

ในแบบจําลองพิจารณาใหการไหลซึม (Infiltration) ในชั้นดินท่ีมีคุณสมบัติสมํ่าเสมอ (homogeneous) 

เกิดข้ึนทันทีเม่ือเกิดฝนตก โดยมีอัตราการไหลซึม (hydraulic conductivity, K) เทากับความเขมน้ําฝน 

แตไมเกินอัตราการไหลซึมท่ีดินอ่ิมตัว (saturated hydraulic conductivity, Ks) ปริมาณน้ําในมวลดินเพ่ิมข้ึน

ตามความลึก 

จากรูป (ก) กําหนดใหปริมาณน้ําในดินเริ่มตนท่ีเวลา t0 เทากับ θi ตลอดท้ังความลึกของชั้นดิน 

ท่ีพิจารณา โดยท่ี θr เปนความชื้นต่ําสุดของดิน (ข) เม่ือเกิดฝนตกท่ีอัตราคงท่ีความชื้นจะเพ่ิมข้ึนทันที  

(ค และ ง) เม่ือเวลาผานไปความชื้นในมวลดินท่ีเพ่ิมข้ึนจะมีคาคงท่ีและขยายขอบเขตลงสูชั้นดินดานลาง  

โดยขอบเขตของชั้นดินท่ีมีความชื้นเพ่ิมข้ึนเรียกวา wetting front 

การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินดังกลาว สามารถเขียนเปนรูปไดดังรูปท่ี 3-2 และพิจารณาใหการไหล

ของน้ําผานมวลดินเปนไปตามกฎของ Darcy (Darcy’s law) ดังสมการท่ี 3-1 
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 v = 
∂
∂Z

H
K      ............................ (3-1) 

เม่ือ v = ความเร็วของการไหล (L/T) 

 K = ความสามารถในการซึมน้ําของดิน (hydraulic conductivity, L/T) 

 H = แรงดันน้ํา (L) 

 z = ระยะการไหล (L) 

        z
H
∂
∂

 = ความชันทางชลศาสตร (Hydraulic Gradient) 

 

รูปท่ี 3-1 การเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินจากการตกของฝน ตามแบบจําลองของ Green and Ampt 

Volumetric Water Content(θ)

S
oi

l D
ep

th

θr θi θ

Lf

∆θ

 

รูปท่ี 3-2 แบบจําลองการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดนิของ GA_model 

ท่ีมา : Green and Ampt (1911) อางโดย Hillel, (1998) 
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3.2 แบบจําลองการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน   

การวิเคราะห เสถียรภาพ (slope stability analysis) ได มีการพัฒนาอยางตอเนื่องตั้ งแตอดีต 

จนถึงปจจุบัน การวิเคราะหมีหลายวิธี และในแตละวิธีตางมีขอดีขอเสียท่ีแตกตางกันตามสมมติฐาน 

และรูปแบบในการนําไปใชงานท่ีแตกตางกันสําหรับวิธีท่ีใชในการวิเคราะหเพ่ือประเมินพ้ืนท่ีความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมนี้จะใชวิธีการวิเคราะห ซ่ึงนิยมใชกันอยางแพรหลายท่ัว ๆ ไป คือ วิธีวิเคราะหแบบลาดอนันต 

(infinite slope analysis) การวิเคราะหวิธีนี้เปนการวิเคราะหในกรณีท่ีรูปรางของผิวเคลื่อนพังมีลักษณะ 

เปนแผนบางขนานกับผิวลาดดิน ความหนาของชั้นดินท่ีเคลื่อนนอยกวา 1 ใน 10 ของความยาวของมวลดิน 

ท่ีเคลื่อนพัง แสดงดังรูปท่ี 3-3 วิธีนี้ เหมาะสําหรับการวิเคราะหในกรณีของดินท่ีไมมีความเชื่อมแนน 

หรือมีความเชื่อมแนนนอย (non-cohesive soil) 

 

รูปท่ี 3-3 ลักษณะการวิเคราะหดวยวิธี infinite slope 

ท่ีมา : วรากร (2545) 

 

จากการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนของดินแบบเฉือนตรง (direct shear test) เม่ือระดับความชื้นในดิน

เปลี่ยนไป ซ่ึงรายละเอียดแสดงในมาตรฐานประกอบการวิเคราะหความม่ันคงในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมจะได 

คากําลังรับแรงเฉือนของดิน เพ่ือนํามาคํานวณหาคาอัตราสวนความปลอดภัยตอไป 
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3.3 ผลลัพธจากแบบจําลอง 

เม่ือจําลองสภาวะฝนตกลงมาในพ้ืนท่ี มีการไหลซึมของน้ําฝนลงสูมวลดินดานลางจนทําใหความชื้น

ของดินในแตละระดับความลึกของดินเปลี่ยนแปลงไป จากนั้นทําการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน  

ผลลัพธท่ีจะไดจากแบบจําลอง คือ คาอัตราสวนความปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) เกณฑการจําแนก

ระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมจากชวงคาอัตราสวนความปลอดภัยของลาดดินธรรมชาติ  

สําหรับการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการเตือนภัยดินถลมไวดังตารางท่ี 3-1 

ตารางท่ี 3-1 การจําแนกระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมจากชวงคาอัตราสวนความปลอดภัย

สําหรับการจัดทําแผนท่ีเพ่ือการเตือนภัยดินถลม 

ระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

(landslide susceptibility classification) 

อัตราสวนความปลอดภัยของลาดดินธรรมชาติ 

(Factor of Safety, F.S.) 

ระดับความออนไหวสูงมาก 

very high 
F.S. ≤ 1.10 

ระดับความออนไหวสูง 

high 
1.10 < F.S. ≤ 1.30 

ระดับความออนไหวปานกลาง 

moderate 
1.30 < F.S. ≤ 1.50 

ระดับความออนไหวต่ํา 

low 
1.50 < F.S. ≤ 1.80 

ระดับความออนไหวต่ํามาก 

very low 
F.S. > 1.80 

 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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บทที่ 4 
การจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

การจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม (landslide susceptibility map) เป็นการนํา 
ค่าอัตราส่วนความปลอดภัย (F.S.) ในกรณีสภาวะสมมติที่ได้จากการคํานวณในแบบจําลองการวิเคราะห์ 
ทางคณิตศาสตร์ตามหลักธรณีวิศวกรรม (geotechnical model) มาพิจารณาและแสดงผลเชิงพ้ืนที่ในระบบ  
grid base ก ารป ระมวลและก ารแสด งผล ดํ า เนิ น ก าร โด ย ใช้ โป รแก รมส ารสน เท ศ ภู มิ ศ าสต ร์  
(geographic information system; GIS) ซึ่งมีอยู่หลายโปรแกรมสามารถนํามาประยุกต์ใช้ เช่น ArcGIS, 
QGIS และ Mapinfo เป็นต้น โดยที่นิยมใช้ในปัจจุบันและถูกนํามาประยุกต์ใช้ในน้ี คือ โปรแกรม ArcGIS 

4.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการจดัทําแผนทีค่วามอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

ข้อมูลที่ ใช้ในการวิเคราะห์และจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มมีจํานวนมาก 
และมีขั้นตอนที่ค่อนข้างซับซ้อน เพ่ือให้สะดวกสําหรับผู้ ดําเนินการจัดทําแผนที่ ข้อมูลในส่วนน้ีได้มี 
การวิเคราะห์และคํานวณค่าอัตราส่วนความปลอดภัยในสภาวะจําลองต่าง ๆ ไว้เป็นที่ เรียบร้อยแล้ว 
นอกเหนือจากค่าอัตราส่วนความปลอดภัยในสภาวะจําลอง (ข้อมูลที่จําเป็นต้องจัดหาและจัดเตรียม 
แสดงดังตารางที่ 4-1) บางข้อมูลอาจต้องจัดซื้อหรือจัดหาจากหน่วยงานทางราชการท่ีมีข้อมูล บางข้อมูล 
อาจได้จากการรังวัดสํารวจในพ้ืนที่ของหน่วยงาน หรือบางข้อมูลจําเป็นต้องวิเคราะห์และประมวลผลเพ่ิมเติม 
โดยอธิบายพอสังเขปได้ดังน้ี 

4.1.1 ขอบเขตพื้นที่ 

การกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ (boundary) เพ่ือใช้ในการจัดทําแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ผู้ดําเนินการควรกําหนดให้มีความสอดคล้องกับการแสดงผลเชิงพ้ืนที่ในระบบ grid base ซึ่งมีหลักกว้าง ๆ 
ในการกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ดังน้ี 

 (1) รูป ร่ าง  (shape) ของขอบ เขต พ้ื นที่  ควรมี ลั กษณ ะเป็ น รูป สี่ เห ลี่ ยมผื น ผ้ า 
หรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส (ไฟล์ polygon) 

 (2) ขนาด  (size) ของขอบเขตพ้ืนที่  ควรให้มี ขนาดที่ ครอบคลุมและสอดคล้อง 
กับรูปร่างของพ้ืนที่รับนํ้า (basin) ในพ้ืนที่ 
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4.1.2 กริด (grid) 

การแบงขอบเขตพ้ืนท่ีออกเปนกริด (grid) ขนาดเล็กเพ่ือใชเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีนั้น ๆ  

ซ่ึงกริด (grid) จะตองมีรูปรางเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเล็กอยูภายในขอบเขตพ้ืนท่ี (ไฟล polygon หรือ raster) 

4.1.3 ความลาดชัน 

โดยท่ัวไปขอมูลความลาดชันจะแฝงตัวอยูในรูปแบบของแผนท่ีภูมิประเทศ (topographic 

map) หรือแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (digital elevation model, DEM) ซ่ึงจําเปนตองมีการวิเคราะห 

และประมวลผลออกมาใหอยูในรูปแบบโครงขายสามเหลี่ยมไมสมํ่าเสมอ (triangulated irregular network,TIN)  

แผนท่ีภูมิประเทศและ DEM ไดมาจากกรมแผนท่ีทหาร และกรมพัฒนาท่ีดิน เปนตน ควรมีความละเอียด

มากกวาหรือเทากับมาตราสวน 1: 50,000  เม่ือไดขอมูลความลาดชันมาแลว ควรจัดขอมูลใหอยูในรูปแบบไฟล 

raster (แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 4-1) สําหรับแผนท่ีภูมิประเทศท่ีไดจากการรังวัด สามารถนํามาใชพิจารณาได

หากมาตราสวนของแผนท่ีมีความเหมาะสมตามท่ีไดกลาวไว 

4.1.4 ขอมูลกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ผูดําเนินการสามารถจัดหาและจัดเตรียมแผนท่ีธรณีวิทยา (geologic map) ท่ีมีความละเอียด

มากกวาหรือเทากับมาตราสวน 1: 250,000 ซ่ึงอาจจะอยูในรูปแบบแผนท่ีกระดาษ มาจัดเตรียมขอมูลใหอยูใน

รูปแบบไฟล polygon มาเพ่ือใชในการจําแนกและจัดทําแผนท่ีกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

การพิจารณาขอมูลจากแผนท่ีกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลมในประเทศไทย 

อยางระมัดระวัง หลังจากการจําแนกกลุมเสร็จสิ้นควรจัดขอมูลท่ีไดใหอยูในรูปแบบไฟล polygon หรือ raster 

4.1.5 ขอมูลคาอัตราสวนความปลอดภัยในสภาวะสมมติ 

สําหรับขอมูลนี้ ผูดําเนินการไมจําเปนตองดําเนินการวิเคราะหและคํานวณคาอัตราสวน 

ความปลอดภัยของลาดเอียง (F.S.) ดวยตนเอง เนื่องจากคาดังกลาวไดถูกจัดเตรียมไวเปนท่ีเรียบรอยรอย  

ดังตารางท่ี 4-2 เปนผลลัพธท่ีไดจากการคํานวณในแบบจําลอง คาอัตราสวนความปลอดภัยระดับตาง ๆ  

ในแตละสภาวะความอ่ิมตัวดวยน้ําของมวลดิน ไดแก คาความอ่ิมตัวดวยน้ําของมวลดิน รอยละ 60 รอยละ 80 

และรอยละ 90 คาอัตราสวนความปลอดภัยในสภาวะสมมตินี้จะมีคาท่ีเปลี่ยนแปลงไปตาม 2 ปจจัยหลัก ไดแก 

คาความลาดชันและกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 
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4.2 การพิจารณาคาอัตราสวนความปลอดภัยในการจัดทําแผนท่ีเตือนภัย 

ปริมาณความชื้นภายในดินจะมีผลตอคาอัตราสวนความปลอดภัยโดยตรง ดังนั้นพ้ืนท่ีในแผนท่ีเตือนภัย 

บริเวณใดท่ีมีความชื้นสูงจะมีความออนไหวตอการเกิดดินถลมสูง สําหรับการจัดทําแผนท่ีเพ่ือใชในการเตือนภัย 

(warning) ใหใชคาสมมติท่ีรอยละ 95 ของความชื้นอ่ิมตัว (%Sr) คํานวณคาอัตราสวนความปลอดภัย 

เพ่ือจัดทําแผนท่ี 

4.3 ขั้นตอนการจัดทําแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ข้ันตอนการจัดทําแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลมเปนข้ันตอนและท่ีมีกระบวนการในโปรแกรม

สารสนเทศภูมิศาสตร GIS สามารถแสดงข้ันตอนดังรูปท่ี 4-2 ตัวอยางข้ันตอนการทําแผนท่ีความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมแสดงรายละเอียดไวในบทท่ี 5 

4.4 แนวทางการกําหนดโซนพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากพ้ืนท่ีออนไหวตอการเกิด

ดินถลม 

การกําหนดโซน (zoning) พ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากพ้ืนท่ีออนไหวตอการเกิดดินถลม  

เปนแนวทางเบื้องตน สําหรับการนําไปประยุกตใชในการบริหารและจัดการพ้ืนท่ีตามระดับความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมท่ีมีความแตกตางกัน เพ่ือชวยลดผลกระทบและความสูญเสียจากการเกิดดินถลม 

ในกรณีฉุกเฉิน แบงออกเปน 3 โซน ไดแก โซนพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากพ้ืนท่ีออนไหวตอการเกิดดินถลม 

ระดับสูง (high susceptibility zone) ระดับปานกลาง (medium susceptibility zone) และระดับต่ํ า  

(low susceptibility zone) 

4.5 ขอควรคํานึงถึง 

4.5.1 ผูท่ีจะดําเนินการสรางแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลม ควรเปนผูมีความรูพ้ืนฐาน 

หรือสามารถใชงานโปรแกรมทางดานสารสนเทศภูมิศาสตรไดเปนอยางดี 

4.5.2 แผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลม (landslide susceptibility map) เปนแผนท่ีแสดงระดับ  

ผลการประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลอง (ไมไดพิจารณาการเกิด debris flow)  

ในสภาวะความชื้น (degree of saturation) ท่ีแตกตางกันของมวลดิน ซ่ึงเปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากฝนตก  

โดยจะไมครอบคลุมถึงผลการประเมินพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรับผลกระทบจากการถลมหรือไหลหลากลงมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน  

ท้ังจากดินถลมหรือน้ําปาไหลหลาก 
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4.5.3 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมเชิงพ้ืนท่ีในสภาวะจําลองเพ่ือใชจัดทําแผนท่ี  

เปนการประเมินในลาดดินธรรมชาติ (natural soil slope) ไมเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ีเฉพาะจุด  

หรือพ้ืนท่ีท่ีไมใชลาดดินธรรมชาติ เชน พ้ืนท่ีดินถม หรือพ้ืนท่ีท่ีมีการปรับเปลี่ยนลาดดินธรรมชาติไปแลว 

รวมถึงพ้ืนท่ีท่ีมีลาดเอียงเปนมวลหินแข็ง เปนตน 

4.5.4 แบบจําลองคณิตศาสตรตามหลักทางธรณีวิศวกรรมนี้  ไมไดมีการคํานวณหรือวิเคราะห 

ทางดานแผนดินไหว 

4.5.5 การประเมินความออนไหวตอการเกิดดินถลมไมจําเปนตองยึดถือตามข้ันตอนในนี้ ท้ังหมด 

สามารถปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหในแบบจําลองทางคณิตศาสตรได หากมีเหตุผล 

ห รื อ ข อ บ งชี้ ต าม ห ลั ก วิ ช าก าร ว าก ารป รั บ ป รุ งห รื อ เ พ่ิ ม เติ ม ดั งก ล า ว มี ค ว าม ถู ก ต อ งม าก ข้ึ น  

แตท้ังนี้จะตองกระทําโดยตั้งอยูบนพ้ืนฐานความปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนเปนสําคัญ 

 
รูปท่ี 4-1 ตัวอยางการจัดเตรียมขอมูลลักษณะภูมิประเทศใหเปนขอมูลความลาดชัน 
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ตารางท่ี 4-2 ระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลมของแตละกลุมทางธรณีวิทยาท่ีมีความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลม โดยอาศัยคาอัตราสวนความปลอดภัยในกรณีสภาวะสมมติความช้ืน (%Sr) ตาง ๆ 

%Sr 
geologic 

group 

landslide susceptibility classification assigned by natural soil slope 

 very low 

(F.S.>1.8) 

low 

(1.5<F.S.≤1.8

 

moderately 

(1.3<F.S.≤1.5) 

high 

(1.1<F.S.≤1.3) 

very high 

(F.S.≤1.1) 

60 

G1 Slope<41.02 41.02≥Slope<48.9

 

48.98≥Slope≤55.55 55.55≥Slope≤63.27 Slope≥63.27 

G2 Slope<59.08 59.08≥Slope<69.2

 

69.29≥Slope≤77.20 77.20≥Slope≤86.08 Slope≥86.08 

G3 Slope<32.86 32.86≥Slope<39.7

 

39.79≥Slope≤45.94  45.94≥Slope≤53.59 Slope≥53.59 

G4 Slope<48.01 48.01≥Slope<56.7

 

56.79≥Slope≤63.79  63.79≥Slope≤71.82 Slope≥71.82 

G5 Slope<59.54 59.54≥Slope<69.6

 

69.65≥Slope≤77.45 77.45≥Slope≤86.18 Slope≥86.18 

G6 Slope<46.03 46.03≥Slope<54.8

 

54.82≥Slope≤61.93 61.93≥Slope≤70.15 Slope≥70.15 

G7 NA NA NA NA NA 

G8 NA NA NA NA NA 

G9 NA NA NA NA NA 

80 

G1 Slope<26.39 26.39≥Slope<31.2

 

31.24≥Slope<35.82 35.82≥Slope<41.82 Slope≥41.82 

G2 Slope<34.13 34.13≥Slope<41.4

 

41.44≥Slope<47.88 47.88≥Slope<55.83 Slope≥55.83 

G3 Slope<25.53 25.53≥Slope<30.2

 

30.29≥Slope<35.05 35.05≥Slope<41.52 Slope≥41.52 

G4 Slope<29.34 29.34≥Slope<35.0

 

35.08≥Slope<40.33 40.33≥Slope<46.99 Slope≥46.99 

G5 Slope<27.88 27.88≥Slope<33.3

 

33.31≥Slope<38.42 38.42≥Slope<45.06 Slope≥45.06 

G6 Slope<27.11 27.11≥Slope<32.1

 

32.17≥Slope36.91 36.91≥Slope<43.06 Slope≥43.06 

G7 NA NA NA NA NA 

G8 NA NA NA NA NA 

G9 NA NA NA NA NA 

95 

G1 Slope<22.91 22.91≥Slope<26.6

 

26.65>Slope<30.36 30.36≥Slope<35.48 Slope≥35.48 

G2 Slope<23.29 23.29≥Slope<27.1

 

27.11>Slope<31.15 31.15≥Slope<36.92 Slope≥36.92 

G3 Slope<23.85 23.85≥Slope<27.8

 

27.88>Slope<31.91 31.91≥Slope<37.44 Slope≥37.44 

G4 Slope<22.64 22.64≥Slope<26.2

 

26.25>Slope<29.93 29.93≥Slope<5.12 Slope≥35.12 

G5 Slope<22.18 22.18≥Slope<25.6

 

25.69>Slope<29.17 29.17≥Slope<4.00 Slope≥34.00 

G6 Slope<23.93 23.93≥Slope<27.9

 

27.99>Slope<31.92 31.92≥Slope<7.24 Slope≥37.24 

G7 NA NA NA NA NA 

G8 NA NA NA NA NA 

G9 NA NA NA NA NA 

ท่ีมา : สุทธิศักดิ์ และคณะ (2558) 
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รูปท่ี 4-2 ข้ันตอนการจัดทําแผนท่ีความออนไหวตอการเกิดดินถลมในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร 
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บทท่ี 5 

ตัวอยางลําดับขั้นตอนการวิเคราะหแผนท่ีพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลม  

ดวยโปรแกรม ArcGIS 

 

ลําดับข้ันตอนการวิเคราะหและประมวลผลท่ีสําคัญ (ในโปรแกรม ArcGIS) มีดังนี้  

(1) กําหนดขอบเขต boundary พ้ืนท่ี ท่ี เราจะจัดสรางแผนท่ี ใหอยู ในรูปแบบไฟล polygon  

แสดงตัวอยางดังรูปท่ี 5-1 

 
รูปท่ี 5-1 ตัวอยางการสราง boundary เพ่ือกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี 

 

(2)  นําเขาขอมูลภูมิประเทศ โดยสามารถนําเขาขอมูลไดท้ังแผนท่ีภูมิประเทศ-รูปแบบไฟลเสนชันความสูง 

(contour) หรือ DEM-ไฟล raster (ตัวอยางดังรูปท่ี 5-2) กรณีนําเขาขอมูลแผนท่ีภูมิประเทศท่ีอยูในรูปแบบ

ไฟลเสน contour ใหสรางโครงขายยสามเหลี่ยมไมสมํ่าเสมอในรูปแบบสามมิติ (TIN) จากนั้นใหแปลงไฟล TIN 

ท่ีไดใหอยูในรูปแบบไฟล raster 
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รูปท่ี 5-2 ตัวอยางการนําเขาขอมูลภูมิประเทศ 

(3)  ใช boundary ไฟล polygon ครอบและเลือกเฉพาะขอมูลภูมิประเทศท่ีอยูภายใน boundary 

โดยใชคําสั่ง clip แลวสรางแผนท่ีความลาดชัน (slope map) โดยใหอยูในรูปแบบไฟล raster แสดงตัวอยาง

ดังรูปท่ี 5-3 ในข้ันตอนนี้ นอกจากจะไดแผนท่ีความลาดชัน ยังถือเปนข้ันตอนการสราง grid ไปพรอมกัน 

เนื่องจากกระบวนการสรางแผนท่ีความลาดชันใหอยูในรูปแบบไฟล raster นั้น ผูดําเนินการจําเปนตอง 

ระบุขนาดของ grid size จึงจะสามารถสรางแผนท่ีความลาดชันท่ีเปนไฟล raster ได 

 

รูปท่ี 5-3 ตัวอยางการครอบและเลือกเฉพาะขอมูลภูมิประเทศท่ีอยูภายใน boundary 
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รูปที่ 5-3 (ต่อ) ตัวอย่างการครอบและเลือกเฉพาะข้อมูลภูมิประเทศที่อยู่ภายใน boundary 

 

(4)  นําข้อมูลแผนที่ความลาดชันไฟล์ raster ที่ได้มา สร้างจุด (point) เพ่ือใช้เป็นตัวแทนจุดก่ึงกลาง
ของ grid โดยใช้คําสั่ง raster to point แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-4 

(5)  จากน้ันนํา points ต่าง ๆ ที่ได้มาสร้างรหัสเฉพาะตัว (ID points) และควรตรวจสอบให้แน่ใจด้วยว่า 
Points ต้องไม่มี ID point ที่ซ้ํากัน 

(6)  นําเข้าข้อมูลแผนที่กลุ่มทางธรณี วิทยาที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มไฟล์ polygon  
แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-5 
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รูปท่ี 5-4 ตัวอยางการสรางจุด (point) เพ่ือใชเปนตัวแทนจุดกึ่งกลางของ grid 
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รูปที่ 5-5 ตัวอย่างการนําเข้าข้อมูลแผนที่กลุ่มทางธรณีวิทยาท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
 

(7)  นํา points ที่มีค่า ID points แล้ว ไปเก็บข้อมูลกลุ่มทางธรณีวิทยาที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ไฟล์ polygon โดยใช้คําสั่ง spatial join  

(8)  points ต่าง ๆ ที่ได้มาจะมีค่า ID point, ค่าความลาดชัน และกลุ่มทางธรณีวิทยาที่มีความอ่อนไหว  
ต่อการเกิดดินถล่ม แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-6 พอมาถึงขั้นตอนน้ี points ต่าง ๆ ที่เป็นตัวแทนของ grids  
จะมีค่าข้อมูลพ้ืนฐานต่าง ๆ เพียงพอต่อการนําไปจําแนกระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

 

รูปที่ 5-6 ตัวอย่างข้อมูลจุด (points) ที่มีค่า ID point, ค่าความลาดชัน และกลุ่มทางธรณีวิทยา 
ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 

 

(9)  สร้าง field (คอลัมน์) F.S. เพ่ือใช้ทําการ assign หรือการใส่ค่าระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่ม 
ให้กับ points โดยใช้ข้อมูลค่าอัตราส่วนความปลอดภัยในกรณีสภาวะสมมติความช้ืน 95 %Sr และพิจารณา
จากกลุ่ มทางธรณี วิทยาที่ มี ค วาม อ่อนไหวต่อการเกิด ดินถล่มและช่วงค่ าความลาด ชันร่วม กัน  
แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 5-7 
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รูปท่ี 5-7 ตัวอยางการสราง field (คอลัมน) F.S. เพ่ือใชทําการ assign คาระดับความออนไหว 

ตอการเกิดดินถลมใหกับ points 
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รูปท่ี 5-7 (ตอ) ตัวอยางการสราง field (คอลัมน) F.S. เพ่ือใชทําการ assign คาระดบัความออนไหว  

ตอการเกิดดินถลมใหกับ points  
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(10)  ทําการแปลง points ท่ีไดหลังจากการ assign คาระดับความออนไหวตอการเกิดดินถลม 

แลว (คอลัมน F.S.) ใหกลับไปอยูในรูปแบบไฟล raster เพ่ือใชแสดงผลในเชิงพ้ืนท่ี 

(11)  ข้ันตอนสุดทาย จัดองคประกอบและรูปแบบของแผนท่ีใหมีความเหมาะสม ดังตัวอยางในรูปท่ี 5-8 

 

 
รูปท่ี 5-8 ตัวอยางแผนท่ีพ้ืนท่ีเส่ียงภัยดินถลม ดวยโปรแกรม ArcGIS 
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