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   เข่ือนเปนโครงสรางทางวิศวกรรมขนาดใหญที่จัดอยูในประเภทโครงสรางที่มีโอกาสเกิดการพิบตัิ

ต่ําแตจะกอใหเกิดความเสียหายสูง ดังนัน้ วิศวกรจึงตองออกแบบใหเข่ือนสามารถใชงานไดอยางปลอดภัย

ทั้งในสภาวะปกติ อุทกภัยและแผนดินไหว Hoeg (1996)  ไดรวบรวมขอมูลเข่ือนที่เกิดการพบิัติถึงข้ันใช

งานไมได จาํนวน 240 เข่ือน พบวามีเข่ือนที่พิบัติถึงข้ันใชงานไมไดจากเหตุแผนดินไหวรอยละ 1 (ตารางที่ 

1) โดยจากสถิติที่ผานมาในอดตีพบวาแผนดินไหวจะกอใหเกิดความเสียหายตอเข่ือนที่ไมรุนแรงถึงข้ันที่จะ

ทําใหเข่ือนพบิัต ิ สุทธิศักดิ ์ (2549)  ไดสรุปพฤติกรรมของระบบเขื่อนที่อาจนาํไปสูการพิบตัิของเขื่อนได 8 

พฤติกรรม โดยสามารถขยายรายละเอียดไดดังตอไปนี ้

 

ตารางที่ 1  สาเหตุการพบิัตหิรือเสียหายเข่ือน (Hoeg, 1996) 

Causes of Incident or failure   % of 240 dam  

External erosion (overtopping / wave action) 29 
Internal erosion (in dam body / foundation) 38 

Foundation instability 14 

Excessive dam deformations 13 

Deterioration (chemical / physical) 2 

Malfunction of gate 2 

Earthquake effects 1 

Construction error 1 
 

 

 1. การเคลื่อนตวัของรอยเลื่อนในแนวดิ่งใกลตัวเขื่อน ซึ่งจะกอใหเกิดการยุบตัวของแผนดนิ  

สงผลใหระดับสันเขื่อนลดลงต่ํากวาระดบัน้าํในอางเก็บน้าํ  กรณีนี้เปนกรณีที่เกิดไดยาก 

 2. การเคลื่อนตวัของรอยเลื่อนใตฐานเขื่อน  ตัวอยางในกรณีนีไ้ดแกเข่ือน Shi-Kong ใน

ประเทศไตหวนัในครั้งที่เกิดแผนดินไหวขนาดใหญ  ขนาด 7.6 ริกเตอรแสกล  ในป พ.ศ.2542  (Chi Chi 

Earthquake)  ทําใหเกิดการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งผานกลางเขื่อนโดยมีความแตกตางของการเคลื่อนตัวถึง 6 

เมตร (รูปที่ 1)  อยางไรกต็ามเขื่อนไมไดเกิดการพิบตัิเปนชองเปดแตอยางใด  สําหรับในสาเหตุการพิบตัินี้

เปนกรณีที่ปองกันไดตั้งแตข้ันสํารวจและออกแบบโดยนกัธรณีจะทําการ ศึกษารอยเลื่อนใตฐานรากเขื่อนวา

เปนรอยเลื่อนมีพลังหรือไมและวิศวกรจะทําการออกแบบองคประกอบ เข่ือนที่เหมาะสมในการตานทานการ
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เคลื่อนตัว เชน การเลือกใชเข่ือนดินถมแทนเขื่อนคอนกรีตในพื้นทีเ่ส่ียง หรือการขยายความหนาของชั้นวัสดุ

กรอง (Filter) ใหมากกวาปกติเพ่ือรองรับการเคลื่อนตวัที่อาจเกิดขึ้นได  สําหรับเขื่อนที่มีแนวโนมที่อาจ

กอสรางอยูบนรอยเลื่อนมีพลัง (Active Fault) อาจจาํเปนตองวิเคราะหเพ่ือจําลองแรงกระทําในตัวเข่ือนที่

เกิดจากการเคลื่อนตัวของรอยเลื่อนเพื่อประเมินความเสยีหายที่อาจเกดิขึ้นกับตัวเข่ือน ดังแสดงในรูปที ่ 2 

(Mejia et al., 2006) 

 

 

 

รูปที่ 1  ความเสียหายของเขื่อน Shi-Kong ประเทศไตหวัน (R.S.Olsen, 1999) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2  การวเิคราะห 3 มติขิองเขื่อน Aviemore ในกรณีที่เกิดการเลือ่นของรอยเลื่อนในฐานเขื่อน 

(Mejia et al., 2006) 
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3. การเกิดคลื่นนํ้าในอางเก็บนํ้า (Seiches) เน่ืองจากแรงสั่นสะเทอืน   คลื่นน้ําจะวิ่งเขา

กระแทกและลนสันเขื่อนกอใหเกิดความเสียหายตอตัวเขื่อนดังเชนในกรณีของเขื่อน Hebgen ที่ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ในป พ.ศ.2502  โดยเกิดแผนดนิไหวขนาด 7.8 ริกเตอร  ทําใหเกิดคลื่นน้าํลนสันเขื่อนหลาย

ระลอก (รูปที่ 3)  โดยเมื่อจบเหตุการณพบวาเข่ือนมคีวามเสียหายเกิดขึ้นแตไมพิบัต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3  คลื่นในอางเกบ็น้าํเนื่องมาจากแผนดินไหว (Seiches) 

เข่ือน Hebgen ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 

 4. การเกิดดินถลมรอบอางเก็บนํ้าจากแรงแผนดินไหวทําใหเกิดนํ้าลนขามสันเขือ่น ทั้งนี้

เนื่องจากปริมาณดนิไหลลงมาแทนที่น้าํในอางพรอม ๆ กัน  เหตุการณใกลเคยีงที่เคยเกิดขึ้นในอดตีคือ

เหตุการณของเขื่อน Vaiont ในประเทศอติาลี  ถึงแมสาเหตุไมไดเกิดจากแผนดินไหวแตเกิดจากฝนตกหนัก

และสภาพโครงสรางธรณีวิทยาที่เอ้ืออํานวย  อยางไรก็ตามแผนดินไหวอาจเปนตวักระตุนที่ดีทีจ่ะกอใหเกิด

เหตุการณใกลเคียงเชนนี้ได 

 5. การพิบัติของอาคารบังคับนํ้า ทําใหไมสามารถระบายน้ําได  เหตุการณดังกลาวจะมีผลมาก

ในชวงที่มีน้ําหลากเขาเข่ือนในชวงฤดูฝนหรือชวงอุทกภัย  แผนดินไหวอาจทําใหระบบการบังคบับานเกิดการ

ติดขัดไมสามารถเปดได  โดยเฉพาะอยางย่ิงความบกพรองของอาคารระบายน้าํลนฉุกเฉิน  ดงันั้นผูดูแล

เข่ือนจําเปนตองเตรียมมาตรการปองกันฉุกเฉินได เชน การปรับบานระบายโดยระบบ Manual หรือ การ

เตรียมพื้นที่เจาะเขื่อนในระดับสูง  

 

     พฤติกรรมที่นําไปสูการพิบัติของเขื่อนดังที่ไดกลาวมาไดเรียงลําดบัตามโอกาสของความ

นาจะเปน  โดยลําดับที ่1 , 2 และ 3  ดาํเนินการวิเคราะหคาดการณไดยากและมีโอกาสเกิดต่ํา  ลําดบัที่ 4 

และ 5 มีโอกาสเกิดมากกวาแตสามารถลดความเสี่ยงไดโดยการสํารวจและออกแบบที่เหมาะสม  สําหรับ

พฤติกรรมของระบบเขื่อนจากแรงกระทําแผนดินไหวที่มีโอกาสเกิดมาก แตสามารถที่จะออกแบบปองกัน

หรือวิเคราะหแกไขไดประกอบดวย 

 

คลื่นน้ํากําลัง
เคลื่อน 

เขาหาตัวเขื่อน 

ตัวเขื่อน 
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 6. การสูญเสียกาํลังของดินตัวเขื่อนหรือฐานรากเนื่องจากการเกิด Liquefaction โดย  

Liquefaction เปนปรากฏการณที่ดนิทรายหรือกรวดที่อ่ิมตัวดวยน้ําเกิดการสูญเสียกําลัง เนื่องจาก

แรงสั่นสะเทือนของแผนดินไหว  เหตดุงักลาวเกิดจากมีความสั่นสะเทือนของคลื่นแผนไหวที่แรงพอที่จะทํา

ใหแรงดันน้ําในชองวางเม็ดดินเพิ่มมากขึน้ สงผลใหเม็ดดินอยูหางกันมากขึ้นกําลังรับน้ําหนักของดินจึงลด

ต่ําลงจนถึงจดุพิบัต ิ เหตุการณดังกลาวจะเกิดเฉพาะดินทรายหลวมหรือกรวดที่มีความแนนต่าํเทานัน้ 

Liquefaction  สามารถเกิดขึ้นไดทั้งดนิตัวเข่ือนหรือดินฐานราก  และสามารถทําใหเข่ือนเกิดการพิบตัไิด

อยางรวดเร็ว  เข่ือนที่กอสรางดวยเทคนคิการกอสรางในปจจบุันมีโอกาสเกิด Liquefaction  ต่ําเพราะไดรับ

การกอสรางโดยระบบการบดอดัดนิใหมคีวามแนน  เข่ือนที่มีโอกาสเกิด Liquefaction ไดงายทีสุ่ดไดแกเข่ือน

ที่กอสรางโดยเทคนิค Hydraulic Fill หรือการบดอดัดนิโดยใชน้ําฉีด  ซึ่งดินตัวเข่ือนจะมีความหลวมและมี

ปริมาณน้ําอยูมาก   ป พ.ศ. 2468  เกิดแผนดนิไหวที่เมือง Santa Barbara ขนาดความรุนแรง 9 Rossi-

Forsel แสกล  ทําใหเกิดการพิบัติอยางสมบูรณของเขื่อน  Sheffield ซึ่งเปนเขื่อนดนิคาดหนาคอนกรีต (รูปที ่

4) เข่ือนดังกลาวเปดใชงานในป พ.ศ. 2461 และกอสรางโดยขาดการบดอดัทีด่ีทําใหดินอยูในสภาพหลวม  

ผูเช่ียวชาญคาดวาสาเหตุการพิบัติของเขื่อนเกิดจากการเกิด Liquefaction ที่บริเวณดินฐานรากดานบนหรือ

ดินถมสวนลางของตัวเข่ือน อยางไรก็ตามในขณะนั้นวิศวกรปฐพียังไมคุนเคยและรูจักปรากฏการณ 

Liquefaction ดีพอ  46 ปตอมาในป พ.ศ. 2514 ไดเกิดแผนไหวทีรั่ฐแคลิฟอรเนีย ขนาดความรุนแรง 6.6 

ริกเตอรแสกล แผนดินไหวดังกลาวทําใหเข่ือน Lower San Fernando เกิดความเสียหายแตไมถึงกับพิบัติ

อยางสมบูรณ เข่ือนดังกลาวตั้งอยูหางจากศูนยกลางแผนดนิไหวประมาณ  20  กม.  แผนดินไหวทําใหเกิด 

Liquefaction ของดินภายในตัวเข่ือน ทําใหลาดเขื่อนไถลลงไปทางดานเหนือน้ําหรือไถลลงในอางเกบ็น้าํ 

สงผลใหระดับสันเขื่อนลดต่าํลงดังแสดงในรูปที่ 5 ในเวลานั้นเหลืออีกเพียง  1 เมตร ที่น้ําจะสามารถขามสัน

เข่ือนได  ถาเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้นจะกอใหเกิดสญูเสียอยางใหญหลวงตามมา หลังจากเหตุการณเกือบ

พิบัติของเขื่อน Lower San Fernando ไดเกิดการศึกษาเรื่อง Liquefaction อยางจริงจัง สงผลใหเกิดการ

พัฒนาทฤษฎใีนการวิเคราะหและเทคนิคการกอสรางเพื่อปองกันการเกิด Liquefaction ที่คอนขางจะดใีน

ปจจุบนั  โดยจากการศึกษาที่ผานมาพบวาหากคา Standard Penetration Number ของดินทรายหรือกรวด

อ่ิมตัวที่มีคาสูงกวา 35 จะมีโอกาสการเกิด Liquefaction ต่าํมากหรือแทบจะไมมี  (Seed (1985), Liao 

(1988), Youd and Noble (1997))  ทั้งนี้พิจารณาที่ระดบัความรุนแรงของแผนดินไหวเทากับ 7.5 ริก

เตอรแสกล  ดังนัน้เขื่อนที่ออกแบบและกอสรางโดยวิธีการบดอัดตามมาตรฐานจงึมีโอกาสเกิดการพิบตัิ

เนื่องจากการเกิด Liquefaction ต่ํา 
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รูปที่ 4  การพิบัติของเขื่อน Sheffield  ป พ.ศ.2461  (Sherard et al.,1963) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5  ความเสียหายของเขื่อน Lower San Fernando ป พ.ศ. 2514 (USGS,1995) 
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 7. การยุบตัวและเคลื่อนดานขางเน่ืองมาจากแรงสั่นสะเทือนกอใหเกดิรอยแตกใน

แนวขนานกับสันเขื่อน (รูปที่ 6)  ลักษณะความเสียหายในขอนี้เปนความเสียหายที่พบไดบอยที่สุด ดัง

พิสูจนไดจากขอมูลทางสถิติ ดังแสดงในตารางที ่2 (Swaisgood, 1998) ซึ่งแสดงใหเห็นวาเข่ือนสวนใหญจะ

เกิดรอยแยกหรือยุบตัวเมื่อเกิดแผนดนิไหวมากกวาที่จะพิบัติลงทันทนัทีใดอยางที่ผูคนทั่วไปเขาใจพฤติกรรม

การเกิดเปรียบเสมือนการทบุโตะที่มีกองทรายกองอยูเปนรปูกรวยแตละครั้งที่ทุบลงไปจะสงผลใหทรายไหล

ตัวลงดานขาง  จนถึงความชันของกองทรายระดับหนึ่ง  ทรายจะไมมกีารเคลื่อนตัวเพิ่มหรือมีการเคลื่อนตัว

นอยมาก ดังนั้นลักษณะความเสียหายจากการเคลื่อนตัวดังกลาวมกัจะไมรุนแรงถึงข้ันเกิดการพังทลายของ

ลาดชันอยางทันทีทันใด การไถลตัวของลาดชันเขื่อนดังกลาว  นอกจากกอใหเกิดรอยแตกในแนวขนานกบั

แกนเขื่อนแลวในบางกรณีอาจเกิดรอยแตกในแนวขวางได  โดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณที่ติดกบัอาคารระบาย

น้ําหรือฐานยนัเขื่อน  สําหรับการวิเคราะหขนาดการทรุดตัวสามารถกระทําไดโดยการวิเคราะหความเรงเฉล่ีย

ของมวลดินที่จะพิบตัิ  เมือ่ความเรงเฉล่ียของมวลดินมากกวาคาความเรงที่จะทําใหมวลดินมีอัตราสวนความ

ปลอดภัยต่ํากวา 1.0 (Yield Accereration)  มวลดินจะเคลื่อนตัวและจะเริ่มหยุดเมื่อความเรงเฉล่ียลดต่ําลง

และแรงกระทําจากแผนดินไหวมีทิศทางตรงขาม (รูปที่ 7) 

 

 

 

รูปที่ 6 แรงสั่นสะเทือนของแผนดินไหวกอใหเกิดรอยแตกขนานกับแกนเขื่อน (S.K.Jain) 
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ตารางที่ 2  ขอมูลความเสียหายของเขื่อนจากแผนดนิไหว (Swaisgood, 1998) 

 



โครงการอบรม ความปลอดภัยเขื่อนในสภาวะปกติและสภาวะอันตราย 
ระหวางวันที่ 20-21 กันยายน 2550  ณ  โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอนเวชั่น 

ผศ.ดร.สุทธิศักดิ์  ศรลัมพ  ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก (www.gerd.eng.ku.ac.th)                       8 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 

ตารางที่ 2 (ตอ)  ขอมูลความเสียหายของเขื่อนจากแผนดนิไหว (Swaisgood, 1998) 
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รูปที่ 7  คาความเรงเฉล่ียของมวลดินลาดชันและขีดจํากัดที่กอใหเกิดการเคลื่อนตวั 

(Soralump,2002) 

 

8. การไหลซึมของน้ําผานตัวเขื่อนตามรอยแตกตามขวาง   เมื่อเกิดรอยแตกจากการสั่นสะเทือน

ดังที่ไดกลาวมาขางตน  น้ําจะสามารถไหลซึมผานรอยแตกทําใหแรงดันน้าํขยายรอยแตกหรือกัดเซาะเม็ดดิน

ภายในตัวเข่ือนและกอใหเกิดการรั่วพิบตัิในที่สุด  การออกแบบ Filter ที่มีความหนาเปนพิเศษจะชวยลด

ความเสี่ยงที่น้ําจะไหลทะลตุวัเข่ือนได  นอกจากนัน้หลังจากเกิดเหตุการณแผนดินไหวผูดูแลเข่ือนควรเรง

ดําเนนิการตรวจสอบรอยแตกตาง ๆ ในเขื่อนโดยทันท ีการลดระดับน้ําหากพบรอยแตกสําคญัจะชวยปองกัน

การพิบัตไิดเปนอยางด ี นอกจากนัน้การวเิคราะหเพ่ือตรวจสอบความปลอดภัยในกรณีน้ําร่ัวไหลผานตัวเข่ือน

อาจกระทําได สุทธิศักดิแ์ละชิโนรส (2550) ไดจําลองสภาพการไหลซึมผานตัวเข่ือนเมื่อเกิดรอยแตกตาม

ขวางจากการเคลื่อนตัวของรอยเลื่อนดังแสดงในรูปที่ 8 ทั้งนี้เพ่ือตรวจสอบความมั่นคงของลาดชันที่ลดลง

จากการเพิ่มแรงดันน้ํา 
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รูปที่ 8  การวเิคราะหการไหลซึมเมื่อเกิดการรั่วผานแนวแตกตามขวาง (สุทธิศักดิ์ และ ชิโนรส, 2550) 

 

 

การวิเคราะหและออกแบบลาดชันเขื่อนเพื่อตานทานแผนดินไหว 

 

ทฤษฎีการออกแบบลาดชนัเขื่อนสําหรับแรงแผนดนิไหวในปจจบุันทีใ่ชอยางแพรหลายมี

สองรูปแบบ คือ 

ก. วิธี Pseudo Static 

ข. วิธี Dynamic Response Analysis 

 

วิธี  Pseudo Static  เปนวิธีที่ใชอยางแพรหลายสําหรับการออกแบบลาดชันเขื่อนเพื่อตาน

ทางแผนดินไหว และยังคงใชไดดีอยูในปจจุบัน  การวิเคราะหดาํเนนิการเหมือนการวิเคราะหความมั่นคงของ

ลาดชันปกต ิ เพียงแตเพ่ิมแรงในแนวราบสําหรับการคาํนวนแรงในแนวราบที่เกิดจากความเรงของ

แผนดินไหวเขาไปในสมการดังแสดงในรูปที่ 9 การกําหนดความเรงในแนวราบจะประเมินจากความเรงสูงสุด

ของพื้นดิน (Peak Ground Acceleration, PGA) ที่เปนไปไดในพื้นที่นั้น ๆ แตเนื่องจากแรงกระทําจาก

แผนดินไหวเปนแรงกระทําที่ไมคงที่ (Transient Loading) จึงตองทําการลดทอนคา PGA ลง 1 ใน 3 ถึง 1 

ใน 2 เทาของคา PGA (Marcuson,1981, Franklin,1984) การลดทอนคา PGA ลงดังกลาวสามารถ

นําไปใชเพ่ือการวิเคราะหออกแบบลาดชนัเขื่อนไดตรงตามพฤติกรรมจริงระหวางการเกิดแผนดนิไหว ดังจะ

ไดกลาวตอไป รูปที่ 10 แสดงตัวอยางผลการวิเคราะห Pseudo Static อยางไรก็ตามในพฤติกรรมจริงลาดชัน

เข่ือนอาจมีความเรงเฉล่ียสูงกวาความเรงสูงสุดของพื้นดนิ  ทั้งนี้เนือ่งจากพฤติกรรมการขยายสัญญาณของ

ดินถมตัวเข่ือน  ดังนัน้ในปจจุบนัจึงเร่ิมมีการนําวิธีการวิเคราะหการตอบสนองทางพลศาสตรของเขื่อนมาใช 

(Dynamic Response Analysis)  ซึ่งวิธดีังกลาวไดพิจารณาถงึคุณสมบัติของวัสดตุัวเข่ือนที่เปลี่ยนไปเมื่อมี

การเปลี่ยนแปลง  Shear Strain  การวิเคราะหดังกลาวกระทําโดยวธิี  Finite Element  ดังแสดงในรูปที่ 11 
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รูปที่ 10  ตัวอยางผลการวิเคราะห Pseudo Static โดยใหความเรงในแนวราบกระทาํตามขนาดตาง ๆ กัน 

     (สุทธิศักดิ์และเกรียงไกร, 2550) 

รูปที่ 9  ทฤษฎีการวิเคราะหความมั่นคงของลาดชันดวยวิธี Pseudo-Static (Seed, 1979) 
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รูปที่ 11  การวิเคราะหการตอบสนองของเขื่อนตอแรงพลศาสตร (Soralump, 2002) 

 

 

ถาเกิดแผนดนิไหวที่มีคา PGA สูงกวาที่ออกแบบไวเขื่อนตองพิบัติใชหรือไม ? 

 

 หากเข่ือนเกาออกแบบดวยคาความเรงในแนวราบเทากับ 0.1 g ถาปจจุบนัเกิดแผนดนิไหวแลวสง

ใหความเรงเฉล่ียของลาดชันมากกวา 0.1 g เข่ือนอาจจะพิบตัิหรือไมพิบัติก็ได  ไมจําเปนตองพิบัติเสมอไป  

ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะของคลื่นแผนดินไหวอาจมีคาความเรงเกินคาที่ออกแบบไวเพียงชวงเสี้ยววินาที แลวจึง

กลับทิศของความเรงไปในทศิตรงกันขาม ดังนั้นมวลดนิบนลาดชันอาจเกดิการขยับไหลลงเพราะคา

อัตราสวนความปลอดภัยมีคาต่าํกวา 1.0 ในชวงเสี้ยววินาทีนัน้  แตหลังจากนั้นคาอัตราสวนความปลอดภัย

จะเพิ่มขึ้นเนื่องจากทิศทางของแรงกระทําแผนดินไหวกระทําในทศิกันขาม  มวลดินจะหยดุเคลื่อนและจะ

เคลื่อนอีกครั้งหากคาความเรงทําใหอัตราสวนความปลอดภัยของลาดชันต่าํกวา 1.0 อีก (รูปที่ 12)  ดังนั้น 

แผนดินไหวจงึมีแนวโนมทีจ่ะทําใหเข่ือนเกิดรอยแตกตามแนวแกนเขื่อนมากกวาที่จะเกิดการพิบตัอิยางทันที 
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ทันใด การพิบัติอยางทนัทีทันใดของเขื่อนจากแผนดินไหวมีโอกาสเกิดไดมากสดุในกรณีที่มีการเกิด 

Liquefaction ในตัวเข่ือนหรอืฐานรากเขื่อนเทานัน้ 

  

 

รูปที่ 12  คาอัตราสวนความปลอดภัยของลาดชันเปรียบเทียบกับเวลาขณะเกิดแผนดินไหว  

(ดัดแปลงจาก Slope/W) 

 

สําหรับในประเทศไทยนัน้  พิจารณาตามแผนที่เส่ียงภัยแผนดินไหวตามประกาศกรม

ทรัพยากรธรณี ป พ.ศ. 2548  พ้ืนที ่2ก และ 2ข  หรือพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายในระดับ

นอยถึงปานกลางและในระดับปานกลางตามลาํดบั  มีเข่ือนที่อยูในพื้นที่เส่ียงดังกลาวดังแสดงในรูปที่ 13  ซึ่ง

มีจํานวน  37  เข่ือน อยูในพื้นที่ 2ข  และ  178 เข่ือน อยูในพืน้ที่ 2ก (จากขอมูลที่มีทั้งหมด 488 เข่ือน)  

เข่ือนที่อยูในพื้นที่ดังกลาว  อาจจาํเปนตองมีมาตรการในการปองกันภัยจากแผนดนิไหวไมวาเปนทางดาน

การบริหารจัดการหรือทางวิศวกรรม  ทั้งนี้เพ่ือความปลอดภัย  ทางดานชีวิตและทรัพยสินของประชาชน  

เหนืออ่ืนใดเขื่อนที่ปลอดภัยยอมยังประโยชนแกประชาชนตลอดไป 

เกิดการทรุดตัวชั่วคราว 
ณ เวลาที่ FS < 1.0 
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รูปที่ 13  ตําแหนงเข่ือนในพื้นที่เส่ียงภัยแผนดินไหว (สุทธิศักดิ์, 2550) 

(ขอบเขตพื้นที่เส่ียงภัยแผนดินไหวไดจาก กรมทรัพยากรธรณี (2548)) 

 


