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การพิบัติของเขื่อนสงผลกระทบตอความเสียหายในดานตางๆ เปนอยางสูงทั้งระยะสั้นและ

ระยะยาว วิศวกรเข่ือนไดอาศัยบทเรียนจากการพิบัติในอดีต มาทําการปรับปรุงการสํารวจออกแบบ กอสราง

และบํารุงรักษา เพ่ือใหเข่ือนมีความปลอดภัยมากยิ่งข้ึน บทความนี้มุงเนนถึงสถิติการพิบัติ รวมไปถึงสาเหตุ

และลักษณะการพิบัติของเขื่อนเพื่อประโยชนในการสรางเขื่อนใหมีความปลอดภัยยิ่งข้ึน รวมทั้งเพ่ือการ

บํารุงรักษาเข่ือนอยางถูกตอง 

1. สถิติการพิบตัิของเขื่อน 

ความเสียหายหรือการพิบัติในงานเขื่อน อาจแบงเปน 2 ระดับของความรุนแรงคือ 

ก.  การพิบัติที่รุนแรง (Catastrophic Failure) หมายถึง การพิบัติเกิดขึ้นฉับพลัน มีความ

รุนแรงมาก และทําความเสียหายอยางกวางขวาง การพิบัติในกรณีนี้มักมีสาเหตุมาจากน้ําลนสันเข่ือน การกัด

เซาะภายในตัวเขื่อนและฐานราก การเคลื่อนพังของลาดเขื่อน การเกิด Liquefaction จากแผนดินไหว เปน

ตน 

ข. ความเสียหายที่แกไขได (Repairable Damage) หมายถึง ความเสียหายที่มี

ปรากฏการณหรือขอบงช้ีใหเห็นลวงหนา เมื่อสามารถตรวจพบตั้งแตระยะแรกก็จะเปนความเสียหายซึ่ง

สามารถซอมแซมแกไขได แตถามีการปลอยปะละเลยก็อาจขยายตัวเปนการพิบัติที่รุนแรงตอมาได 

มีหลายหนวยงานที่รวบรวมสถิติการพิบัติของเขื่อนไว พรอมทั้งสาเหตุของการพิบัติเหลานั้น 

สําหรับในสหรัฐอเมริกา ซึ่งตั้งเปนหนวยตรวจสอบความปลอดภัยของเขื่อน (U.S. Army Corps of Engineer's, 

National Dam Inspection Program) ภายหลังจากไดเกิดการพิบัติของหลายเขื่อนติดตอกัน ไดแถลงวา จาก 

4906 เข่ือนซึ่งไดตรวจสอบถึงเดือนมีนาคม ค.ศ. 1980 มีเข่ือนที่ไมปลอดภัยอยูถึง 32% หรือ 1563 เข่ือน

ในระดับนานาชาติ "คณะกรรมมาธิการเขื่อนใหญระหวางประเทศ" (International Commission of Large 

Dams, ICOLD) ไดรายงานการพิบัติในเขื่อนใหญใน คศ. 1973 ไวตามขั้นตอนของการดําเนินโครงการ

เข่ือนดังแสดงในตารางที่ 1 โดยสํารวจจาก 466 กรณีพิบัติในเขื่อนประเภทตางๆ ซึ่งมีขอนาสังเกตวา ใน

เข่ือนดินจะมีจํานวนการพิบัติมากกวาเข่ือนประเภทอื่นและสวนมากจากสาเหตุของข้ันตอนการสํารวจและ

ออกแบบ ตารางที่ 2 แสดงอัตราการพิบัติของเขื่อนแยกตามกลุมประเทศ 
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ตารางที่ 1  สาเหตุแหงการพิบัติของเขื่อนใหญจากขั้นตอนการดําเนินการกอสราง โดย  ICOLD  

(Thomas, H.H., 1976) 

จํานวนที่เกิดขึ้น 
ขั้นตอนที่เปนสาเหต ุ

A B G E R M 
รวม 

การสํารวจ 9 5 6 49 2 1 72 

วัสดุกอสราง 1 - 2 8 - - 11 

การวางตาํแหนง - 1 4 17 3 - 25 

การออกแบบ 4 6 13 48 3 2 76 

การกอสราง 1 1 2 32 5 - 41 

การใชงาน - - - 5 1 - 6 

การควบคุม 1 1 - 3 - - 5 

รวม 16 14 27 162 14 3 236 

A = Arch, B = Buttress, G = Gravity, E = Earthfill, R = Rockfill, M = Miscellaneous 

 

ตารางที่ 2  ผลการสํารวจอัตราการพิบัติของเขื่อน 

 

ที่มา : Baecher และคณะ (1980) 

 

ถาจะพิจารณาทางดานลักษณะ หรือพฤติกรรมในการพิบัติของเขื่อนในหลายประเทศ  ซึ่ง 

V.P. Jauhari (1999) ไดรวบรวมเขื่อนที่เกิดการพิบัติอยางรุนแรงอันเปนเหตุใหมีคนเสียชีวิตมากกวา  10  

คนขึ้นไปโดยมีแหลงที่มาของขอมูลจากหลายแหงดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  บันทึกการพิบัติของเขื่อนที่ทําใหมีผูเสยีชีวิตมากกวา  10 คน  ตั้งแตป ค.ศ.1860 

(Jauhari, V.P., 1999)  

 

Dam Country Type Height Year Year Cause of People Cost  of 

   (m) completed failed failure killed damage 

Dale Dyke 

(Bradfield)  
England E 29 1858 1864  250(1) £0.5 m 

Iruhaike  Japan E 28 1863 1868 OT >1000(2)  

Mill River  MA, USA E 13 1865 1874 SF 143 >$1m 

El Habra†  Algeria R 36  1881 OT 209  

Valparaíso  Chile E 17  1888 SF >100 
 

 

South Fork, 

Johnstown 
PA, USA E 22 1853 1889 OT 2,209  

Walnut Grove  AZ, USA R 34 1888 1890 OT 150  

Bouzey  France G 15 1881 1895 SF 150(1)  

Austin  PA, USA G 15 1909 1911 SF 80  

Lower Otay  CA, USA R 40 1897 1916 OT 30  

Bila Desna  
Czecho-

slovakia 
E 17 1915 1916 SF 65  

Tigra  India G 24 1917 1917 OT >1,000(2)  

Gleno  Italy M, G 44 1923 1923 SF 600  

Eigiau/Coedty §  Wales G/E 11 1908/19 1925 PI/OT 16  

St.Francis  CA, USA A 62 1926 1928 SF 450  

Alla Sella Zerbino  Italy G 12 1923 1935 OT > 100  

Vega de Terra 

(Ribadelago) 
Spain B 34 1957 1959 SF 145  

Malpasset (Fréjus)  France A 61 1954 1959 F 421  

Orós  Brazil E 54 const 1960 OT c.1,000  

Babii Yar  Ukraine E   1961 OT 145  

Panshet/ 

Khadakwasla 
India E/R 

54/4

2 

const/18

79 
1961 

SF, 

OT/OT 
> 1,000(2)  

Vaiont  Italy A 261 1960 1963 OT 2,600  

Zgorigrad (Vratza)  Bulgaria Ta 12   OT > 96  

Nanaksagar  India E 16 1962 1967 SF/OT c.100  

Sempor  Indonesia R 54 const 1967 SF/OT c.200  

Frías  Argentina R 15 1940 1970 OT 
> 42 
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Dam Country Type Height Year Year Cause of People Cost  of 

   (m) completed failed failure killed damage 

Buffalo Creek  WV, USA Ta 32 const 1972 OT 125 
$30- 

50m(15) 

Canyon Lake  SD, USA E 6 1938 1972 OT 237* $60m 

Baniqao, 

Shimantan,  
China E  

late 

1950s 
1975 OT 

≤230,000

(4) 
 

Teton  ID, USA E 90 1976 1976 SF 11-14 
$0.4-

1bn 

Laurel Run PA, USA    1977  39(3) 
$20-

45m(2) 

Kelly Barnes 

(Toccoa Falls) 
GA, USA E 13 1899 1977 SF 39(3)  

Machhu II  India E 26 1972 1979 OT > 2000 $15m 

Gopinatham  India   1980 1981 OT 47(5 )  

Taus  Sapin R 77 1980 1982 OT > 20(6)  

Stava  Italy Ta  1960s 1985  269(7)  

Kantalai  Sri Lanka R 15 1952 1986 PI 82(8)  

Sargazon  Tadjikis-tan  23 1980 1987  > 19(9)  

Belci  Romania E 18 1962 1991 OT c.48(10)  

Gouhou  China R 71 1987 1993 PI 342(11) $18m 

Tirlyan  Russia E 10 <1987 1994 OT 
19-37 

(12) 
Rs40bn 

Virginia No.15  S.Africa Ta 47  1994  39(13) $15m 

Lake Blackshear, 

Flint River Dam 
GA, USA E < 15  1994 OT 15(14)  

 

Notes: 

 

Dam types: E=Earthfill; R=Rockfill; G=Gravity; M=Multi-arch; B=Buttress; A=Arch; Ta=Tailings 

Cause of failure : OT=overtopping; PI=piping; SF=structural failure; F=geological/foundation 

weakness. 

* unable to distinguish dam break fatalities with those caused by `natural’ flood. 

† EI Habra first failed in 1872 without loss of life. It was then rebuilt, failed again in 1881, rebuilt 

again, then failed again in 1927 (without fatalities) and was then abandoned. 

§ The flood from the collapse of the first dam breached the second dam downstreams. 
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Source: 

1. N. Smith, A History of Dams, Peter Davies, London 1971. 

2. F. Lemperiere, `Dams That Have Failed by Flooding. An Analysis of 70 Failures’, Water Power 

and Dam Construction, October 1993. 

3. J.E. Costa, `Floods from Dam Failures’, in V.R. Baker et al. (eds.), Flood Geomorphology, Wiley, 

New York 1998. 

4. Human Rights Watch/Asia. The Three Gorges Dam in China: Forced Resettlement, Suppression 

of Dissent and Labour Rights Concerns. New York, February, 1995. 

5. Centre of Science and Environment, The State of India’s Environment-1982: A Citizen’s Report, 

CSE, New Delhi 1982. 

6. `Overtopped Spanish Dam Collapses as Spillway Gates Stay Shut’, World Water, November 1982. 

7. `South African Dam Breach Followed Warnings’, Construction Today, March, 1994. 

8. `Kantalai Failure Leaves 18,000 Homeless’, Water Power & Dame Construction, May 1986. 

9. `Burst Raises Doubts about Sovient Hydroelectricity Dam’, Nature, 26 March 1987. 

10. `Flooding and Landslides Cause Three Major Failures in Romania’, Water Power & Dam 

Construction, October 1991. 

11. `China Disciplines 15 for Dam Break’, Tibetan Environment & Development News, Issue 16, 

1994. 

12. `The Tirlyan Breakthrough’, Moscow News, 19 August, 1994. 

13. `When the Bough Breaks….’, Higher values (Minewatch Bulletin), April 1994. 

14. `Georgia Flood Deaths’, International Water Power & Dam Construction, August 1994. 

15. B. Ellingwood et al. `Assessing Costs of Dam Failure’, Journal of Water Resources Planning andManagement, 

Vol. 119, No.1, January/February 1993. 

All others : R.B.Jansen, Dams and Public Safety, US Department of the Interior, Washington DC, 

1990. 

 
 

จากสถิติดังกลาว หากทําการศึกษาถึงสถิติของอายุเข่ือนที่เก่ียวของกับการพิบัติ จะสามารถ

เปรียบเทียบไดดังรูปที่ 1 จากรูปดังกลาวพบวาเข่ือนโดยทั่วไปมีสถิติการพิบัติในชวง 10 ปแรกที่คอนขางสูง 

จากนั้นสถิติการพิบัติจะลดลง แตยังคงพบสถิติการพิบัติอยางตอเนื่อง 
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การพบัิตขิองเขือ่นตามชวงอายหุลงักอสรางเสรจ็
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ขอมูลในการวิเคราะห : Jauhari, 1999 

รูปที่ 1  แสดงผลการพิบัติของเขื่อนตามชวงอายุหลังการกอสรางแลวเสร็จ (สุทธิศักดิ์, 2550) 

 

ในประเทศสหรัฐอเมริกา มีการรวบรวมและประมวลสาเหตุของเขื่อนพิบัติโดยนําเสนอ

ขอมูลใน Engineering News Record แสดงในรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 ลักษณะการพิบัตขิองเขื่อนในสหรัฐอเมริกา (จาก ENR.) 
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ในประเทศสเปน รายงานใน คศ. 1961 จากเขื่อนจํานวน 1620 เข่ือน 19% อยูในสภาพ

วิกฤตจากสาเหตุ 

เก่ียวกับฐานราก    40% 

ทางระบายน้ําลนไมเพียงพอ  23% 

การกอสรางไมเหมาะสม   12% 

 

จะเห็นไดวาสาเหตุใหญอยูที่การรั่วซึมเสียเปนสวนมาก ตอมาคือ ทางระบายน้ําลนไม

เหมาะสมอาจทําใหเกิดการเออลนสันเข่ือน และการเคลื่อนพังของลาดเขื่อนหรือสวนอื่นๆ ภายในอางเปน

สาเหตุที่มีมากเปนอันดับรอง นอกจากนี้ Gulliver and Arndt ไดกลาววา National Research Council  ไดทํา

การรวบรวมเปอรเซ็นตการพิบัติของเขื่อนประเภทตาง ๆ ในชวงป 1900-1975 ดังรูปที่ 3 

 

ที่มา : Gulliver and Arndt, 1991 

 

รูปที่ 3  ลักษณะการพิบัตทิี่พบในเขื่อนประเภทตางๆ 

 

ในป ค.ศ. 1983 USCOLD ไดสรุปสถิติสาเหตุการพิบัติของเข่ือนจํานวน 240 เข่ือน ใน

สหรัฐอเมริกาดังแสดงในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  สรุปสถิติสาเหตุการพิบัติของเขื่อนโดย USCOLD 

Causes of Incident or failure % of 240 dam 

External erosion (overtopping / wave action) 29 

Internal erosion (in dam body / foundation) 38 

Foundation instability 14 

Excessive dam deformations 13 

Deterioration (chemical / physical) 2 

Malfunction of gate 2 

Earthquake effects 1 

Construction error 1 

ที่มา : Hoeg (1996)  

 

ในป ค.ศ 1995 ICOLD ไดออกเอกสารแสดงสถิติการพิบัติของเขื่อนทั่วโลกยกเวนประเทศ

จีน จํานวน 181 เข่ือน ซึ่งเปนเขื่อนดินจํานวน 129 เข่ือน โดยสามารถสรุปสถิติสาเหตุการพิบัติของเข่ือนดิน

ไดดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5  สรุปสถิติสาเหตุการพิบัติของเขื่อนดินโดย ICOLD ในป 1995 

Cause of Embankment Failures 
Earthfill 

(%) 

Rockfill 

(%) 

Rockfill and 

Earthfill (%) 

Overtopping (of crow) 23 45 31 

Internal erosion (piping)-in dam body 20 8 23 

Internal erosion (piping)-in foundation 13 13 15 

Other structure causes 29 25 23 

Other causes 15 9 8 

Total (percentage) 100 100 100 

Total number of dams 92 24 13 

ที่มา : Hoeg (1996) 

 

ในขณะที่การศึกษาของ  U.S.B.R. (1998)  ดานความเสี่ยงของลักษณะการพิบัติของเข่ือน

ที่อยูในความรับผิดชอบของหนวยงานของตัวเองโดยวิเคราะหจากประวัติที่มีการบันทึกไว  พบวาโอกาสเกิด

การพิบัติมาที่สุดมาจากสาเหตุของฐานรากเขื่อน  รองลงมาไดแกจากแผนดินไหว  ดังแสดงในตารางที่  6 
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ตารางที่  6  โอกาสเกิดการพิบัติจากสาเหตุตางๆ ของเขื่อนของ USBR(Tatalovich ,J.,1998) 

 

Von Thun Von Thun Assessment Number of 

accident failure probabilities samples from Type 

probabilities probabilities averages risk assessments 

Overtopping  1.84e-05 1.57e-04 4.70e-05 16 

Foundation  9.22e-05 1.88e-05 1.34e-03 17 

Piping  9.24e-05 9.51e-05 3.19e-05 20 

Sliding  8.07e-05 6.90e-06 6.38e-07 5 

Structural  1.69e-04 3.52e-05 9.71e-05 9 

Spillway  2.82e-05 8.86e-06 6.81e-05 12 

Earthquake  1.18e-05 6.90e-06 1.85e-04 42 

 

Foster และคณะ (2000) ไดสรุปสถิติการพิบัติของเข่ือนดินถมขนาดใหญ ถึงป คศ. 1986 

ดังแสดงในตารางที่ 7 และ 8 

 

ตารางที่ 7  สถิติการพิบัติของเขื่อนดินถมขนาดใหญถึงป 1986 

 

ที่มา : Foster และคณะ (2000) 
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จากขอมูลขางตนที่กลาวมาพอสรุปไดวา เข่ือนดินถมจะมีรูปแบบการพิบัติอันเนื่องจากการ

ร่ัวซึมมากที่สุด โดยมีการพิบัติมาในชวงกอน ค.ศ.1950 อาจเนื่องจากยังไมมีเครื่องมือในการกอสรางหรือ

บดอัดที่มีประสิทธิภาพมากพอ จนถึงในปจจุบันจะมีอัตราการรั่วซึมนอยลงเมื่อเทียบกับสมัยกอนแตก็ยังมี

เปอรเซ็นตที่สูงกวาการพิบัติกรณีอ่ืนๆ รองลงมาเปนการพิบัติอันเนื่องมาจากน้ําลนสันเขื่อน โดยจะมีมากกวา

สมัยกอนอาจเนื่องมาจากในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงสภาพทางธรรมชาติมากทําใหคาปริมาณน้ําฝนที่

คาดการณไวตางจากขอมูลที่ใชในการออกแบบ 

สําหรับในประเทศไทยภายหลังวิกฤตการณการรั่วของเขื่อนมูลบน เมื่อตุลาคม พ.ศ.2533 

ทางรัฐบาลก็ไดแตงตั้ง คณะอนุกรรมการตรวจสภาพเขื่อนทั่วประเทศที่อยูในขายที่มีอันตรายความเสี่ยงสูง 

ซึ่งเปนเข่ือนขนาดกลางและใหญ ที่มีขนาดความจุตั้งแต 20 ลานลบ.เมตร และ/หรือ ความสูงตั้งแต 15 

เมตรขึ้นไป จํานวน 225 เข่ือน ปรากฏผลการตรวจดังแสดงในตารางที่ 9  

ตารางที่ 9  สรุปผลการตรวจเขื่อนดินในประเทศไทย (สํานักนายกรัฐมนตรี, มิถุนายน 2534) 

  หนวยงานที่ดําเนินการ จํานวนเขื่อน สภาพเขื่อน 

  มั่นคง ใชได ตองแกไข อ่ืนๆ 

กรมชลประทาน 188 122 29 4 33 

การไฟฟาฝายผลิตฯ 3 1 2 - - 

การพลังงานฯ 2 1 1 - - 

รพช. 32 4 16 8 4 

รวม 225 128 48 12 37 

หมายเหตุ   อ่ืนๆ  หมายถึง   เข่ือนดินที่ไมเขาหลักเกณฑในการตรวจสอบ  เชน กําลังกอสราง  หรือยัง

ไมไดกอสรางและมีการยกเลิกโครงการจึงไมไดดําเนินการตรวจสอบ 

 

ตารางที่ 10  แสดงรายละเอียดความเสียหายของเขื่อนในประเทศไทยเทาที่สามารถบันทึก

ขอมูลได 
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ตารางที่ 10  กรณีการพิบัติหรือความเสียหายของเขื่อนในประเทศไทย 

ป พ.ศ. ช่ือเขื่อน จังหวัด สังกัด สาเหต ุ ผลสืบเน่ือง 

2513 ถึง  

2515 

- ลําสําราย 

- ลําเชียงไกร 

- อําปล 

- หวยสวาย 

นครราชสีมา 

นครราชสีมา 

สุรินทร 

บุรีรัมย 

กรมชลฯ 

กรมชลฯ 

กรมชลฯ 

กรมชลฯ 

- ดินตัวเข่ือนเปนดิน 

กระจายตัว เกิดการ

กัดเซาะละลายน้ําได 

- เสียหายทั้งหมด 

และมีการกอสราง

ข้ึนใหม โดยใชปูน

ขาวผสม 

- มีการศึกษาปญหา
ดินกระจายตัวและ

กําหนดการทดสอบ

และแกไข 

2521 - อุบลรัตน ขอนแกน 

 

กฟผ. 

 

- ปริมาณน้ําหลาก
มากกวาที่ออกแบบ  

- น้ําในอางสูงเกือบลน
สันเขื่อนและเกิดน้าํ

ทวมทายน้ําจากการ

ระบาย 

- ทบทวนการคาํนวณ
ทางอุทกวิทยา 

- ยกระดับสันเขือ่น
และทางระบายน้ํา

ลน 

- การจัดตั้ง "กอง
ตรวจสอบและ

บํารุงรักษาเขือ่น" 

กฟผ. 

2533 

 

- มูลบน 

 

นครราชสีมา 

 

กรมชลฯ 

 

- การรั่วซึมผานฐาน
รากเขื่อน 

- การซอมแซม
ปรับปรุงเข่ือนโดย

ใชกําแพงทึบน้ําใต

ดิน 

- การตั้งคณะกรรม 

การตรวจสอบ

สภาพเขื่อนดนิทั่ว

ประเทศ 

- จัดทําคูมือตรวจ 
สอบและประเมิน

ความปลอดภยั

เข่ือน 

ที่มา: ปรับปรุงจาก Dam Safety Project preparation report (1996) 
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2  ลักษณะการพิบตัิของเขื่อน 

อนุกรรมาธิการเขื่อนใหญของสหรัฐอเมริกา (USCOLD) ไดสรุปการพิบัติของเขื่อนไว 6  

ลักษณะดวยกันซึ่งสามารถเกิดจากสาเหตุที่แตกตางกันดังแสดงใน รูปที่ 4 

 

รูปที่ 4 การพิบัติของเขื่อน 6 ลักษณะ ตามขอสรุปของ USCOLD 

ที่มา : USCOLD 



โครงการอบรม ความปลอดภัยเขื่อนในสภาวะปกติและสภาวะอันตราย 
ระหวางวันที่ 20-21 กันยายน 2550  ณ  โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอนเวช่ัน 

ผศ.ดร.สุทธิศักดิ์  ศรลัมพ  ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก (www.gerd.eng.ku.ac.th)                      14 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 

จากหลักฐานทางสถิติของการพิบัติที่กลาวมาแลว จะเห็นไดวาเข่ือนจะมีปญหาร่ัวซึมเปน

ตัวการสําคัญ แตก็มีการพังของสาเหตุรองๆ ลงมา ซึ่งในหลายกรณีจะเปนสาเหตุเสริมเกี่ยวของกัน ซึ่ง

บางครั้งก็ยากที่จะวินิจฉัยลงไปใหแนชัดวาเกิดจากสาเหตุใด สาเหตุสําคัญ ๆ มีดังตอไปนี้ 

2.1  การรั่วซึมของฐานรากและตัวเขื่อน 

เมื่อสรางเข่ือนข้ึนกักน้ํา ยอมทําใหเกิดความตางระดับของน้ําในอาง และทายน้ําเปนธรรมดา

ของน้ําที่จะพยายามหาทางซึมจากระดับสูงไปต่ํา โดยผานทั้งตัวเข่ือนและฐานรากดังนั้นในการออกแบบ

วิศวกรจะพยายามลดการรั่วซึมนี้ใหนอยที่สุด โดยการบดอัดดินเหนียวเปนแกนเขื่อนหรืออัดฉีดน้ําปูนในฐาน

ราก แตน้ําก็จะพยายามหาชองทางที่จะซึมผานงายที่สุดโดยหากมีความเร็วหรือแรงดันมากพอก็จะกัดเซาะพา

เอาเม็ดดินไหลตามไปพรอมๆ กันดวย การกัดเซาะที่เกิดขึ้นภายในตัวเข่ือนดังกลาวไมสามารถตรวจพบได

โดยงาย จึงอาจจะเกิดการกัดเซาะตอเนื่องจนเปนสาเหตุใหเข่ือนพังไดในที่สุด ตําแหนงสําคัญในตัวเข่ือนที่

เกิดการกัดเซาะไดโดยงาย ไดแสดงในรูปที่ 5 คือ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5  การรั่วซึมของฐานรากและตัวเขื่อน 

 

บริเวณที่ 1 รอยตอของฐานราก แกนดนิเหนียว และ Filter น้ําจากฐานรากที่ไหลผานแนวน้าํปนูจะไหล

เขาสู Filter โดยเร็ว 

บริเวณที่ 2 รอยตอของแกนดินเหนียว และ Filter ดานทายน้าํ โดยน้ําที่ซึมผานแกนจะไหลเขาสู Filter 

บริเวณที่ 3 ฐานรากดานทายน้ํา โดยน้ําที่ซึมจากฐานรากจะไหลขึ้นสูผิวดินอาจเกิดการลอยตัวของเม็ด

ดิน (Boiling) ได 

ในบริเวณที่ 1 และ 2 ถามีการออกแบบ Filter ที่ดีพอ การกัดเซาะก็จะไมเกิดขึ้น สวนกรณี

ที่เกิดในบริเวณที่ 3 อาจตองทํา Relief Well หรือ Toe Drain ที่จะทําใหการระบายน้ําออกจากฐานรากไดโดย

ไมใหเกิดการกัดเซาะ  นอกจากสาเหตุที่เก่ียวกับการออกแบบดังกลาวแลวการรั่วซึมสามารถเกิดไดจาก

คุณภาพการบดอัดที่ไมไดมาตรฐานและการเลือกวัสดุถมตัวเขื่อนที่เปนดินกระจายตัวเขามาใชบดอัด 

(Dispersive Soil) 

Clay
Core

1

2
3

Filter
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ตัวอยางของการพิบัติในกรณีนี้ไดแกเข่ือน Teton ที่รัฐไอดาโฮ  สหรัฐอเมริกา  ในป ค.ศ. 

1976  ซึ่งใหคนเสียชีวิต 14 คน  และทําใหมีการกระตุนทําใหเกิดการออกกฎหมายดานความปลอดภัย

เข่ือนเพิ่มเติม   ในกรณีของประเทศไทยไดแกเข่ือนมูลบนที่มีการรั่วซึมผานฐานราก  ในป  พ.ศ. 2533  แต

ไดมีการแกไขไดทันเวลาโดยไมมีผูใดเปนอันตรายและตอมาไดมีการซอมแซมแกไขใหใชงานไดตามปกติ 

(รูปที่ 6 ข) 

 

 

ก)  เขื่อน Teton Dam 

 

ข) เขื่อนมูลบน 

รูปที่ 6  การพิบัติที่เกดิจากการรั่วซึมของเขื่อนมูลบน 

 

2.2  การพิบัติจากน้ําลนสันเขื่อน 

การพิบัติจากน้ําลนสันเขื่อน เปนสาเหตุที่กอใหเกิดการพิบัติในอันดับตนๆ รูปที่ 7 แสดง

สถิติการพิบัติเนื่องจากน้ําลนสันเขื่อน สําหรับสาเหตุอาจเกิดขึ้นไดจากหลายสาเหตุ ดังสรุปไดดังนี้ คือ 

ก. การคาดการณทางอุทกวิทยาไมเหมาะสม 

ข. การเปดปดบานระบายน้ําลนไมถูกตอง 

ค. มีการถลมของดินลงในอางทําใหเกิดคลื่นใหญ 
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ง. การออกแบบ Freeboard ไมเหมาะสม 

จ. การชํารุดของบานระบาย 

ฉ. การปดกั้นบานระบายน้ําเนื่องจากเศษวัสดุ (รูปที่ 8) 

 

ความนาจะเปนในการพิบัติยังข้ึนอยูกับชนิดของเขื่อนอีกดวย Bowles และ Anderson 

(1997)ไดเสนอความสัมพันธระหวาง Probability of Failure กับความสูงของน้ําที่ลนสันเข่ือน ตามชนิดของ

เข่ือนดังแสดงในรูปที่ 9 

 

รูปที่ 7  สถิตกิารพิบัติเน่ืองจากน้ําลนสันเขื่อน 

 

 

รูปที่ 8  ตัวอยางการพิบัติจากน้ําลนสันเขื่อน 
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รูปที่ 9  ความสัมพันธระหวาง Probability of Failure กับความสูงของน้ําที่ลนสันเขื่อน 

ที่มา : Bowles and Anderson (1997) 

 

2.3  การทรุดตัวตางกันทําใหเกิดรอยแยกในตัวเขื่อน 

เข่ือนและฐานรากประกอบดวยวัสดุกอสรางที่เปนดิน กรวด ทราย หิน หรือคอนกรีต วางอยู

บนฐานรากที่เปนดินหรือหินตามธรรมชาติ เมื่อมีแรงหรือน้ําหนักมากดทับหรือไดรับแรงจากแผนดินไหว

ยอมจะมีการเคล่ือนตัวโดยเฉพาะอยางย่ิงการทรุดตัวในแนวดิ่ง ถาการทรุดตัวเกิดขึ้นสม่ําเสมอก็ไมคอยมี

อันตราย แตถาเกิดขึ้นตางกันก็มักจะมีผลทําใหเกิดรอยแตกแยกขึ้นไดทั้งผิวนอกของตัวเขื่อน ซึ่งสามารถเหน็

ได หรือภายในตัวเข่ือนซึ่งยากตอการตรวจพบ แลวยังอาจเปนสาเหตุสืบเนื่องกอใหเกิดการรั่วซึมของตัว

เข่ือนได ลักษณะการทรุดตัวและแตกแยกในตัวเข่ือน อาจเกิดขึ้นไดดังนี้ 

 ก.  การแตกตามขวาง (Transverse crack) 

เกิดจากลักษณะชองเขาเปนขั้นตะพัก (Terrace) โดยมีความลาดไมสม่ําเสมอหรือความหนา

ของช้ันดินฐานรากไมสม่ําเสมอ (รูปที่ 10)  หรือการกอสรางที่มีการทิ้งคางไวแลวมากอสรางตอภายหลัง 

อาจทําใหเกิดรอยแตกขวางกับแนวสันเขื่อน (รูปที่ 11)  ซึ่งมีอันตรายสูงในการที่จะเกิดการรั่วของน้ําผานตัว

เข่ือน  
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รูปที่ 10  รอยแตกตามขวางแนวสันเขื่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11  การแตกของดินแกนเขื่อนเน่ืองจากการทิ้งคางใหเกิดการระเหยของน้ํา 
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ข.  การแตกตามแนวขนาน (Longitudinal crack) 

สวนมากจะเกิดจากการทรุดตัวของตัวเข่ือนไมเทากัน กอใหเกิดรอยแตกตามแนวขนานกับ

แกนเขื่อน (รูปที่ 12) อาจเพราะมีอิทธิพลของสิ่งตางๆเชน  วัสดุตางชนิดในสวนตางๆของตัวเข่ือน  ความ

ลึกของรองแกน (Cutoff trench) ที่ทําใหความสูงของเข่ือนตางกัน การเพิ่มความสูงของสันเขื่อนโดยการบด

อัดเพิ่ม เชน ในกรณีของเขื่อนอุบลรัตน (รูปที่ 13)หรือจากการสูญเสียความชื้นในสวนตางๆของเขื่อน เปน

ตน  

 

 

 

ตัวอยางของการพิบัติในกรณีน้ีไดแก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 12  รอยแตกขนานแนวสันเขื่อน 
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รูปที่ 13  การแตกตามยาวของเขื่อนอุบลรัตนเน่ืองจากการเสริมสันเขื่อน 

ค.  การแตกภายในตัวเขื่อน (Internal crack) 

เกิดจากการทรุดตัวตางกันของวัสดุกอสรางสองชนิด เชน แกนดินเหนียว ซึ่งทรุดตัวมากกวา

สวนหินภายนอก หรือสวนที่เปนคอนกรีตกับสวนที่เปนดิน เปนตน (รูปที่ 14) การแตกจะเกิดในลักษณะ 

Tension crack เปนสวนมาก และมีอันตรายสูงสุด เพราะไมสามารถตรวจพบจากภายนอกได ซึ่งอาจเกิดการ

พิบัติอยางทันทีทันใด (รูปที่ 15) นอกจากจะมีการติดตั้งเคร่ืองมือวัดการเคลื่อนตัวในเขื่อน (รูปที่ 16)  

แสดงลักษณะการเกิดรอยแยกจากแรงดึง (Tension Crack) ที่เกิดจากการทรุดตัวแตกตางกันระหวางรอยตอ

ของชนิดเขื่อนที่ตางกัน  ในกรณีนี้เปนแนวโนมการทรุดตัวแตกตางกันระหวางเข่ือน RCC และเข่ือนหินถม

แกนดินเหนียวของเขื่อนคลองมะเดื่อ 

 

รูปที่ 14  รอยแตกภายในตัวเขื่อน 
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รูปที่ 15  การพิบัติเน่ืองจากการแตกภายในตัวเขื่อน 

 

 

 

รูปที่ 16  การทรุดตัวแตกตางกันระหวางรอยตอของเขื่อน RCC และเขื่อนหินถมแกนดินเหนียว 

       ของเขื่อนคลองมะเดือ่ (สุทธิศักดิ์, 2550) 

รอยแตกจากการทรุดตัวท่ีแตกตางกันMaximum Water Level
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2.4  การเคลื่อนพังของลาดเขื่อนและฐานราก  

การพิบัติลักษณะนี้มักจะเกิดขึ้นอยางฉับพลัน โดยมีการบอกเหตุลวงหนานอยมาก และมัก

เกิดรวมกับการเปลี่ยนแปลงความดันน้ําภายในตัวเข่ือนหรือฐานราก  ชวงวิกฤตที่อาจเกิดการพิบัติ คือ 

ก.  ระหวางหรือหลังการกอสราง (End of Construction) ในระหวางการบดอัดตัวเข่ือนจะ

ทําใหเพ่ิมความดันน้ําข้ึนในตัวเข่ือน ย่ิงเข่ือนสูงข้ึนความดันน้ําก็จะยิ่งมาก ทําใหความแข็งแรงของดินลดลง 

จนอาจเปนสาเหตุใหเกิดการเคลื่อนตัวของดินที่ถมตัวเข่ือนข้ึนได (รูปที่ 17) ซึ่งจะสามารถเกิดไดทั้งทางดาน

เหนือน้ําและทายน้ํา กรณีนี้ดังเชนการพิบัติของเขื่อน Calaveras ป ค.ศ.1918 ที่เกิดการพิบัติระหวางการ

กอสราง (รูปที่ 18) 

 

รูปที่ 17  การเคลื่อนพังของเขื่อนในระหวางการกอสราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 18  การพิบัติแบบเลือ่นไถลของเขือ่น Calaveras ระหวางการกอสราง 
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ข.  ระหวางเก็บกักนํ้า (Impounding of Reservoir) ในระหวางการเก็บกักน้ําจะมีการไหล

ของน้ําซึมผานตัวเข่ือน จากดานเหนือน้ําไปทายน้ํา ความดันน้ําในตัวเข่ือนจะคอยๆ เพ่ิมขึ้น โอกาสที่จะเกิด

การเคลื่อนพังทางดานทายน้ําจะมีมาก ดังแสดงในรูปที่ 19 

 

รูปที่ 19 การเคลื่อนพังของเขื่อนในระหวางเก็บกักนํ้า 

ค.  ระหวางการลดระดับของน้ําในอางอยางรวดเร็ว (Rapid Drawdown) เมื่อระดับน้ําใน

อางลดลงอยางรวดเร็วเนื่องจากการนําน้ําไปใชในอัตราสูง หรือระบายทิ้งเพ่ือซอมแซมแกไข หรือเหตุผลอื่น

ใดก็ตาม  ทิศทางการไหลซึมของน้ําในตัวเข่ือนจะยอนกลับมาทางดานเหนือน้ํา กอใหเกิดการเคลื่อนพัง

ทางดานเหนือน้ําได (รูปที่ 20) 

 

รูปที่ 20  การเคลื่อนพังในระหวางการลดระดับนํ้า 

 

นอกจากการเคลื่อนพังของตัวเข่ือนเองแลว ในกรณีที่ดินหรือหินฐานรากมีช้ันออนอยู ผิว

การเคลื่อนพังอาจเกิดขึ้นลึกลงไปถึงฐานรากดวย ซึ่งจะมีลักษณะเปนไปตามผิวของชั้นออนนั้น  

สวนการเคลื่อนพังของลาดดินธรรมชาติในบริเวณขอบอาง ก็อาจเปนอันตรายตอเข่ือนได 

กลาวคือจะทําใหเกิดคลื่นขนาดใหญ เนื่องจากการถลมของดินลงในอางขนาดของคลื่นจะใหญกวาที่

คาดการณไวจากแรงลม ซึ่งอาจจะทําใหซัดปะทะและลนสันเขื่อนได  ตัวอยางการพิบัติดังกลาว เชน กรณี

เข่ือน Vaiont ในประเทศอิตาลีที่เกิดดินถลมลงรอบอางเก็บน้ํา  เนื่องจากลักษณะทางธรณีวิทยาและฝนตก 

ทําใหน้ําลนขามสันเขื่อนและมีผูเสียชีวิตถึง 2,000 คน (รูปที่ 21) 
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รูปที่ 21  สภาพทางธรณีที่เอ้ืออํานวยในการเกิดดินถลมลงในอางเก็บนํ้าเขื่อน Vaiont 
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2.5  การพิบัติจากการกัดเซาะ  

การพิบัติของเขื่อนยังอาจเกิดจากการกัดเซาะของคลื่น ที่พัดเขากระทบลาดเขื่อนเหนือน้ํา 

สวนการกัดเซาะจากน้ําฝนปกติจะปองกัน ไดจากการปลูกหญา หรือทําหินเรียงคลุมไว แตถาดินมีลักษณะ

กระจายตัวในน้ําไดงาย (Dispersive Clay) ก็จะเกิดการกัดเซาะบนลาดเขื่อนไดมากจนเปนเหตุใหเกิดความ

เสียหายได ดังที่เกิดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยได (รูปที่ 22 และ 23) 

 

รูปที่ 22  การพิบัติจากการกัดเซาะ 

 

 

 

 

รูปที่ 23 การกัดเซาะตัวเขือ่น 
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รูปที่ 23 (ตอ)  การกัดเซาะตัวเขื่อน 

 

2.6  การพิบัติหรือเสียหายเนื่องจากแผนดินไหว 

แผนดินไหวสงผลตอความมั่นคงของเข่ือนเนื่องจากสามารถกอใหเกิดการสั่นสะเทือนทั้งใน

แนวดิ่งและแนวราบ ทําใหเกิดแรงกระทําเพ่ิมขึ้นในวัสดุตัวเข่ือน นอกจากนั้นยังอาจสงผลตอเข่ือนเนื่องจาก

การเคลื่อนตัวของแนวรอยเลื่อนใกลบริเวณเขื่อน Soralump (2002) ไดสรุปพฤติกรรมความเสียหายที่อาจ

นําไปสูการพิบัติของเขื่อนไดดังตอไปนี้ 

1.  การเคลื่อนตัวของแนวรอยเลื่อนในแนวดิ่งใกลตัวเขื่อน  

2.  การเคลื่อนตัวของรอยเลื่อนใตฐานเขื่อน(รูปที่ 24) 

3.  การเกิดคลื่นน้ําภายในอางเก็บน้ํา (Seiches) เนื่องจากความสั่นสะเทือน (รูปที่ 25) 

4.  การเกิดแผนดินถลมรอบอางเก็บน้ําจากแรงแผนดินไหวทําใหเกิดน้ําขามสันเขื่อน 

5.  เกิดการพิบัติของอาคารบังคับน้ํา ทําใหไมสามารถระบายน้ําได 

6.  การไหลซึมของน้ําผานตัวเข่ือนตามรอยแตกในแนวขวางกับสันเขื่อน 

7.  การยุบตัวของสันเข่ือนในแนวดิ่งเนื่องมาจากแรงสั่นสะเทือน ทําใหเกิดรอยแตกตาม

แนวแกนเขื่อน (รูปที่  26) 

8.  การสูญเสียกําลังของดินตัวเข่ือนหรือฐานรากเนื่องจากการเกิด Liquefaction ทําใหเกิด

การเลื่อนไถลหรือยุบตัวของเขื่อน 
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รูปที่ 24  ความเสียหายของเขื่อน  SHI-KONG ประเทศไตหวัน (R.S.OLSEN, 1999) 

 

 

 
 

รูปที่ 25  คล่ืนในอางเก็บนํ้าเน่ืองมาจากแผนดินไหว (Seiches)เขือ่น Hebgen  ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 

 

 

 

คลื่นน้ํากําลัง
เคลื่อน 

เขาหาตัวเขื่อน 
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รูปที่ 26 รอยแตกขนานแนวสันเขื่อน 

 

สาเหตุดังกลาวขางตนเรียงลําดับตามโอกาสในการเกิดนอยที่สุดไปถึงโอกาสเกิดสูงสุด  

สาเหตุที่ 1-4 เปนสาเหตุที่มีโอกาสเกิดต่ําและดําเนินการวิเคราะหเพ่ือคาดเดาความเสียหายยาก  สาเหตุที่ 

5-8 เปนสาเหตุที่มีโอกาสเกิดมากกวาและสามารถประเมินความเสียหายโดยใชหลักทฤษฎีดานวิศวกรรม

ปฐพีมาดําเนินการวิเคราะหได อยางไรก็ตามจากสถิติที่ผานมาความเสียหายที่เกิดขึ้นมากที่สุด คือ การเกิด

รอยแตกตามแนวขนานกับสันเข่ือน (กรณีที่ 7) ทําใหเข่ือนเกิดการยุบตัว แตสวนใหญจะไมรุนแรงถึงการ

พิบัติ สําหรับสาเหตุที่กอใหเกิดความเสียหายตอเข่ือนไดรุนแรงที่สุดคือการเกิด Liquefaction ทั้งที่บริเวณ

ฐานรากหรือภายในตัวเข่ือน 

การพิบัติจากการเกิด Liquefaction  

Liquefaction  คือปรากฏการที่ดินทรายหรือกรวดที่อ่ิมตัวดวยน้ําเกิดการสูญเสียกําลัง  

เนื่องจากแรงสั่นสะเทือนของแผนดินไหว  เหตุดังกลาวเกิดจากมีความสั่นสะเทือนของคลื่นแผนไหวที่แรง

พอที่จะทําใหแรงดันน้ําในเม็ดดินเพิ่มมากขึ้นสงผลใหเม็ดดินอยูหางกันมากขึ้น  กําลังรับน้ําหนักของดินจึง

ตกลง เหตุการณดังกลาวจะเกิดเฉพาะดินทรายหลวมหรือกรวดที่มีความแนนต่ํา Liquefaction  สามารถ

เกิดข้ึนไดทั้งดินตัวเข่ือนหรือดินฐานราก  และสามารถทําใหเข่ือนเกิดการพิบัติไดอยางรวดเร็ว  เข่ือนที่

กอสรางดวยเทคนิคการกอสรางในปจจุบันแทบจะไมมีโอกาสเกิด Liquefaction  ได  สําหรับเขื่อนเกา

ประเภทเขื่อนที่มีโอกาสเกิด Liquefaction ไดงายที่สุดไดแกเข่ือนที่กอสรางโดยเทคนิค Hydraulic Fill หรือ

บดอัดดินโดยใชน้ําฉีด   

ป พ.ศ. 2468  เกิดแผนดินไหวที่เมือง Santa Barbara ขนาดความรุนแรง 9 Rossi-Forsel   

แสกล  ทําใหเกิดการพิบัติอยางสมบูรณของเขื่อน Sheffield ซึ่งเปนเขื่อนดินคาดหนาคอนกรีต (รูปที่ 27) 
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รูปที่ 27 การพิบัติของเขื่อน  Sheffield ป พ.ศ. 2461 (Sherard et al., 1963) 

 

  เข่ือนดังกลาวเปดใชงานในป พ.ศ. 2461 และกอสรางโดยขาดการบดอัดที่ดีทําใหดินอยู

ในสภาพหลวม  ผูเช่ียวชาญคาดวาสาเหตุการพิบัติของเขื่อนเกิดจากการเกิด Liquefaction ที่บริเวณฐานราก

ดานบนหรือสวนลางของตัวเข่ือน  อยางไรก็ตามในขณะนั้นวิศวกรปฐพียังไมคุนเคยและรูจักปรากฏการณ 

Liquefaction ดีพอ  46 ปตอมา ป พ.ศ. 2514 ไดเกิดแผนไหวที่รัฐแคลิฟอเนีย ขนาดความรุนแรง 6.6 ริก

เตอรแสกล แผนดินไหวดังกลาวทําใหเข่ือน Lower San Fernando เกิดความเสียหายแตไมถึงกับพิบัติอยาง

สมบูรณ เข่ือนดังกลาวตั้งอยูหางจากศูนยกลางแผนดินไหวประมาณ  20  กม.  แผนดินไหวทําใหเกิด 

Liquefaction ภายในตัวเขื่อนทําให ตัวเข่ือนไถลลงไปทางดานเหนือน้ําหรือไถลลงในอางเก็บน้ํา สงผลให

ระดับสันเขื่อนลดต่ําลงดังแสดงในรูปที่ 28 ในเวลานั้นเหลืออีกเพียง 1 เมตร ที่น้ําจะสามารถขามสันเขื่อนได  

ถาเกิดเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้นเข่ือนอาจแตกไดและจะกอใหเกิดสูญเสียอยางใหญตกลงตามมา หลังจาก

เหตุการณเกือบพิบัติของเข่ือน Lower San Fernando ไดเกิดการศึกษาเรื่อง Liquefaction ที่คอนขางจะดีใน

ปจจุบันอยางจริงจัง สงผลใหเกิดการพัฒนาทฤษฎีในการวิเคราะหและเทคนิคการกอสรางเพื่อปองกันการ

เกิด Liquefaction ที่คอนขางจะดีในปจจุบัน 
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รูปที่ 28  ความเสียหายของเขื่อน Lower San Fernando ป พ.ศ. 2514 (USGS, 1995) 

 

3  กรณีศึกษาการพิบตัิของเขื่อน 

3.1  กรณีการพิบัติเขื่อน Teton (รูปที่ 29-31) 

               
 

รูปที่ 29  ลักษณะการพิบัติของเขื่อน Teton Dam 
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Teton dam ตั้งอยูมลรัฐไฮดาโฮ สหรัฐอเมริกา ค.ศ.1976  เปนเข่ือนดินสูง 90 เมตร เก็บ

กักน้ําประมาณ 360 ลบ.ม. แกนกลางเปนดินทรายปน (Silt) มีรองแกนลึก 21 เมตร ความกวางของกนรอง

แกน 10 เมตร ที่บดอัดดวยวัสดุชนิดเดียวกับแกนเขื่อน สาเหตุการพิบัติเช่ือวาเกิดจากการกัดเซาะภายใน 

(Internal Erosion) ผานรองแกน ซึ่งสาเหตุการพิบัติเบื้องตนแบงออกไดเปน ทางธรณีวิทยาและการ

ออกแบบ (วรากร, 2546) 

1. ลักษณะหินที่ปกเข่ือนมีรอยแตก 

2. จําเปนตองใชดินทรายปนมาทําแกนเขื่อน 

3. การควบคุมการซึมน้ําไหลผานรองแกน และแนวอัดฉีดน้ําปูนไมดี 

4. เกิด arching crack และ hydraulic fracturing 

5. การอุดรอยแยกเพื่อปองกันการเกิด piping ไมเพียงพอ 

6. ไมมีสวนที่จะรับน้ําที่ไหลออกมาใหไหลออกไปไดอยางปลอดภัย 

 

 

รูปที่ 30  รูปแปลนเขื่อน Teton Dam 

 



โครงการอบรม ความปลอดภัยเขื่อนในสภาวะปกติและสภาวะอันตราย 
ระหวางวันที่ 20-21 กันยายน 2550  ณ  โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอนเวช่ัน 

ผศ.ดร.สุทธิศักดิ์  ศรลัมพ  ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก (www.gerd.eng.ku.ac.th)                      32 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 

 

รูปที่ 31  รูปหนาตัดเขื่อน Teton Dam 

 

3.2  กรณีการพิบัติเขื่อน Saint Francis 

กรณีการพิบัติของเข่ือน Saint Francis ที่ Southern California ประเทศสหรัฐอเมริกา 

กอสรางเสร็จในป คศ. 1926 เปนเขื่อนคอนกรีตโคงแบบน้ําหนักถวงความสูง 60 ม. ในป คศ. 1927 

เจาหนาที่ตรวจพบการรั่วซึมที่บริเวณไหลเขา ปตอมาจึงเกิดการพิบัติแบบทันทีทันใด ในวันที่ 12 มีนาคม 

1928 สรางความเสียหายมากวา 10 ลานเหรียญสหรัฐ มีผูเสียชีวิตมากกวา 500 คน  (รูปที่ 32) 

 

   

รูปที่ 32  สภาพเขื่อน Saint Francis กอนและหลังการพิบัติ 

 

Thomas (1976) สรุปสาเหตุในการพิบัติของเข่ือนวา เกิดจากการพิบัติของฐานรากบริเวณ

ไหลเขาฝงขวาที่รองรับดวยหิน Shale ซึ่งมีความสามารถในการรับกําลังต่ํา  แมวาตัวเข่ือนคอนกรีตจะมีกําลัง

รับแรงไดสูง แตสาเหตุสําคัญเกิดจากแนวรอยเลื่อนที่เปนกรวด ซึ่งมีการเชื่อมประสานกับแรยิปซัมและกลุม

แรดินเหนียว ในสภาพที่แหงจะแข็งแรงสูง แตเมื่ออยูในสภาพอิ่มตัวดวยน้ํา ทําใหเกิดการผุผัง  ความ

แข็งแรงจะลดลง และทําใหเกิดการพังไดอยางรวดเร็ว  ดังนั้นสาเหตุหลักของการพิบัติ เกิดจากโครงสรางทาง

ธรณีวิทยา และลักษณะฐานรากซึ่งมีความแข็งแรงต่ําเมื่ออยูในสภาพอิ่มตัวดวยน้ํา 
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3.3  การศึกษาการพิบัติของเขื่อน Malpasset 

เข่ือน Malpasset ตั้งอยูในประเทศฝรั่งเศส อยูหางจาก Nice ประมาณ 80 กม. ตัวเข่ือนเปน

เข่ือนคอนกรีตโคง มีความสูง 66 ม. ความหนาที่สันเข่ือน 1.5 ม. และหนา 6.7 ม. ที่ฐานราก ความยาว 

220 ม. ฐานรากเขื่อนเปนหิน สรางเสร็จในป 1954 (รูปที่ 33) 

ในเดือนธันวาคม ป 1959  เกิดการพิบัติทันทีทันใด หลังจากเพ่ิมระดับน้ําในเขื่อนอยาง

รวดเร็ว  ในภายหลังไดมีการวิเคราะหสภาพการพิบัติพบวา ความเสียหายเกิดขึ้นจากฐานยันฝงขวา  ซึ่งมี

สาเหตุจาก  การเพิ่มปริมาณน้ําอยางรวดเร็วจนกอใหเกิดหนวยแรงอัดในหินฐานรากเพิ่มขึ้น ในขณะที่ความ

ซึมน้ําไดของหินจะลดลง  ทําใหที่ฐานเขื่อนเกิดแรงดันน้ํากระทํา  รอยตอเกิดแรงเฉือนและแรงดึง เพ่ิมขึ้นจน

เกิดรอยแยกบริเวณฐานรากเขื่อน  ในบริเวณรอย Foliation shear รอยตอเปนแรดินเหนียว เมื่อตัวเข่ือนรับ

น้ําหนักเพ่ิมขึ้นทําใหเกิดการเคลื่อนพังที่รอยตอดังกลาว 

 

 

 

 

 

   

รูปที่ 33  เขือ่น Malpasset กอนและหลังการพิบัติ 

 

3.4  กรณีความเสียหายของเขื่อนมูลบน 

เข่ือนมูลบน ตั้งอยู อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา เปนเข่ือนดินแบบเนื้อเดียว สูง 32 ม. กอสราง

ในเดือน พฤศจิกายน 2529 เสร็จเดือน มกราคม 2532 เปดเก็บกักน้ําปลายฤดูฝน ป 2532   ถัดมาใน

เดือนตุลาคม 2533 มีปริมาณเก็บกัก 20 ลานลูกบาศกเมตร หลังเกิดพายุฝนจากใตฝุนมีน้ําไหลเขาอางอยาง

รวดเร็ว เปน 131 ลาน ลูกบาศกเมตร จากการเพิ่มของระดับน้ําอยางรวดเร็วทําใหเกิดรูร่ัวที่บริเวณที่ 1 

เหนือ Toe Drain (ใกล Outlet) บริเวณที่ 2 ที่ลาดทายเขื่อน โดยมีการพัดพาเอาดินตะกอนออกมาพรอมน้ํา

สูงถึง 6 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ไดมีความพยายามอุดรอยรั่วดวยวิธีตางๆและลดระดับน้ําในอางโดยวิธีกา

ลักน้ํา โดยใชเวลา 10 วัน จึงสามารถควบคุมปริมาณน้ําที่ร่ัวใหอยูในระดับปลอดภัย ดังรูปที่ 34 
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