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 เอกสารเผยแพร่ทางวิชาการนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดประโยชน์ด้านงานวิศวกรรมปฐพีท้ังงาน
ส ารวจ ออกแบบ ก่อสร้าง และใช้งานตามแต่วัตถุประสงค์ของผู้ใช้ ซึ่งเป็นนโยบายประการหนึ่งของ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก และยังเป็นเอกสารท่ีใช้อ้างอิงทางวิชาการเพื่องาน
ศึกษาวิจัยต่อไป การอ้างอิงเอกสารฉบับนี้สามารถท าได้ดังนี ้
 
 หน่วยวิจัยธรณีวิศวกรรมเเผ่นดินไหว  ศูนย์วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก 
2558. “รายงานการส ารวจทางวิศวกรรม: กรณีแผ่นดินไหวประเทศเนปาล”. ศูนย์วิจัยและพัฒนา
วิศวกรรมปฐพีและฐานราก  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
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2. ลักษณะธรณีสัณฐานและประวัติการเกิดแผ่นดินไหว

ประเทศเนปาลตั้งอยู่บริเวณรอยต่อของแผ่นเปลือกโลก 2 แผ่นที่ชนและมุดยกตัว ท าให้เกิดเทือกเขา
หิมาลัย (รูปที่ 2) ซึ่งลักษณะการชนกันของแผ่นเปลือกโลกลักษณะนี้มักจะเป็นพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิด
แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ ในอดีตพ้ืนที่นี้ได้เคยเกิดแผ่นดินไหวมาอย่างต่อเนื่อง แต่เว้นพ้ืนที่ที่เกิดแผ่นดินไหวครั้งนี้
ไปดังแสดงในรูปที่ 3 ซึ่งนักวิชาการต่างประเทศเรียกพ้ืนที่นี้ว่า Seismic gap หรอืพ้ืนที่ที่เป็นช่องว่างที่ยังไม่เกิด
แผ่นดินไหว ซึ่งจะมีความเสี่ยงสูงมากในการเกิดแผ่นดินไหวครั้งใหญ่ที่พ้ืนที่นี้ (รูปที่ 3)  

รูปที่ 2 การชนกันของแผ่นเปลือกโลกท าให้เกิดเทือกเขาหิมาลัย (USGS) 

รูปที่ 3 พื้นที่ Seismic Gap (Paudyal et al., 2012) 

นอกจากนั้นหากสังเกตแผนที่ความรุนแรงแผ่นดินไหว (Earthquake intensity) จะพบว่าความ
รุนแรงที่กรุงกาฐมาณฑุนั้นมีความรุนแรงมาก ทั้งที่อยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวถึงกว่า 80 กม. ซึ่งเมื่อ
พิจารณาถึงลักษณะภูมิประเทศจะพบว่าพ้ืนที่ของเมืองหลวงนั้นตั้งอยู่ในพ้ืนที่แอ่งตะกอนที่อยู่ท่ามกลางพ้ืนที่
ภูเขา (รูปที่ 4) ซึ่งลักษณะดังกล่าวมีโอกาสที่จะท าให้เกิดการขยายความรุนแรงได้ โดยชั้นดินตะกอนทับในพ้ืนที่
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ประกอบด้วยดินที่พัดพาลงไปในแอ่งที่เป็นทะเลสาบโบราณ, ดินตะกอนน้ าพา และดินตะกอนเชิงเขา เป็นต้น 
(รูปที่ 5)  ซึ่งชั้นดินตะกอนแต่ละประเภทน่าจะมีพฤติกรรมการตอบสนองต่อแรงแผ่นดินไหวทีต่่างกัน 

รูปที่ 4 พื้นที่แอ่งตะกอน (USGS) 

รูปที่ 5 ประเภทของดินตะกอนในพื้นที่เมืองหลวง (Paudyal et al., 2012) 
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3. การส ารวจความเสยีหาย 

การส ารวจความเสียหายได้ด าเนินการทั้งในและนอกพ้ืนที่เมืองหลวง เพ่ือให้เห็นภาพความเสียหาย
ได้ทั้งหมดเพ่ือที่จะได้น าความช่วยเหลือในด้านต่างๆรวมทั้งในด้านวิศวกรรมที่เหมาะสมไปให้ การส ารวจใน
พ้ืนที่ประกอบด้วยพ้ืนที่ Gongabu, Balaju, Sitapaila, Narayanhiti, Naya Sadak และ Patan Dhoka โดย
จะขอสรุปรูปแบบความเสียหายทางวิศวกรรมที่ส าคัญเป็นประเด็นดังต่อไปนี้ 

3.1 การพิบัติที่ชั้นล่างอาคาร (Base shear failure) 

อาคารในเมืองหลวงที่เกิดการพิบัติมีประมาณ 30% โดยในจ านวนดังกล่าวพบว่ามีลักษณะ
การพิบัติของเสาอาคารชั้นล่างในลักษณะ Base shear เป็นส่วนใหญ่ และยังพบอีกว่าอาคารที่พิบัติหรือ
เสียหายรุนแรงมักจะเป็นโรงแรมหรือร้านค้าที่ชั้นล่างเปิดโล่ง หรือมีความสูงของชั้นล่างสูงกว่าชั้นอ่ืน ส่งผลให้
ชั้นล่างนั้นเป็นชั้นที่มี Stiffness ต่ าหรือเป็นชั้นอ่อน (Soft Story) เมื่อเทียบกับชั้นบนถัดๆไป ทีม่ักจะก่อก าแพง
เต็มจึงท าให้มี Stiffness หรือความแข็งที่สูงกว่า เมื่อถูกแรงแผ่นดินไหว เสาชั้นหนึ่งจะถูกโยกอย่างรุนแรง
เพราะอ่อนกว่าชั้นอ่ืนๆ จนท าให้จุดต่อหัวเสาชั้นล่างวิบัติ อาคารจึงล้มพับลงมา ดังแสดงในรูปที่ 6  ส าหรับ
อาคารที่ไม่สูงนักและชั้นล่างทึบ ความเสียหายก็จะลดลง (รูปที่ 7) พ้ืนที่ที่พบการพิบัติลักษณะนี้มากที่สุดเป็น
ย่านการค้าใกล้สถานีขนส่งประจ าเมือง (Gongabu) เป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก และบางอาคารที่ถล่มเป็น
อาคารที่เพ่ิงก่อสร้างเสร็จใหม่ เมื่อสอบถามข้อมูลเบื้องต้นพบว่าดินในพ้ืนที่ดังกล่าวนั้นเป็นดิน Black cotton 
soil ซึ่งคาดว่าจะเป็นดินอ่อน โดยเป็นพ้ืนที่ดินตะกอนที่ตกตะกอนในสิ่งแวดล้อมที่เป็นบึงหรือบ่อน้ าเดิม 
(Lacustrine) โดยลักษณะดินดังกล่าวน่าจะสามารถขยายความรุนแรงของแรงเผ่นดินไหวได้มากกว่าบริเวณอ่ืน 

 

รูปที่ 6 อาคารที่เสียหายเพราะ Base shear 
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รูปที่ 6 (ต่อ) อาคารที่เสียหายเพราะ Base shear  


