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 +�� )�+7����ก
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�)���	���ก�'�$/ ก��*4กก����1 /�1+ก�))� *��	.)10�กก�0ก��	ก��ก��3�1�����ก��$�= �+	>��)�+7$��
+�����+	>���?���� 0@�02�+�, ���0��1���@ก&����3�1��+��>���	>�/ ก���������
�	+3����0�ก'��)� *��	.)1�ก�ก��0�)�2��- ������ .�

���ก��+ก�))� *��	 �- ���+3����'��0�ก)� *��	 ����- ���)�� ��
�	���	�>� / 	
�)� 
�ก%�� +$>��ก��+����	�
�	$�1�	+AB���
��/ $>� ���
+�����+	>���?���� 0�กก���@ก&�$�
��ก��+�>� '��)1
����)�� ��
�	���	�>� / 	
�)� +�	��3		�กก
��ก��+�>� '��)1
�ก��/�1
���	�C �2�A 3�3	 3 
�  )����)�� ��
�	��	�>� / 	
�)� 
�ก%��:�����+
C��	� ก����	�����	�  �/ +���ก�� 265 		. ��� 290 
		. ��	�2�)��  �ก0�ก �� 0�กก��
�+�����G�- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	����- ���+3����'��)� *��	$�
���ก�3+ก�))� *��	+ก�)
0�กก�0ก��	ก��ก��3�1��:��	 �&�G�����ก&C���C�3�C6� +�, ���ก 
 

ABSTRACT : Landslide is one of natural hazard that affected Thailand. The direct economic lost due to landslide is calculated to 
be average 100 million Baht per year and the return period of large area landslide is once in every 3-5 years. Phuket is one of the 
provinces that has high potential affected by the landslide from construction and development, Patong city in particular. Therefore, it 
is necessary to perform detail landslide management to reduce the risk from landslide. This study provided landslide susceptibility 
map, landslide risk map, and critical antecedent precipitation index map (API critical map). The critical API use to satisfy landslide 
warning more than 3-days cumulative rainfall. The critical API of Kalim village and Nanai village are 265 mm. 290 mm. 
respectively. Furthermore, it appears that causes of landslide in the study area are mainly from human activities and geomorphology. 
 
KEYWORDS : Landslide, Landslide  Susceptibility Map, Landslide Risk Map, Landslide Mitigation,  
                             Antecedent Precipitation Index 
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1.   ���B�  
)� *��	+�, '�����	���������� @�����	�-�ก�������

���+��.�������	�ก �
�	345+3��0�ก'��)� *��	���	�C)�
+7����ก
���9�� 100 �1� ������ก��+ก�))� *��	: �)/�5�	�ก
+ก�):@� / �����ก; 3-5 �9 [1] �4 �G
�0�����$�= �
��
ก��	�6$�
���6� ��ก 	��
�������+ก&����3��G .)1�@ก&����$�= �
0�)�2��- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	)� 2�
���ก��
�+�����G
+3*���'� $:����))� �� �
��
ก��	�6$�  (Geotechnical 
Engineering) �
	ก��
���)�� ��s00����
	 (Weighting Factor) +$>��
0�)�2��- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	���+�	��3	���$>� ���
	���3�
 : �)/�5� (> 1:15,000) ���ก2�� )+กCwGก��+�>� 
'��)1
�)�� ����	�C �2�A ���+�	��3	/ �����$>� ��� 

0�กก���@ก&���� 
����B��ก� ����)-�ก����0�ก
'��)� *��	 6 0���
�)'��/�1)�ก�	���$��ก���C� [2] $�
��
0���
�)'4+ก<�	�+���ก��CGก��+ก�))� *��		�ก + >���0�ก+ก��'4+ก<�
���ก��)1
���)�� �ก� ������� ��  x@���� ����3��� �)	�
��ก�'�$/ ก��+ก�))� *��	34� ����.�ก
�� �� 0���
�)'4+ก<����+�, 
�4 �Gก���ก������ ���ก������+����
 ��ก+ก�))� *��	:@� )�.	�
	�ก���B��ก� ����)-�ก�������	ก�������'�$��ก&CG���
 2�	�x@���
�	345+3��������
��������$�G3� .)1 

 

2. ��������JกK� 
+�����+	>���?������4�/ +:� �.ก���41 0.'4+ก<� 	�$>� ���

���	�C 16 �����ก��+	�� ��4�)1� Asy���
� �ก:��+ก��'4+ก<� 
���
�?�����1�	���)1
�'4+:�34�)1� ��
� ��ก:��+�����+	>��
�?���� �����ก�3�
 /�5����ก��)1
� �ก����+����
�����	� 
	�3��	�����/ $>� ������x@��	�$>� ���02�ก�) '������0�ก+���ก��CG
��C�$�����'����>�x@ �	� ก��$�= �$>� ���	�� 
 1	ก��ก��3�1��
/ $>� ���34�:@� .�� +:� ก��+����� ����ก��/�1����� G���)� 
���3����ก���	)� +�, ก��ก����1 /�1+ก�))� *��	/ $>� ��� [3] )��
�3)�/ �4���� 1  

:1�	4�ก��+ก�))� *��	�
��
	)��B��ก� '��+�����
+	>���?�����3)�/  �������� 1 0�3��+ก�.)1�������)+0 
������
+���ก��CG �� +ก���
:1��ก��ก��)2�+ � �� )1� ก��$�= �$>� ������
:�)�
�	��	�)��
��)�	�A +�, �s00��ก����1  

 

 
 

�L ��� 1 +���ก��CG)� *��	��	*   �/  
� ��� 25 �.�. 2550 
 
"������� 1 �
��
	+���ก��CG+ก�))� *��	/ $>� ���+�����+	>���?����       
0.'4+ก<� )�:1�	4�)��ก���
.)10�ก�B��ก� '��+�����+	>���?���� 
 

�B�	�� �������ก�		����� ��������ก�		�����  M����ก�N"<O���O�ก�	ก����� 
1 19 �����	 2544 ����0�)/ �.�?���� A �ก� �ก 

2 21 �����	 2546 *.�1�3���9 :�)��)��))� 3�1���1� +�>�  ���A �ก� �ก 

3 14 �����	 2547 ��	�  �/  ก�):
����� �2� ���A �ก� �ก 

4 14 �����	 2547 ��	� ก����	 ��������� �2�.	�+$���$� ���A �ก� �ก 

5 25 �����	 2550 *. �/  ก����)��))� )�.	�.)1�B��ก� ���	�A �ก� �ก 

6 15 ก�ก{��	 2551 *.�1�3���9 :�)�
�	��	�)��
��:��-41��	�� ก��3�1�� 

7 5 ก� ���  2551 *.�1�3���9 ก������� �2���ก0�ก	
�)� .	�+$���$� 

8 19 ก� ���  2552 *.ก��41-�?���� A �ก� �ก 

 

3. ��กK�N������������ 
��ก&C������C�
����:��$>� ��� �.�?�������ก��)1
�

�� �ก� �� ������+�+���3�����ก� ���������	�����)����
�-
+���G ��� �� �ก� ��/ ���+
C�.�?����	���ก&C�ก��-�$��34� 	�
� 
��ก����
�	� �� � / + >���� ��� :1��34� x@��$�� 

��ก����� 1�� 3 � 
:@� .� �2�/�1	�ก����ก+�, ก1� : �)
���	�C 20x30x50 +x ��+	�� ���/ ���+
C$>� ���*   �/  
$��� �ก� �� 	���ก&C�ก��+������
:�����+�, �*� ���$�ก��
���ก��
:�����+$ก	�.��G��	� 
��ก����� 
 	��
�	� �
������� 12-20 +x ��+	�� [2] $�	�� 
���+�>�� ��)-�� 
�� �ก� ��/ � 
��
� ��ก+7���+� >�-��
� �ก+7���/�1 $�
�������*   �/  *   50 �9 -�� .�0 *@�'4+:��
 �  �1�)1
� 
)����+�>�� ���$�+�, ������+�>�� +��>��	x1��/ � 
��� 
(Left lateral strike-slip fault) ����� ��:�������ก���$�	�
� 
+������	�
�	��)�� / �����
� �ก +������.������)�?�
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������	�C 55 ���� ก�	���$��ก���C�.)1���-������ก
�����ก:���� 0�ก'�$*��������ก��)���4���� 2 

 
 

�L ��� 2 ��ก&C������C�
���� �.�?���� (ก�	���$��ก���C�) 
 

4. �;���
��P����		�� 
ก���@ก&� ��.)1+ก<���
�����)� / $>� ���+ก�))� *��	/  �.�?���� 
+$>�� 2�	��)3��ก��������+7>� :��)� )�
��� Multi-Stage 
Direct Shear Test [4] +$>�������ก2����������+7>� �������� �2�
)�ก���)3����
�������3'�$ 1 ��
����� x@��+�	��3	ก��ก��
�)3��)� ���-�$����4�ก�����+ >���0�ก	��
�	�����
 ก���2��� ��
34� �4���� 3 �3)�-�ก���)3�� Direct Shear 02� 
  12 ��
����� 
0�+�< .)1
���
�	3�	$� �G���
�������
�	+�>��	� � :��)�  
(Cohesion, c�) ������	�	+3��)�� '��:��)�  (Friction angle, 
φ �) 	�ก��ก��0����
���	����3�	$� �Gก���1�����
�	���	��
 
)�� �� +$>��/�13�	��* 2����	�/�1
�+�����G.)10@�.)102�ก�):��+:�
ก��ก��0����
+7$����
��������	��1�����
�	���	��
/ก�1+����ก� 
)���3)�/ �4�)��ก���
 ��1
0@�/�1�4�:����� c�, φ � �����4�/ 3�
 
:��+31 
���Asy�x1�� 2�	��2� 
C�����ก2����������+7>�  (Shear - 
Strength) ����2�/�1�����2����3�) -�ก��
�+�����G.)1��� c� = 0.35 t/m2 
��� φ � = 24.8 ���� 0�ก �� 0@�/�1���)��ก���
.�
�+�����G��
+3*���'�$:����))� )�+����� ����	�	+����:����))� ������� 
14 � 40 ���� )�	���ก&C�:����)�� / ���02����+�, .�
��	��ก&C�:����)�� / $>� ��� �.�?���� ���� ��.)102�� กก�C�

ก��
�+�����G��ก+�,  3 ก�C�.)1�ก� ก�C���)�� +�, ��$�ก+$>��
02������ก&C�� 1���):����)�� ���+
C*   50 �9 ก�C���)�� 
+)��
���ก�C���)�� ���	�ก����)*   )���3)�/ �4���� 4 )�
�3)��
�	3�	$� �G���
��������3�
 �
�	���)'��ก��	�	:��
��)+�������	����-�ก��
�+�����G)��ก���
0�.)1 2�.��
	ก��
�s00�����	������$����ก��+ก�))� *��	/ $>� ��� �.�?�����s00���>� ; 
+$>��0�)�2��- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	)�
���)�� ��s00��
��
	���.� ���� ��0�ก�4�)��ก���
0�+�< .)1
����������3�
 �
�	
���)'��+����� ����.������	�ก+	>��	�ก����)��)�� ���	����
+$>��ก��ก��3�1��*  )��
�	�� :���� ��)���
� +�����G
3�)��1��ก��ก����)/ $>� ����>� 2:1 ��� 3:1 ()���:���) 
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Cohesion 0.168 0.170 0.200 0.250 0.300 0.350 0.410 
Degree 34.5 33.0 29.6 27.0 25.2 24.8 26.1  

 

�L ��� 3 :��+:�:����� c�, φ � �3)���	�
�	���	��
:��)�  
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F

.S
.) Normal Slope   cohesion = 0.35 degree = 24.8

Cut Slope 2 : 1 cohesion = 0.17 degree = 33
Cut Slope 3 : 1 cohesion = 0.17 degree = 33

 
 

�L ��� 4 +3*���'�$:����))� / 3'�$���	�������0�กก����)*   
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5. Z[��������\��"��ก���ก�		����� 
ก�����+	� �ก�3+ก�))� *��	/ $>� ���  �.�?����

)2�+ � ก��)�/�1
���)�� ��s00����
	 )��s00�����/�1/ ก��
���+	� �ก�3+ก�))� *��	 $�0��C�0�ก�
�	32���5:���s00�����
	� �� � �� $ � �� � ก � � + ก� ) )�  * �� 	 /  $>�  ��� + �,  + ก C wG   ) �
�
�	3�	$� �G���
�����������3�
 �
�	���)'��0�กก��+�>�� 
.*�ก��	�	:����)�� 
�+�����G0�ก:1�	4�ก2����������+7>� :��
)� / $>� ��� )�����.)1ก���
	� �s00�����/�1/ ก�����+	� �ก�3+ก�)
)� *��	���ก��)1
� 8 �s00�� �>� 

1. �
�	3�	$� �G���
��������3�
 �
�	���)'��ก��
	�	:����)+���� 

2. �
�	3�	$� �G���
���� 
ก��
����
:�����3�1��
��� �� ���	�	:����)+���� (	������$� 1��) 

3. �����ก���ก:��$>� )�  
4. ���+'�:����  (��+
1 + >���0�ก	�+$���� �)+)��
) 
5. ����0�ก.������*   
6. ��)���
�	34�:��$>� ��� 
7. ก��/�1����� G���)� ���3����ก���	)�  
8. ก������� �2����+
C-�
)�  
 

����0�ก�
��
	�s00�����	������$����ก��+ก�))� *��	/ 
$>� ����1 �����1
 3���.)1
��	� 6 �s00�����32���5 )��s00�����
+ก���
:1��ก��ก��
����
:���� �������ก��>��
�	.	����+ >���
:����  $�
��.	�	��
�	3�	$� �Gก��3*���ก��$����� 32������s00��
���$�0��C�+$��	+��	0�กก���@ก&����
.��>� �s00�����+ก���
:1��ก��
ก����ก
 0�กก����)*   x@��0��2�/�1+3*���'�$:����)�� 
�)������s00����� +ก���
:1��ก����)���
�	34�:��$>� ���x@� �
+ก���
:1��ก�����ก��+:��
���	3����
)�1�	/ 0���
�)'4+ก<����
ก2�� )��)��ก��� �5��ก��/�1$>� �����	��)���
�	34�:��
$>� ��� x@��0�3�	$� �Gก��ก����ก
 � 1�)� ���ก��+����� ����
��)�� x@��0� 2�.�34�ก��:�)+3*���'�$:����))�  �������� 2 
�3)�������  �
�	32���5:���s00�����	�-����)� *��	/ $>� ���
�1 ���+$>��/�132��������+	� �ก�3+ก�))� *��	 )�ก��
$�0��C����*�
� �2�� �ก0�ก�����+	���ก)������-41+����
��5/ 
ก�����+	� )���3)�/ �������� 3  
 
 

"������� 2 ������  �
�	32���5:���s00�����	�-����)� *��	/  �.�?���� 
 

6����B����ก 6���N	��6���;B�6�] 
 M���� 

P�� M���� ����N����	 
6���N	��  

(1-5) 

1. Factor safety and 
slope angle 
relationship 
 

1.875 
 
 
 

A. F.S.≤ 1.3 (≥≥≥≥26) 
B. 1.3 < F.S. ≤ 1.5 (22≤ slope< 26 degree) 
C. 1.5 < F.S. ≤ 1.8 (18≤ slope< 22 degree) 
D. F.S. >1.8 (< 18 degree) 

5 
3.66 
2.33 

1 

2. Lineament zone 1.625 A. Area inside lineament zone 
B. Area outside lineament zone 

5 
1 

3. Distance from 
road 

1 A. Area inside road zone 
B. Area outside road zone 

5 
1 

4. Elevation  
 

1 A. >80 m 
B. 40-80 m 
C. 0-40 m (Not include slope < 10O) 

1 
3 
5 

5. Surface drainage 1 A. Area inside surface drainage zone 
B. Area outside surface drainage zone 

5 
1 

6. Land use and land 
cover 

1 A. Agriculture area 
B. Urban and built-up area 
C. Other deforestation 
D. Forest area 

5 
3.66 
2.33 

1 

 
"������� 3 ก��/�1 �2�� �ก:���s00��)�-41+����
��5 
 

 M���� 1 2 3 4 5 6 6NZ����� 
6�����
��B����ก 

1  3 3 3 3 3 15 1.875 
2 1  3 3 3 3 13 1.625 
3 1 1  2 2 2 8 1 
4 1 1 2  2 2 8 1 
5 1 1 2 2  2 8 1 
6 1 1 2 2 2  8 1 

  
 

�- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	.)1)2�+ � ก��)�ก��
�
	�s00�����	������$����ก��+ก�))� *��	/ $>� ��� �.�?���� 2�	�

�+�����G)1
����ก�	 GIS ��	$>� ���ก��): �) 5x5 �����+	�� 
)������ก��)0�*4กก2�� )������  :��������s00��)���3)�
/ �4���� 5ก. *@� 57. )�-��
	:�����  ��)���ก�3+ก�))� 
*��	0�*4ก�2� 
C+ก<�.
1/ ���������ก��) ��)��$>� ����ก�3+ก�)
)� *��	ก2�� )0�ก��)�����  )���3)�/ �������� 4 �4���� 6 
�3)��- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	���.)1 +	>��+�����+����ก��
+���ก��CG���+ก�):@� 0���$�
��	��
�	3�)��1��ก� .	� 1��ก
��- 
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                           (ก)                                                    (:) 

   
                          (�)                                                    (�) 

   
                          (0)                                                    (7) 
�L ��� 5 :1�	4��s00�����$�0��C�/ �4����3��3 +��'4	���3��G                  
ก.�����3�
 �
�	���)'��:��+3*���'�$��))�  :.�����ก���ก:��
$>� )�  �.�����$�0�ก����.������ �.��)���
�	34�:��$>� ��� 0.ก��
����� �2�-�
)�  7.ก��/�1����� G���)� ���3����ก���	)�  

�1���� 78.2 ���� ��0�+�< .)1
��+���ก��CG)� *��	/ $>� ��� �.�?�
���*4ก�
���	)��
�	��)�� ��� lineaments zone �- ������

� +�����G.)1)��ก���
3�	��* 2�.�/�1/ ก��ก2�� )�
�	
��	�)��
��/ ก��+:1�.�)2�+ � ก��/ $>� ������	��ก�3+ก�))� 
*��	��)������;ก�  / $>� ������	��ก�3+ก�)34�	�ก02�+�, �1��
������
�	�410�ก��� � �ก��C�
�������
��
ก� )���3)�/ 
:1�� � 2���	�������� 5 
 

"������� 4 ก��02�� ก��)���ก�3+ก�))� *��	 
 

6NZ�� �N	����ก�;�ก�		����� �B������ก�s� ������� (�2) % 

31.6-37.5 34�	�ก 408 10,200.00 0.07 

25.6-31.5 34� 13,054 326,218.36 2.27 

19.6-25.5 �� ก��� 102,359 2,555,706.73 17.76 

13.6-19.5 ��2� 237,269 5,904,230.18 41.03 

0-13.5 ��2�	�ก 224,914 5,594,591.66 38.88 

 ���������	 578,004 14,390,946.93 100 
 

 
 
 

 
 

�L ��� 6 �- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	)�
���)�� ��s00����
	0�ก 6 
�s00�� 

 
 
"������� 5 :1�� � 2�/ ก���������/ �������)���
�	+3����'��)� *��	 
 

$>� ���+3������ ����0�ก-�ก����)� *��	  
:1��
�������� ��)��34� ��)���� 

ก��� 
��)����2� ��)����2�	�ก 

��ก�������
���	)�

��
ก� 

 
√ 

 
√ 

  

���+	� �ก�3+ก�))� *��	)�
 �ก��C�
���� 

 
√ 

   

0�)/�1	�3����ก���	)�  √ √   

0�)/�1	�����ก������� �2�
��ก0�ก$>� ��� 

 
√ 

 
√ 

  

�
���	�
�	�� ก����)��))�  √ √ √ √ 
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6. Z[�����;����
��	����� 
�- ������ .�
���ก��+ก�))� *��	 �� �����ก*@�$>� ������

	��ก�3+�, �1 ก2�+ � :��)� *��	���.	�.)1����*@�-�ก�������
0���		���ก+ก�)ก��*��	+ >���0�ก.	�.)1
�+�����Gก��.����

:��	
�)� *��	 )�� �� 0@�02�+�, �1��
�+�����G�
�	+3����:��
����������4�/ก�1$>� ���)� *��	 ก��0�)�2��- ���+3����'��)� *��	
)2�+ � ก����	���กก�����
���
�	+3����+�, -��4C���
����ก�3
+ก�))� *��	ก���
�	345+3�� ก���@ก&� ��.)1���	�C�
�	345+3��
0�ก3�����4ก3�1��)�������- ���'�&�x@��+�, :1�	4�+���'4	���3��G
3��3 +��0�)�2�)�+�����+	>���?���� ��)���
�	+3����:��
�����*4ก02�� ก��	$>� ���-�ก�������+
C)1� ����:����)��  
+�>����1 0����	�C$>� ���-�ก�������)� *��	0�ก�������ก��
.����>� +��>�� ��
:��	
�)� ��� +ก�)ก��$�����)����� �
:1�� � 2�0�ก Finlay et al. [5] .)1+3 �
������������
-�ก����)� *��	���+
C�� ��)�� 0����	�C+���ก���
�	34�
:����)��   

�
�	345+3��:��������>��
�	�� ����4C)1
�02� 
 
� ���.)1���-�ก���� x@�������*4ก������)���
�	�� ���.)1
)�� ���>� �1� .	1 1 ���  ������.3.�. 1 ���  �1� .	1	�กก
�� 1 ���  
���������.3.�.	�กก
�� 1 ���  02�� ก+�, ��)���
�	�� ���34� 
�� ก��� ��2� �����2�	�ก��	�2�)�� 3�
 02� 
 �����ก����
.)1���-�ก�������	�C0�ก�- ���'�&� )�����+�, 02� 
 
-41���-�ก����32����������$�C���G��>������32� �ก�� ��4�/ 
+กCwG��2� �����������$�ก�������4�/ +กCwG34� �4���� 7 �3)��- 
���+3����'��:�������0�กก��
�+�����G:1���1  

 

 
 

�L ��� 7 �- ���+3����'��)� *��	 (3�
 :���) 
 

7. Z[����	�w��6���w<��w��������	����กx"� 
ก��0�)ก��'��)� *��	0�.	�3	�4�CG��ก:�)+กCwGก��

+�>� '�� ���	�CA ���0�ก����1 ก��$�����)�0�กก���@ก&����-�� 
	�$�
���s00����� +ก���
ก��A ��� +�, ��
ก����1 )� *��	.)1�ก�
���	�C�
�	�>� 3�3	/ )� ��������ก���ก:��A / �s00���  
x@��3�)��1��ก��ก��/�1��� API (Antecedent Precipitation Index)  
���ก�	���$��ก� �2�/�1/ ก��+�>� '�� ���)�� ��
�	���	�>� :��)�  
��>���� API +�, ���������*@��
�	���	�>� :��)�  C +
��/) ; )�
+�, ��������
0
�).)1)�+��>���
�) �2�A  ��ก��� API 	����34�:@�  
+	>���
�	���	�>� :��	
�)� +$��	:@� 0 *@�0�)
�ก%�� (Critical API) 
��)�� 0�+ก�)ก��$����� [6] ก��0�)�2��- ���)�� ��
�	���	�>� / 
	
�)� 
�ก%��)2�+ � ก��)�ก��
�+�����G����� Critical API 
��>����
�	���	�>� ����
�	� �:��)� ����2�/�1��������3�
 
�
�	���)'��:����))�  (F.S) +���ก�� 1.0 )� 2���� φ ′′,c  
0�กก��
�+�����Gก�� � 1� ��	�
�+�����G��+3*���'�$:����)
)� )�3	ก��ก��$����������)� � �G )�/�1����
�	+�>��	

� � :��)�  (c�) = 0.35 ksc. ���	�	:�����+3��)�� )�  (φ�) = 

24.8o ���� �
� �2�� �ก:��)�  (γd) = 1.41 t/m3 ���*�
� �2�� �ก
:��)�  (Gs) = 2.65 �������
���/ )�  (e) = 0.89 ����1����
�
�	�>� :��)�  (Sr) = 93% �������
�	$�� :��)�  (n) = 
0.471 ��	3	ก����� 1 $�1�	����������
�	� �
�ก%�� ��	3	ก��
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��� 2 .)1-�)���4���� 8 ����4���� 9 x@���- ���)�� ��
�	���	�>� 
�ก%��
�3)�/ �4���� 10 +	>�� 2��2��� �����+��+ก�))� *��	/ $>� ���	�
x1� ���/ �- ���)�� ��
�	���	�>� 
�ก%��+$>��+�����+�����
�	
*4ก�1��:��ก��
�+�����G$�
���2��� �����+��+ก�))� *��	3�
 
/�5������	�2��� �����	���� API critical  1�� ���0�)�����4� �ก
���+
C���
�+�����G+�, -�+ >���	�0�กก����)��))�  
 

cri
u H

c
rSF

γβββ
φ

β
′

−
′

+−=
cossin

1

tan

tan
)]tan1(1[.. 2                        (1) 

+	>��    F.S.     =   �����3�
 �
�	���)'��:��+3*���'�$:��- 
                           ��))� � � �G 
            ru       =    ��������3�
 ���)� / 	
�)�  

           β       =    ���	�	�
�	��)�� :����� )�  

            γ       =    ���� �
� �2�� �ก�
	:��)�   
            Hcri    =    ����
�	� �
�ก%�� (+	��) 

           

crcrrcr TSnAPI ⋅⋅= ,              (2) 

+	>��   crAPI   =   ���)�� ��
�	���	�>� 
�ก%�� (		.) 
n      =   ����
�	$�� :��)�  

           crrS ,     =   ����1����:���
�	�>� / )� ���0�)
�ก%�� 

              crT     =   ����
�	� �
�ก%�� (+	��) 
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RELATIONSHIP BETWEEN SLOPE AND CRITICAL API
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�L ��� 9 �
�	3�	$� �G���
���)�� ��
�	���	�>� 
�ก%��ก��	�	��)��  
 

  
 

�L ��� 10 �- ���)�� ��
�	���	�>� 
�ก%�� 
 

8. �ก�y>��ก���"���
��	�����	O�� �������B�z� 
ก��/�1)�� ��
�	���	�>� / 	
�)� 
�ก%��+�, +กCwG/ 

ก��+�>� '��)� *��	+ >���0�กA �ก� �ก02�+�, �1��	�ก����)����
3*� �
�)���	�C �2�A / $>� ���+AB���
�� +$>�� 2�	�
�+�����G�����
���	�C�
�	���	�>� / 	
�)� ���-�� 	� (APIt-1) (3	ก����� 3)[7] 
$�1�	+AB���
�����	�C �2�A ���0�+ก�):@� / ��
�+
�����.�
��0�
*@����)�� ��
�	���	�>� 
�ก%��:��$>� ���+AB���
����>�.	� 0�กก��
�)
���	�C �2�A )�ก��0�����
���� �.�?���� $�
��	����	�Cก���ก
:��A .	�+���ก�  )�$>� �������+:�)1� +� >�:�� �.�?���� 	�
���	�Cก���ก:��A 	�กก
�����+
C�>�  �4���� 11 �3)��2��� ��
3*� �
�)���	�C �2�A  0�ก:1�	4����	�C �2�A ����� �@ก.)1 2�	�
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$�<��ก���ก��+�>� '��)1
����	�C �2�A 3�3	���-�� 	� 3 
�  
)���3)�/ �4���� 12 +�����+����ก��ก���ก��+�>� '��)1
�)�� �
�
�	���	�>� / 	
�)� 
�ก%�� )���3)�/ �4���� 13 )�/�1+กCwG��� 
APIcr ��2�3�)+���ก�� 265 		.+�, +กCwG (0�กก��
�+�����G/ 
��
:1���� 7) +	>��/�1+���ก��CG���+��+ก�))� *��	/ $>� ���/ �)��	�
$�0��C����ก�� $�
��ก��+�>� '��)1
����	�C �2�A 3�3	 3 

� :���9$.�.2547 .	�+�	��3	 + >���0�ก
� ��� 14 �.�. 2547 	�
������	�C �2�A 3�3	��
�� 1� 3 
� +�, ���	�C 3.55 		. 
� 
���	�	�A �ก+�, ���	�C 127.25 		. +ก�))� *��	 �2���
	/  -  
�.�?���� ก��/�1ก���ก��+�>� '��)1
����	�C �2�A 3�3	 3 
� 
0@�.	�	�ก��+�>� '����
�� 1� �����ก/�1ก���ก��+�>� '��)1
�
)�� ��
�	���	�>� / 	
�)� 
�ก%��x@��$�0��C����	�C �2����3�3	
/ 	
�)� ���)�����90@��2�/�1	���
�+
�����/�1+�>� '��ก�� ���0�	�
���	�C �2�A �ก��	��2�/�1)�� ��
�	���	�>� / 	
�)� *@�
���	�C
�ก%�� ������� ��0�ก�4���� 13 )�� ��
�	���	�>� / 	
�)� 
:��+���ก��CG+ก�))� *��	�����4���2�ก
��+กCwG0@��1��	�ก���@ก&�
+$��	+��	+ก���
ก����� K ���.�  �ก0�ก �� +���ก��CG �2���
	
� ��� 
19 ก.�. 2552 (�4���� 14 ����4���� 15) 0�ก:1�	4� �2�A 0�ก3*� �

�) �2�A ��� 	���)���4���� 16 ���	�������	�C �2�A 3�3	��
�� 1� 
3 
� +�, ���	�C 45 		. 
� ���	�	�A �ก+�, ���	�C 110.2 		. 
����3)�*@��
�	02�+�, ����1���2�ก�������ก1��>�/�1��
�ก��+�>� 
'��ก�� 
�ก%��+$>���
�	���)'��/ ก��+�>� '�� )���3)�-�/ 
�4����ก���/ �4���� 17 ���ก2�� )��)���
�	+3����:��)�� �
�
�	���	�>� / 	
�)� ���+
�� t-1 +�, 3�	��
� �>� ��
���� 1. API 0 
� 90 		. +�, ��)���ก�3:���
�	+3�������0�+ก�)+���ก��CG)� 
*��	��2� /�1�2�ก��+AB���
�����.� ��
���� 2. API 90 � 190 		. +�, 
��)���ก�3:���
�	+3�������0�+ก�)+���ก��CG)� *��	�� ก��� 
/�1�2�ก��+����	�
�	$�1�	���0�	�ก���$�$��>�	���ก��+�>� 
'��)� *��	��� �2���
	/ $>� ��� ��
���� 3. API 	�กก
�� 190 		. 
+�, ��)���ก�3:���
�	+3�������0�+ก�)+���ก��CG)� *��	34� /�1
	�ก���$�$���� �
��� ���ก��+����	/�1�
�	��
�+��>�
-41���3�'��$�����)� *��	 ��>�0�)+����	��)����� �2�/ ก�C����
+ก�) �2���
	 0�)+����	+��>���0�ก�: �)/�5�+$>��+��)���3�50����
32���5/ ก�C����	�)� *��	��)���*   +กCwGก��+�>� '��0�	�
�
�	 ��+�>��*>���>�	��
�	*4ก�1��+$���/)02�+�, �1�� 2�:1�	4�/ 
$>� ���	���������+กCwG +$>�� 2�.�/�1/ ก�����������0�)ก��'��
$�����0�ก)� *��	���.� 

 

tttt PAPIKAPI +×= − )( 1  (3) 
 +	>��  APIt      =    ��� API C +
��/); (t) (		.) 
          APIt-1    =   ��� API :��+
��ก�� � 1� (t-1) (		.) 

         Pt        =   ������	�C �2�A  C +
��/); (t) (		.) 
          K        =   ���������4C�) C +
��/) ;  
                             (ก���@ก&� ��/�1���+���ก�� 0.88) 
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�L ��� 11 �2��� ��3*� �
�) �2�A  ('�$02����'4	����+��: GISTHAI) 
 

Critical rainfall envelope (3-days)
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ดัชนีความชุมช้ืนในดินวิกฤติของเทศบาลเมืองปาตอง ( APIcritical )
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Critical rainfall envelope (3-days)
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ดัชนีความชุมช้ืนในดินวิกฤติของเทศบาลเมืองปาตอง ( APIcritical )
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ดัชนีความชุมชื้นในดินวิกฤติของเทศบาลเมืองปาตอง ( APIcritical )
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