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1. ใหอธิบายคําตอไปนี้โดยสังเขป  หากจําเปนใหเขยีนรูปประกอบ 
1) หนวยแรงหลัก (Principal stresses) ในมวลดิน    
2) ทางเดินของหนวยแรง (Stress path)     
3) Particle Interlocking       
4) Confining Pressure       
5) Over consolidated clay 
6) หนวยแรงประสิทธิผล 
7) Secant Modulus 
8) Dutch Cone Penetration 
9) Kf -Line  
10) Local  Factor of Safety 
11) Mohr-Coulomb’s Envelope 
12) Original of Plane     

  

2. ถาชั้นดินที่แสดงในรูปที่ 1  มี strength parameters:   Cohesion (c)  =  3.0    ตัน/ ตร.ม.  

และ  Angle of Internal Friction (φ)   = 27  องศา  ใหหาวาที่ระดับลึก  5  เมตร  ดินจะรับแรงเฉือน
ในแนวราบและแนวดิ่งไดเทาไร   และถาระดับน้ําสูงขึ้นกวาเดิมการรับแรงเฉือนจะเปลี่ยนแปลง
หรือไมเพราะเหตุใด       

รูปที่  1 
 

3. ถาเก็บตัวอยางดินจากจุด A  โดยไมมีการกระทบกระเทือนเลยแลวนํามาทดสอบ 
Unconfined Compressive Strength Test  ควรจะมหีนวยแรงกดในแนวดิง่เทาใด  โดยใหเขียน 
Mohr-Circle   ประกอบการหาคําตอบ 
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4. มวลดินที่ระดบัลึก  10  เมตร มีหนวยแรงกระทําในสภาพดินกดทับตามธรรมชาติ(At rest) 
ดังแสดงในรูป 2 ก)  
เมื่อมีส่ิงกอสรางเกิดขึ้นที่ผิวดินทําใหหนวยแรงกระทําเปลี่ยนแปลงไปเปนเปนดังรูป 2 ข)  
ถาดินมีคา พารามิเตอรของความแข็งแรง  c = 3.5  T/sq.m. และ φ = 250   

ก. เขียน  Mohr’s Circleของกรณีกอนมนี้ําหนักสิ่งกอสรางและเมื่อมีน้ําหนักสิ่งกอสรางแลว 
ข. จาก Mohr’s Circleเมื่อมีน้ําหนักจากสิ่งกอสรางใหหาหนวยแรงหลักและทิศทางที่กระทํา 
ค. เขียน Stress path ของการเปลี่ยนแปลงหนวยแรงในระหวางที่เกดิแรงกระทํา 
ง. หาอัตราสวนปลอดภัยภายหลังมีแรงกระทําเมื่อเทียบกบัความแข็งแรงของดิน 
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       รูปที่ 2 ก)       รูปที่ 2 ข) 

รูปท่ี  2  
5. ในการทดสอบกําลังของดินดวยวิธี Triaxial Test  (CU- Test) โดยมกีารวัดความดันน้ําใน

ตัวอยางดินขณะทําการทดสอบ    ที่จุดที่ตัวอยางดินพบิัติผลปรากฎดังนี ้
 

ตัวอยางที่ หนวยแรงกดรอบนอก หนวยแรงกดแนวดิ่งเพิ่ม แรงดันน้ําในตัวอยางดิน 

 σc   (psi.) σa  (psi.) σu  (psi.) 
1 25 27 12 

2 40 35 23 

3 55 42 28 

4 70 58 35 

 

ก) ใหเขียนเขียน Mohr’s Circles  ของ หนวยแรงประสิทธิผล(Effective Stresses) แลวหา
สมการของ Mohr-Coulomb Strength Envelope     



ข) ใหเขียน ทางเดินของหนวยแรง(Stress path) ของหนวยแรงรวม(Total Stresses) แลว
หาสมการของเสน  Kf  Line       

ค) ความดันน้ําขึ้นในตวัอยางดนิแทนพฤตกิรรมลักษณะใดในชั้นดนิจริงขณะกอสราง  
 

6. ก)  ใหเปรียบทฤษฎีความแข็งแรงของดินที่ใชระบบ Mohr-Coulomb Envelope( c, φ) และ 

ระบบของ Kf – line (Stress-path) วาเหมือนกันและแตกตางกันอยางไรแตละระบบมีจุดเดนอยางไร 

 ข)  เขื่อนคอนกรีตดังแสดงในรูปที่  3  ใหหาอัตราสวนปลอดภัยของการเลื่อนไถล  หาก 

ผิวสัมผัสของเขื่อนและหนิฐานรากมีคา Strength Parameters ดังนี้ c’ = 0 , φ’ = 350 โดยใตฐานราก 
เขื่อนมีแรงดันน้ําลอยตัวดังทีแ่สดงในรูป  
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7.  ก)  ใหระบุการทดสอบความแข็งแรงของดินในหองทดลองและในสนามที่สําคัญ

มาอยาง ละ 3 วิธี   ใหอธิบายถึง Strength Parameters ที่ไดจากการทดสอบดังกลาว 
ข) ใหเขยีน Mohr’s Diagram ของมวลดินทีม่ีหนวยแรงกระทําในรูปที่  4  แลวหา

คาหนวย แรงหลัก  (Principal stresses ; σ1,σ3 ) และทํามุมที่หนวยแรงหลักกระทํากบั
แนวราบ  หากมวลดิน ดังกลาวมี c = 12.5 ตัน/ตร.ม. , φ = 350 จะมีอัตราสวนปลอดภยั
เฉพาะจดุ(Local factor of  safety) เทาใด      
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8. การทดสอบความแข็งแรงของทรายชั้นกรองในเขื่อนดวยวิธี  Drained Triaxial Test  

ไดผลดังตอไปนี้ 
ตัวอยางที ่ ความหนาแนนอิ่มตัว 

(t/cu.m.) 

Confining Pressure 

(t./sq.m.) 

Diviator Stress 

(t./sq.m.) 

1 1.95 20 32 

2 2.02 40 95 

3 1.97 60 140 

 

ก) ใหเขียน Mohr’s Diagram และหาคา Strength Parameters 

ข) ใหวจิารณผลการทดสอบวาคาการทดสอบจากตัวอยางใดนาจะผิดพลาดเพราะเหตุใด 

ค) หากในสนามไมมีเครื่องมือทดสอบ Triaxial Test  แตมี เครื่องมือทดสอบ Direct Shear 

Test  แทน  ทานคิดวา Strength Parameter คาใดจะสูงขึ้นหรือต่ําลงเพราะเหตุผลใด 

ง) ถาเขื่อนสูงประมาณ 100  เมตรและชั้นทรายชั้นกรองอยูที่ใตฐานเขื่อน  โดยวัสดุถมเขื่อน

ขางบนมีความหนาแนนเฉลีย่ที่  2.00  ตัน/ลบ.ม.   ทานคิดวาจะตองใช Normal Stress  

ในการทดสอบ Direct Shear Test  อยูในชวงเทาใด 


