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โครงการเขื่อนมูลบน
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วัสดุ
คาความซึมน้ํา
(cm./sec)

อัตราสวนของคาความซึมน้ํา

kh kv ke kh/kv

1. Dam Embankment 1x10-6 3.3x10-7 6x10-7 3
2. Foundation Soils
    2.1 Clayey Soils (CL,SC)
    2.2 Sandy Soils (SP)
    2.3 Equivalent Permeability

1.3x10-4

1.1x10-2

5.81x10-3

1.4x10-5

1.1x10-2

2.85x10-5

4.2x10-5

1.1x10-2

4.0x10-4

9
1

203.83

3. Foundation Rocks
     3.1 Relatively Pervious
     3.2 Relatively Impervious

1.8x10-5

3x10-3
1.8x10-5

3x10-3
1.8x10-5

3x10-3
1
1

4. Slurry Wall Material
    4.1 Perfect Wall
    4.2 Imperfect Wall

1x10-6

3x10-5
1x10-6

3x10-5
1x10-6

3x10-5
1
1

กําแพงทึบน้ําวางอยูบนหนาหิน

กําแพงทึบน้ําวางอยูสูงกวาหนาหิน 0.1 เมตร

ไมมีกําแพงทึบน้ํา



การออกแบบเขื่อนดินและหิน

รศ.ดร.วรากร  ไมเรียง 3

6

5 4 43 21
1

หนาตดัเขื่อนก่ิวคอหมา จังหวัดลํ าปาง

7

1 Impervious Core Zone

3 Fine Random Zone

4 Coarse Random Zone

Rock Riprap5

Foundation6

Filter Zone2

Grouting Zone7

1 2

1 Core Zone                            4x10-8
2 Filter Zone                           1x10-5
3 Fine Random Zone             8x10-8
4 Coarse Random Zone        1x10-6
5 Upper Foundation              4x10-6
6 Lower Foundation              1x10-6
7 Grouting Zones                   5x10-7

3 3
FIXED HEAD BOUNDARIES 4 44 4

IMPERVIOUS BOUNDARY

5 5
ZERO HEAD BOUNDARY

6 6

ระยะทางจากศูนยกลางเขือ่น (เมตร)

7

ระดบั  (เมตร รทก.)

Drain Pipe

Material Properties
Material Zone                   Average k (m/s.)

             โครงการเขือ่นก่ิวคอหมา  จ.ลําปาง
การวเิคราะหการไหลซมึของน้าํผานเขือ่นและฐานราก
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        โครงการเขื่อนกิ่ วคอหมา  จ.  ลําปาง

การวิเคราะหการไหลซึมของน้ําผานเขื่ อน แล ะฐานราก

       กรณีไมมีการอัดฉีดน้ําปูนใตรองแกน

ระยะทางจากศูนยกลางเข่ือน (เมตร)

ระดับ (เมตร รทก.)   310  
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400 EQUIPOTENTIAL LINES  กรณีไมมีการอัดฉีดน้ําปูน

     โครงการเข่ือนกิ่วคอหมา  จ.ลําปาง
การวิเคราะหการไหลซึมผานเข่ือนแล ะฐานราก

ระยะทางจากศูนยกลางเข่ือน (เมตร)

กรณีมีกา รอัดฉีด นํ้าปูนใตรองแกนเขื่อน

ระดับ (เมตร รทก.)
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กรณีมี Drain Pipe ท่ี Foundation Drain

ระยะทางจากศูนยกลางเขื่อน (เมตร)

       โครงการเขือ่นกิ่วคอหมา  จ.ลําปาง
การวิเคราะหการไหลซึมผานเขื่อนและฐานราก

ระดับ (เมตร รทก.)
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EQUIPOTENTIAL LINES  กรณมีีการอัดฉีดน้ําปูนและทอระบาย

กรณีมี Drain Pipe ท่ี Horizontal Drain

       โครงการเขื่อนก่ิวคอหมา  จ.ลําปาง
การวิเคราะหการไหลซึมผานเขื่อนและฐานราก

ระยะทางจากศูนยกลางเข่ือน (เมตร)
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EQUIPOTENTIAL LINES  กรณมีีการอัดฉีดน้ําปูนและทอระบาย

ในตําแหนงท่ีไมเหมาะสม
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Total Flow Velocity

Case Conditions  Qx10-5 V(max.)

No. cu.m./m./sec. x 10-5cms.  (%) x 10-5cms.  (%) x 10-5cms.  (%) x 10-5cms.  (%) Core trench D/S Toe Slope x 10-6 m/sec.

1 ไมมีการอัดฉีดน้ําปูนในฐานราก 1.750 1.645 94.00 0.105 6.00 - - 0.465 26.57 3.224 0.373 2.41
2 มีการอัดฉีดน้ําปูนในฐานราก 1.598 1.483 92.80 0.115 7.20 - - 0.468 29.29 0.862 0.567 2.14
3 มีการอัดฉีดน้ําปูนในฐานรากและทอระบายน้ํา 2.270 2.164 95.33 0.106 4.67 1.951 85.95 0.036 1.59 1.086 0.036 3.73

,i(max.)Foundation   Embankment Pipe drain   H. Filter

Quantity of Flow in Max. Gradient 

รูปแบบของตัวเขื่อน
การควบคุมการไหลซึม

• ตัวเขื่อน

– Upstream Facing 
Concrete

– Drainage Hole

• ฐานรากเขื่อน

– Grouting Curtain

– Drainage Curtain
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Value: Total Head

Model: Sandwich

Grouting: Normal

Drainage1: Normal

Drainage2: Normal
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Value: Total Head

Model: Sandwich

Grouting: Normal

Drainage1: Abnormal

Drainage2: Normal
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Value: Total Head

Mo del : Sand wich

Grouting: Normal

Drainage1: Abnormal

Drainage2: Abnormal
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