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สวนประกอบ และชื่อเรียกของปุมคําสั่ง 4 
 

ขั้นตอนการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 6 
การกําหนดคาเริ่มตนของการใชโปรแกรม 7 
การปอนขอมูลคุณสมบัติดิน ลักษณะชั้นดิน 9 

การเลือกทฤษฎี วิธีการวิเคราะห และวิธีการคนหาคาอัตราสวนความปลอดภัย 12 

การวิเคราะหโดยพิจารณาผลกระทบของน้ํา 20 
โดยเสนระดับน้ํา (Water Line) 20 
โดยอัตราสวนความดันน้ํา (Pore Pressure Ratio) 21 

การวิเคราะหลาดดินกรณีมีน้ําอิสระ 22 

การวิเคราะหโดยพิจารณาผลกระทบจากแรงภายนอก 24 

แผนดินไหว (Seismic Load 24 

รอยแตกที่ผิวดิน (Tension Crack) 24 
แรงภายนอก (External Load) 25 

วัสดุเสริมแรง (Anchor or Geofabric) 26 
 

การใชงานตัวชวยปอนขอมูล (KUslope Step by Step) 28 
 

การแสดง และการพิมพผลการวิเคราะห 36 

การแสดงรายละเอียดของการพิบัติ 36 
การพิมพขอมูลท่ีใชในการวิเคราะห 37 

การพิมพลักษณะหนาตัดในการวิเคราะห 37 

การพิมพลักษณะการพิบัติจากการวิเคราะห 38 

 

การใชคําสั่งสนับสนุนการทํางาน 39 
การแสดง/ซอนกริด (Show/Hide Grid) 39 

การยึดกริด (Snap Grid) 39 

การแสดงสีชั้นดิน (Show Soil Color) 39 

การแสดงขอมูลรายละเอียดชั้นดิน (Show Soil Properties) 39 

การแสดงผิวการพิบัติ (Failure Slip Surface) 41 

การขยายภาพเขา (Zoom IN) 41 



การเลื่อนภาพออก (Zoom OUT) 41 

การขยายพอดี (Zoom Extent) 42 
การเปดไฟลขอมูล (Open) 43 

การบันทึกขอมูล (Save) 43 

การเปลี่ยนภาษาในโปรแกรม (Language) 44 

การออกจากโปรแกรม (Exit) 45 
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ความสามารถของโปรแกรม KUslope 2.0 
 

 KUslope 2.0 เปนโปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินแบบ 2 มิติ ที่ใชหลักการ Limit Equilibrium ใน
การวิเคราะห มีความสามารถในการนําเขา แกไขขอมูล และการแสดงผลไดดี สามารถวิเคราะหโดยคํานึงถึงอิทธิพล
ของรากพืชได (Vegetation) มีรายละเอียดของโปรแกรมดังตอไปนี้ 
 

1. วิเคราะหลักษณะผิวการเคลื่อนพังได 2 แบบ คือ สวนโคงของวงกลม และไมสวนโคงวงกลม 
2. เลือกคุณสมบัติของดินได 2 แบบ คือ Mohr-Coulomb Material หรือ Anisotropic Strength 
3. กําหนดชั้นดินที่แตกตางกนัได (Boundary Line) ไมเกิน 100 ชั้น 
4. กําหนดจํานวนจุดตอ (Node) ในแตละ Boundary Line ไดไมเกิน 50 จุด 
5. แบงจํานวนชิ้นสวนมวลดิน (Slice) ไดไมเกนิ 50 ชิ้น 
6. กําหนดชั้นดินลางสุด ในแบบ Specific Bottom Line ไดไมเกิน 20 เสน 
7. วิเคราะหเสถียรภาพโดยใช 4 ทฤษฎี คือ Ordinary, Simplified Janbu, Simplified Bishop และ Spencer 
8. คนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยแบบเปนสวนโคงวงกลมได 3 แบบ คือ 
 8.1 Grid Search 
 8.2 Specific Search 
 8.3 Automatic Search 
9. คนหาคาอตัราสวนความปลอดภัยแบบไมเปนสวนโคงวงกลมได 2 แบบ คือ 
 9.1 Random Search 
 9.2 Specific Search 
10. มี Fine Search Routine เพ่ือเพ่ิมความละเอียดในการวิเคราะหหาคาอัตราสวนปลอดภัยที่ตํ่าที่สุด

สําหรับผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลม 
11. จุดศูนยกลางแตละจุดสําหรับผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลมมี Trial Radius ไดไมเกิน 100 วง 
12. คาความละเอียดในการคํานวณ (Pass Criteria) สูงสุด คือ 0.00001 
13. วิเคราะหผลกระทบของความดันน้ําได 3 แบบ คือ No Seepage, Water Line และ Pore Water 

Pressure Ratio 
14. Water Line มีจํานวน Node ไดไมเกิน 20 Node 
15. วิเคราะหผลจากปจจัยภายนอกได 5 ปจจยั คือ 
 15.1 Seismic Load 
 15.2 Tension Crack 
 15.3 External Load ประกอบดวย Line Load และ Strip Load 
 15.4 Anchor or Geofabric  
 15.5 Vegetation 
16. สามารถวิเคราะหเสถียรภาพแบบตอเนื่องหลายกรณี โดยการ Run เพียงครั้งเดียว (Batched Files) 
17. แสดง Contour ของคาอัตราสวนความปลอดภัยสําหรับการวิเคราะหแบบ Grid Search ได 
18. การแสดงผลทําได 4 วิธี คือ 
 18.1 พิมพขอมูลเริ่มตนที่ใชในการวิเคราะห 
 18.2 พิมพรูปรางชั้นดินกอน และหลังการพิบัติ 
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 18.3 พิมพขอมูลผิวการพิบัติ และคาอัตราสวนปลอดภัยที่ได 
 18.4 แสดงขอมูลผลการวิเคราะหทั้งหมด สําหรับการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลม เปน Text File 

(*.ksr) 
19. เลือกทํางานในรูปแบบ KUslope 1.18 ไดโดยใช Step by Step และสามารถอาน หรือบันทึกขอมูลใน

รูปแบบ KUslope 1.18 ได 
20. เลือกภาษาในการใชงานได 2 ภาษา คือ ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
21. ใชงานไดบนระบบปฏิบัติการ Windows 98, Windows NT ,Windows 2000, Window ME และ 

Windows XP  

 

Hardware Requirement 

1. เครื่องคอมพิวเตอร ที่มี CPU ระดับ Pentium 166 หรือสูงกวานั้น (แนะนําใหใช CPU ระดับ Pentium II 
266 ขึ้นไป) 

2. หนวยความจําไมควรต่ํากวา 64 MB 
3. เนื้อที่วางสําหรับติดตั้งโปรแกรมใน Harddisk ประมาณ 20 MB 
4. การดแสดงผล VGA หรือสูงกวานั้น (ความละเอียดไมควรตํ่ากวา 800*600)  
5. CD-ROM Drive หรือ Disk Drive สําหรับติดตั้งโปรแกรม 
6. ระบบปฏิบัติการ Windows XP 
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คูมือการใชโปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 
 
 
 เมื่อติดตั้งโปรแกรม KUslope 2.0 แลว จะปรากฏไอคอน (Icon) ของโปรแกรมบนหนาตางหลักและในสวน
เมนูโปรแกรมของระบบปฏิบัติการวินโดว (Windows) ดังรูปที่ 1 และรูปที่ 2 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1  ไอคอนที่ปรากฎบน
หนาตางหลักหลังการ 
ติดตั้งโปรแกรม KUslope 2.0 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2  ไอคอนที่ปรากฎ
สวนเมนูโปรแกรมหลังการ
ติดตั้งโปรแกรม KUslope 
2.0 
  

การเขาสูโปรแกรม KUslope 2.0 สามารถทําไดโดยการคลิกที่ไอคอนของโปรแกรมบนหนาตางหลัก หรอืใน
สวนเมนูโปรแกรมก็ได เมื่อเริ่มเขาสูโปรแกรมจะมีหนาตางบอกช่ือ และรุนของโปรแกรมดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3  หนาตางบอกชื่อ และรุน
ของโปรแกรม KUslope 
 
 

สวนประกอบ และช่ือเรียกของปุมคําสั่ง 

  
หนาตางการทํางานของโปรแกรม KUslope 2.0 ประกอบดวย 4 สวนหลัก ดังรูปที่ 4 คือ 
 

1. เมนูและปุมคําส่ังหลัก 
2. เมนูและปุมคําส่ังยอย 
3. พ้ืนที่ทํางาน 
4. ปุมแสดงสถานะการวิเคราะห 

 
1. เมนูและปุมคําส่ังหลัก 

คือ เมนูคําส่ังที่มีหนาที่หลักในการทํางาน เชน เริ่มวิเคราะหงานใหม (New) การบันทึกขอมูล (Save) การปอน
ขอมูลคุณสมบัติดิน (Soil Properties) การคํานวณอัตราสวนปลอดภัย (Calculation) แสดง/ซอนกริด (Show/Hide 
Grid) เปนตน 

2. เมนูและปุมคําส่ังยอย 
คือ คําส่ังที่เปนตัวเลือกยอยจากคําส่ังหลัก เชน เมื่อเลือกคําส่ังวาดตารางการคนหา (Draw Grid) ในเมนูหลัก จะมี
เมนูยอยใหปอนการแบงตารางคนหา เปนตน และเมนูตําส่ังยอยสามารถซอน หรือแสดงไดโดยการคลิกปุม
สามเหล่ียมดานขวาของเมนูตําส่ังยอย 

3. พ้ืนที่ทํางาน 
คือ สวนที่ใชปอนขอมูลโดยการลากเสนชั้นดิน และแสดงผลการวิเคราะห โดยผูใชสามารถยอ ขยาย หรือเล่ือน
ตําแหนงเพ่ือทํางานในสวนที่สนใจได 

4. ปุมแสดงสถานะการวิเคราะห 
คือ สวนที่มีหนาที่แสดงวาขณะทําการวิเคราะห มีการคํานึงถึงผลจากปจจัยใดบาง ซึ่งแบงออกเปน 2 กลุม กลุม

แรกแสดงสถานะการซึมน้ํา (Seepage Condition) กลุมที่สองแสดงสถานะของปจจัยภายนอก ประกอบดวยแรงจาก
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แผนดินไหว (Seismic Load) การแตกของดินผิวบน (Tension Crack) แรงกระทําภายนอก (External Load) และ การ
เสริมแรงดวยวัสดุสังเคราะห (Anchor or Geofabric) โดยปุมที่มีลักษณะยุบลงแสดงถึงการวิเคราะหโดยคํานึงถึงผล
จากปจจัยนั้นอยู 

 
นอกจากนี้สวนบนของโปรแกรมยังบอกสถานที่เก็บไฟล (Path) ชื่อไฟล (File Name) หลังจากผูใชทําการบันทึก 

โดยไฟลที่ทําการบันทึกจะมีนามสกุล .ksd (KUslope Data) ซึ่งมีลักษณะเปนไฟลขอความ (Text File) สวนมุมลาง
ซายจะแสดงพิกัดอางอิง x, y เมื่อผูใชเล่ือนตัวชี้ (Mouse) ไปบนพ้ืนที่ทํางาน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  สวนประกอบ และชื่อเรียกของปุมคําส่ัง 
 

 
 

ชื่อไฟลที่บันทึก 1. เมนูและปุมคําส่ังหลัก 

2. ปุมคําส่ังยอย 

3. พ้ืนที่ทํางาน 

พิกัดอางอิง x, y  

แถบแสดงสถานะ  
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ขั้นตอนการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 

 
ลําดับการใชงานเพื่อการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินโดยโปรแกรม KUslope 2.0 จะเรียงตามการจัดวาง

ไอคอนบนปุมคําส่ังหลักจากซายไปขวา ซึ่งสามารถแบงการใชงานออกเปนสวนยอย 5 สวน ดังนี้ 
 

1. การกําหนดคาเริ่มตนของการใชโปรแกรม  

2. การปอนขอมูลคุณสมบัติดิน ลักษณะชั้นดิน 

3. การเลือกทฤษฎี วิธีการวิเคราะห และวิธีการคนหาคาอัตราสวนความปลอดภัย 

4. การวิเคราะหโดยพิจารณาผลกระทบของน้ํา 

5. การวิเคราะหโดยพิจารณาผลกระทบจากแรงภายนอก 
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การกําหนดคาเร่ิมตนของการใชโปรแกรม 

 
1. คลิกปุมเริ่มงานใหม (New Project)            เพ่ือลบขอมูลเกาทั้งหมด 
 
2. คลิกปุมตกลง (OK) เพ่ือยืนยันการเริ่มงานใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. คลิกปุมกําหนดคา (Setting)           เพ่ือกําหนดคาเริ่มตนตางๆของการทํางาน 
 
4. กําหนดคาตางๆ ซึ่งประกอบดวย 

- พ้ืนที่ทํางานเริ่มตน (Working Area) 
- อัตราสวนแนวราบ และแนวดิ่ง (Scale) 
- จํานวนจุดที่สามารถมีไดมากที่สุดสําหรับแตละชั้นดิน (Max. Point on Line) 
- ขนาดของกริดตอความยาว 1 หนวย (Grid Size/ 1 Unit) 
- ระยะทางการเลื่อนเขาหาเสนผิวดินโดยอัตโนมัติ (Snap Top Layer Length) 
- แสดงแกนอางอิง x, y (Show Reference Axis) 
- แสดงผิวการพิบัติสําหรับแตละรอบของการคํานวณ (Show Failure Animation) 
- เตือนเมื่อมีผิวการพิบัติตัดชั้นดินมากกวา 2 ตําแหนง (Warning when slip surface cut slope 

more than 2 position) กรณีการตัดชั้นดินมากกวา 2 ตําแหนงแสดงดังรูปที่ 5 
เมื่อกําหนดคาเรียบรอยคลิกปุมปฏิบัติ (Apply) เพ่ือยืนยันการกําหนดคา 
 

 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 5  กรณีการตัดชั้นดิน 
มากกวา 2 ตําแหนง 

1 

2 
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5. คลิกปุมกําหนดคาในการวิเคราะห (Analysis Setting)           เพ่ือกําหนดจํานวน และความละเอียด

ของผิวการพิบัติทั้งในกรณีผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงของวงกลม และไมเปนสวนโคงของวงกลม 
 
6. กําหนดคาตางๆ ซึ่งประกอบดวย 

6.1 กรณีผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงของวงกลม (Circle Properties) 
- จํานวนวงที่ใชคนหาจากรัศมีมากสุด ถึงรัศมีนอยสุด (No. of Circle) 
- คารัศมีที่ลดลงจากรัศมีมากสดุ (Radius Decrement) 
- จํานวนการแบงมวลดิน (No. of Slice) 
- ความสูงที่นอยที่สุดที่ทําการวิเคราะห (Min. Depth of Tallest Slice) 
6.2 กรณีผิวการพิบัติแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม (Failure Surface Properties) 
- จํานวนการแบงมวลดิน (No. of Slice) 
- ความสูงที่นอยที่สุดที่ทําการวิเคราะห (Min. Depth of Tallest Slice) 
6.3 คาความแตกตางของอัตราสวนความปลอดภัยที่ยอมให (Pass Criteria) 
 
เมื่อกําหนดคาเรียบรอยคลิกปุมปฏิบัติ (Apply) เพ่ือยืนยันการกําหนดคา 

3 5 

4 
6 

6.1 

6.2 

6.3 
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การปอนขอมูลคุณสมบตัิดิน ลักษณะชั้นดิน 

 
1. คลิกปุมคุณสมบัติดิน (Soil Properties)          สําหรับปอนคาคุณสมบัติของชั้นดินที่ทําการวิเคราะห 

โดยปอนชั้นดินจากลางขึ้นบน และปดดวยเสนอากาศ (c=0, φ=0, γ=0) 
 
2. เลือกรูปแบบกําลังของดิน (Strength Model) และปอนคุณสมบัติของชั้นดิน ซึ่งประกอบดวย 

- ลําดับชั้นดิน (Soil No.) เรียงจากลางขึ้นบน 
- แรงยึดเหนี่ยวของมวลดิน (Cohesion) 
- มุมเสียดทานภายใน หรือ Internal Friction Angle (Phi) 
- หนวยน้ําหนัก (Unit Weight) 
- คําอธิบายชั้นดิน (Description) 
นอกจากนั้นยังสามารถเลือกสีเพ่ิมเติมโดยคลิกปุม        หรือถาตองการกลับไปใชสีเริ่มตนใหคลิกปุมคา
เริ่มตน (Default) และเมื่อกําหนดคาเรียบรอยคลิกปุมปฏิบัติ (Apply) เพ่ือยืนยันการปอนขอมูล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. คลิกปุมวาดรูปรางชั้นดิน (Draw Geometry)   
 

4. เลือกชั้นดินที่ตองการวาด 
 
5. วาดชั้นดินลงบนพื้นที่ทํางานตามลําดับจากชั้นลางขึ้นบน เมื่อตองการสิ้นสุดการลากเสนแตละชั้นดินให

คลิกขวา 
 
 
 
 
 

2 

1 
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ขอแนะนําในการวาดชั้นดิน 

- ตําแหนงซายสุด และขวาสุดของแตละชั้นดินควรมีคาพิกัดแนว x เทากัน เนื่องจากการระบายสีชั้น
ดินจะทําเมื่อเสนชั้นดินที่อยูสูงกวาคลุมเสนชั้นดินที่อยูตํ่ากวาทั้งหมด แตผลจากการที่ตําแหนงซาย
สุด และขวาสุดไมมีคาพิกัดเดียวกันนั้นจะไมมีผลตอความถูกตองของการคํานวณ 

- ระหวางทําการวาดชั้นดิน สามารถที่จะคลิกปุมยึดกริด (Snap Grid)    เพ่ือทําใหเสนเคล่ือนที่
เขาหาจุดกริดโดยอัตโนมัติ หรือยกเลิกการยึดกริดระหวางการวาดก็ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เมื่อวาดชั้นดินชั้นสุดทายเรียบรอยแลว ก็จะไดรูปรางชั้นดินที่พรอมจะทําการวิคราะหคาอัตราสวนความ
ปลอดภัย 
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7. กําหนดเสนชั้นดินลางสุดที่ผิวการพิบัติไมสามารถตัดผาน โดยคลิกที่ชั้นดินลางสุด (Bottom Line)  
 
8. ในหนาตางชั้นดินลางสุด สามารถเลือกประเภทของการกําหนดชั้นดินลางสุดได 2 แบบ คือ 

8.1  กําหนดตามขอบเขตของชั้นดินที่เลือก (Bottom Line No.) เปนการกําหนดผิวลางสุดของชั้นดินที่
เลือกเพียงชั้นเดียว เปนชั้นที่ผิวการพิบัติไมสามารถตัดผานได 

8.2  กําหนดโดยระบุสวนของเสนตรงประกอบกนัเปนชั้นดินลางสุด (Specific Bottom Line) ซึ่งเปนของ
ชั้นดินที่แตกตางกัน มาประกอบกันได การปอนขอมูลประกอบดวย ชั้นดิน (Soil No.) จุดเริ่มตน 
(Begin Point) และจุดส้ินสุด (End Point) ของเสนตรงนั้นๆ 

 
 
 

7 

8 

8.1 

8.2 
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การเลือกทฤษฎี วิธีการวิเคราะห และวิธีการคนหาคาอัตราสวนความปลอดภัย 

 
1. คลิกปุมทฤษฎี (Theory)           สําหรับเลือกการวิเคราะหแบบเปนสวนโคงของวงกลม (Circular 

Failure) หรือไมเปนสวนโคงของวงกลม (Irregular Failure)  
 
วิธีการคนหาแบบเปนสวนโคงของวงกลม มี 3 วิธี 

- ตารางการคนหา (Grid Search) 
- คนหาแบบเฉพาะจุด (Specific Search)  
- คนหาแบบอัตโนมัติ (Automatic Search) 

วิธีการคนหาแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม มี 2 วิธี 
- เจาะจงผิวการพิบัติ (Specific Search) 
- ผิวการพิบัติอัตโนมัติ (Random Search) 

 
โดยปุมคําส่ังบางสวนยังไมสามารถใชงานไดทันที จะใชไดเมื่อเลือกทฤษฎีการวิเคราะหที่สอดคลองกับ
การคนหานั้นๆ  
 

2. คลิกปุมวิธีการ (Method)           สําหรับเลือกวิธีวิเคราะหแบบตางๆ ซึ่งประกอบดวย 
- Ordinary Method  สําหรับการวิเคราะหแบบสวนโคงของวงกลมเทานั้น  
- Simplified Janbu สําหรับการวิเคราะหแบบสวนโคงของวงกลมและไมเปนสวนโคงของวงกลม 
- Simplified Bishop สําหรับการวิเคราะหแบบสวนโคงของวงกลมและไมเปนสวนโคงของวงกลม 
- Spencer สําหรบัการวิเคราะหแบบสวนโคงของวงกลมและไมเปนสวนโคงของวงกลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

สําหรับการคนหาแบบเปนสวนโคงของวงกลม 

สําหรับการคนหาแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม 
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การคนหาแบบเปนสวนโคงของวงกลม 

 
3. คลิกปุมตารางการคนหา (Grid Search)   
 
4. ปอนขอมูลการแบงตารางการคนหาตามแนว 1-2 (Division between 1 and 2) และตามแนว 2-3 

(Division between 2 and 3) นอกจากนั้นถาตองการแบงการคนหาเพ่ิมเติมใหคลิกที่ คนหาเพ่ิม 
(Increment) ตามแนว x และ y 

 
5. คลิกพิกัดตารางการคนหา 3 ตําแหนง ใหครอบคลุมพ้ืนที่ที่ตองการคนหา 

 
6. ตารางการคนหาที่พรอมทําการวิเคราะหหาคาอัตราสวนปลอดภัย 

 
7. คลิกปุมคํานวณ (Run)           โปรแกรมจะเริ่มคํานวณโดยแสดงผิวการพิบัติที่ทําการวิเคราะห 

ขณะเดียวกันจะปรากฎหนาตางแสดงคาอัตราสวนความปลอดภัย และจํานวนผิวการพิบัติทั้งหมดในการ
วิเคราะห 
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8. เมื่อส้ินสุดการคํานวณ โปรแกรมจะแสดงผิวการพิบัติ และคาอัตราสวนความปลอดภัยที่นอยที่สุด ตาม

วิธีที่ไดกําหนดในขั้นตอนที่ 2 
 
9. รายละเอียดของการหาคาอัตราสวนความปลอดภัยแตละตําแหนงบนกริด สามารถแสดง/ซอน ไดโดย

คลิกที่ปุม Details บนหนาตางแสดงคาอัตราสวนความปลอดภัย 
 

10. สําหรับทฤษฎีการคนหาแบบเปนสวนโคงของวงกลม เมื่อคลิกเลือกวิธีการวิเคราะห ผิวการพิบัติจะ
เปล่ียนไปตามวิธีการวิเคราะหนั้นๆ 
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11. คลิกปด (Close) เพ่ือปดหนาตางแสดงคาอัตราสวนความปลอดภัย 
 
12. การคนหาอัตราสวนความปลอดภัยแบบเฉพาะจุด เริ่มจากการคลิกที่ปุมคนหาเฉพาะจุด (Specific 

Search)   
  
13. คลิกตําแหนงที่เปนจุดศูนยกลางของผิวการพิบัติ และลากรัศมีการคนหา 

 
14. เมื่อลากแลวโปรแกรมจะลากเสนรัศมีการคํานวณใหมในแนวดิ่ง 

 
15. คลิกปุมคํานวณ (Run)           โปรแกรมจะหาคาอัตราสวนปลอดภัยสําหรับผิวการพิบัตินั้นๆ 
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16. การคนหาอัตราสวนความปลอดภัยแบบอัตโนมัติ เริ่มจากการคลิกที่ปุมคนหาอัตโนมัติ (Automatic 
Search)   

 
17. ปอนขอมูลการคนหาแบบอัตโนมัติตามแนวนอน และแนวตั้ง 

 
18. คลิกตําแหนงเริ่มตนของจุดศูนยกลางการคนหา 

 
19. คลิกปุมคํานวณ (Run)          โปรแกรมจะเริ่มคํานวณโดยจุดจุดศูนยกลางการคนหาจะเคล่ือนที่ไปใน

ทิศทางที่ใหคาอัตราสวนปลอดภัยที่ตํ่ากวา (รอบตัวเอง) และจะหยุดเมื่อรอบจุดดังกลาวไมมีจุดที่ใหคา
อัตราสวนความปลอดภัยต่ํากวาจุดนี้อีกแลว 
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การคนหาแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม 
 

20. เลือกทฤษฎีการวิเคราะหแบบไมเปนสวนโคงของวงกลมในขอที่ 1 แลวคลิกที่ปุมผิวการพิบัติเริ่มตน 
(Slip Surface)   

 
21. เลือกวิธีการคนหาจากปุมคําส่ังยอย ซึ่งมี 2 แบบ คือ 

- เจาะจงผิวการพิบัติ (Specific Search)  เมื่อตองการหาคาอัตราสวนความปลอดภัยเฉพาะผิวการ
พิบัติเพียงผิวเดียว 

- ผิวการพิบัติอัตโนมัติ (Random Search)  เมื่อตองการหาคาอัตราสวนความปลอดภัยที่มีคาต่ําสุด
ในแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม 

 
เลือกแลวคลิกปุมวาด (Draw) เพ่ือเริ่มวาดผิวการพิบัติเริ่มตน 
 

22. วาดผิวการพิบัติ โดยตําแหนงแรกและตําแหนงสุดทายตองแนบกับชั้นดินชั้นบนสุด (โปรแกรมจะยึดจุด
ใหแนบกับเสนชั้นดินบนสุดโดยอัตโนมัติ เมื่อผูใชคลิกตัวชี้ในบริเวณใกลเคียงกับเสนชั้นดินบนสุด)  
 
 
 

 

 

23. เมื่อวาดผิวการพิบัติเริ่มตนมาปดชั้นดินชั้นบนสุด ใหคลิกขวาเพื่อส้ินสุดการวาด 
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ขอแนะนํา 
ผูใชควรทําการวิเคราะหแบบเปนสวนโคงของวงกลม (โดยตารางการคนหา หรือคนหาแบบ
อัตโนมัติ) เพ่ือใหไดแนวทางในการวาดผิวการพิบัติเริ่มตน และทําใหผลการวิเคราะหแบบไม
เปนสวนโคงของวงกลมมีความถูกตองมากขึ้น 



โปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 18 

24. คลิกปุมจุดหมุน (Axis)   
 
25. วาดตําแหนงที่ใชเปนจุดหมุนสําหรับการวิเคราะห 

 
26. คลิกปุมคํานวณ (Run)           โปรแกรมจะเริ่มคํานวณโดยแสดงผิวการพิบัติที่เปล่ียนไปเพื่อใหไดคา

อัตราสวนปลอดภัยที่นอยที่สุด ขณะเดียวกันจะปรากฎหนาตางแสดงคาอัตราสวนความปลอดภัย และ
จํานวนผิวการพิบัติที่ทําการวิเคราะหในแตละวิธี (Ordinary/Simp. Janbu/Simp. Bishop/Spencer) 

 
27. เมื่อส้ินสุดการคํานวณ โปรแกรมจะแสดงผิวการพิบัติ และคาอัตราสวนความปลอดภัยที่นอยที่สุด 
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28. สําหรับทฤษฎีการคนหาแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม เมื่อคลิกเลือกวิธีการวิเคราะห โปรแกรมจะ
แสดงคาอัตราสวนความปลอดภัยตามวิธีตาง ของผิวการพิบัติสุดทายที่การวิเคราะห (คาอัตราสวนความ
ปลอดภัยที่ปรากฎบนพื้นที่ทํางานจะไมเทากับคาที่แสดงในหนาตางแสดงคาอัตราสวนความปลอดภัย) 
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การวิเคราะหโดยพิจารณาผลกระทบของน้ํา 

 
 โดยเสนระดับนํ้า (Water Line) 
 

1. เลือกคําส่ังเสนระดับน้ํา (Water Line) จากเมนูความซึมน้ํา (Seepage Condition)  
 
2. เลือกประเภทของเสนระดับน้ําจากเมนูยอย ซึ่งเลือกได 2 ประเภท คือ 

- เสนผิวน้ํา (Phreatic Line) 
- เสนความดันน้ํา (Peizometric Line) 
ปอนคาหนวยน้ําหนักของน้ํา แลวคลิกวาด (Draw) 

 
3. วาดเสนระดับน้ํา เมื่อส้ินสุดการวาดใหคลิกขวา 
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โดยอัตราสวนความดันนํ้า (Pore Pressure Ratio) 
 

1. เลือกคําส่ังอัตราสวนความดันน้ํา (Pore Pressure Ratio) จากเมนูความซึมน้ํา              (Seepage 
Condition)    

2. เลือกประเภทของอัตราสวนความดันน้ําจากเมนูยอย ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท คือ 
- คาอัตราสวนความดันน้ําเฉล่ีย (Average) 
- คาอัตราสวนความดันน้ําแปรเปล่ียนตามชั้นดิน (Variable) 

 
3. ตัวอยางการปอนคาอัตราสวนความดันน้ําแบบเฉล่ีย 
4. ตัวอยางการปอนคาอัตราสวนความดันน้ําแบบแปรเปล่ียนตามชั้นดิน ประกอบดวย ชั้นดิน (Soil No.) 

และคาอัตราสวนความดันน้ํา (Ru) 
 

 

1 

2 

3 

4 



โปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 22 

การวิเคราะหลาดดินกรณีมีนํ้าอิสระ 
 

เมื่อตองการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินโดยที่มีชั้นน้ําอยูดานขางของลาดดินนั้น ตองกําหนดใหชั้นน้ํา

ดังกลาวเปนชั้นดินที่มีคุณสมบัติเหมือนน้ํา คือมีคา c=0, φ=0, γ=1.0 t/m3  
 
1. เพ่ิมชั้นดินที่มีคุณสมบัติเหมือนน้ํา 
2. ปอนชั้นดินตามปกติ โดยมีชั้นน้ําเปนชั้นรองสุดทายเสมอ 
3. ใสเสนระดับน้ําใหแนบไปกับผิวน้ําอิสระ 
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ขอสังเกต 
ลักษณะวงพิบัติในกรณีวิเคราะหลาดดินที่มีน้ําอิสระจะไมมีการพิบัติผานชั้นน้ํา 
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การวิเคราะหโดยพิจารณาผลกระทบจากแรงภายนอก 

 
แผนดินไหว (Seismic Load) 
  

1. คลิกปุมคําส่ังแรงกระทํา (Load Effect)              แลวเลือกแผนดินไหว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ปอนคาสัมประสิทธิ์ความสั่นสะเทือนในแนวราบ (Kh) และแนวดิ่ง (Kv) 
 

 
 
 
 
 
 รอยแตกที่ผิวดิน (Tension Crack) 
 

3. คลิกปุมคําส่ังแรงกระทํา (Load Effect)              แลวเลือกรอยแตกที่ผิวดิน 
 
4. ปอนคาหนวยนําหนักน้ํา (Water Unit Weight) และ เปอรเซนตน้ํา (Percent of Water) ที่อยูในรอยแตก

ที่ผิวดิน 
 

5. คลิกวาด (Draw) เพ่ือเริ่มตนลากเสนรอยแตก 
 

6. วาดเสนรอยแตกตามแนวที่ตองการ ถาตองการวาดใหมใหคลิกปุมวาดอีกครั้งแลวเริ่มวาดเสนใหม เมื่อ
ส้ินสุดการวาดใหคลิกขวา 
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7. หลังการวิเคราะหจะเห็นวาโปรแกรมไมนําสวนที่อยูเหนือรอยแตกที่ผิวดินมาใชในการวิเคราะห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แรงภายนอก (External Load) 
 

8. คลิกปุมคําส่ังแรงกระทํา (Load Effect)              แลวเลือกแรงภายนอก 
 
9. เลือกประเภทของแรงภายนอก ซึ่งแบงเปน เสนน้ําหนัก (Line Load) และผืนน้ําหนัก (Strip Load) 
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10. กรณีเลือกเสนน้ําหนัก ใหคลิกเสนน้ําหนักใหมแลวปอนขอมูล ลําดับของแรงภายนอก (Load No.) คา
น้ําหนัก (Magnitude) และมุมกระทํากับแนวดิ่ง (Angle) จากนั้นคลิกวาด (Draw)  กรณีเลือกผืนน้ําหนัก 
ใหคลิกผืนน้ําหนักใหมแลวปอนขอมูล ลําดับของแรงภายนอก (Load No.) และคาน้ําหนัก (Magnitude) 
จากนั้นคลิกวาด (Draw) 

 
11. กรณีเลือกเสนน้ําหนัก ระบุตําแหนงพิกัดตามแนวราบ โดยการคลิกบนเสนชั้นดินบนสุด 

 
12. กรณีเลือกผืนน้ําหนัก ใหคลิกพิกัดในแนวราบเริ่มตน และจุดส้ินสุด บนเสนชั้นดินบนสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วัสดุเสริมแรง (Anchor or Geofabric) 
 

13. คลิกปุมคําส่ังแรงกระทํา (Load Effect)              แลวเลือกวัสดุเสริมแรง 
 
14. เลือกประเภทของวัสดุเสริมแรง แบบแปรเปล่ียน (Variable) หรือแบบคงท่ี (Constant) 
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15. คลิกวัสดุเสริมแรงใหม (New Anchor) แลวปอนลําดับของวัสดุเสริมแรง (Load No.) คากําลังเสริม 
(Magnitude) และความยาวสวนยึดรั้ง (Bonded Length) จากนั้นคลิกวาด (Draw) 

 
16. วาดพิกัดเริ่มตน และพิกัดส้ินสุด โปรแกรมจะแสดงสวนยึดรั้งของวัสดุเสริมแรงดวยเสนหนาสีน้ําตาล 
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การใชงานตัวชวยปอนขอมูล (KUslope Step by Step) 
 
 ตัวชวยปอนขอมูลเปนหนาตางที่รวมการปอนขอมูลทั้งหมดมาไวในที่เดียว มีลักษณะคลายกับการปอน   
ขอมูลในโปรแกรม KUslope 1.18 แตมีการเพิ่มตัวเลือก และรูปภาพเพื่อชวยอธิบายความหมายของตัวเลือกตางๆ ทํา
ใหงายตอการปอนขอมูลย่ิงขึ้น โดยการใชงานจะเรียงลําดับจากซายไปขวา ดังนี้ 
 

- ขอมูลโครงการ และทฤษฎีการวิเคราะห (Project Information and Method) 
- คุณสมบัติ และรูปรางของชั้นดิน (Soil Properties and Geometry) 
- ชั้นดินลางสุด (Bottom Line) 
- สถานะความซึมน้ํา (Seepage Condition) 
- ผลกระทบจากแรงภายนอก (Load Effect) 
- วิธีการคนหาอัตราสวนความปลอดภัย (Search Condition) 

 
การทํางานโดยใชตัวชวยปอนขอมูลสามารถทําไดดังนี้ คือ 
 
1. คลิกปุมตัวชวยปอนขอมูล (Step by Step) บนเมนูหลัก หรือกด Ctrl+W  
 
 
 
 
 
 
2. ปอนขอมูลชื่อโครงการ (Project Name) สถานที่ต้ัง (Location) ชื่อวิศวกร (Engineer) 

 
3. เลือกทฤษฎี และวิธีการวิเคราะห (แถบวิธีการคนหาอัตราสวนความปลอดภัย จะเปล่ียนไปตามการเลือก

ทฤษฎีการวิเคราะห) 
 

4. คลิกปุม ตอไป (Next) หรือเลือกหัวขอคุณสมบัติ และรูปรางของชั้นดิน จากแถบดานบน  
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5. เลือกรูปแบบกําลังของดิน (Strength Model) จาก 2 รูปแบบ คือ Mohr-Coulomb Material หรือ 
Anisotropic Strength  

 
6. ปอนขอมูลคุณสมบัติชั้นดิน ซึ่งประกอบดวย 

- ลําดับชั้นดิน (Soil No.) เรียงจากลางขึ้นบน 
- แรงยึดเหนี่ยวของมวลดิน (Cohesion) 
- มุมเสียดทานภายใน หรือ Internal Friction Angle (Phi) 
- หนวยน้ําหนัก (Unit Weight) 
- คําอธิบายชั้นดิน (Description) 
 

7. ปอนขอมูลลักษณะชั้นดิน ซึ่งประกอบดวย 
- ลําดับชั้นดิน (Soil No.) 
- ลําดับจุดในแตละชั้นดิน (Point No.) 
- คาพิกัดแนวราบ (Coordi X) 
- คาพิกัดแนวดิ่ง (Coordi Y) 

 
8. คลิกปุม ตอไป (Next) หรือเลือกหัวขอชั้นดินลางสุด จากแถบดานบน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. เลือกการกําหนดชั้นดินลางสุด (Bottom Line) ซึ่งประกอบดวย 

- กําหนดตามขอบเขตของชั้นดินที่เลือก (Bottom Line No.) เปนการกําหนดใหผิวลางสุดของชั้นดิน
ชั้นเพียงชั้นเดียว เปนชั้นที่ผิวการพิบัติไมสามารถตัดผานได 

- กําหนดโดยระบุสวนของเสนตรงประกอบกันเปนชั้นดินลางสุด (Specific Bottom Line) ซึ่งเปนของ
ชั้นดินที่แตกตางกัน มาประกอบกันได การปอนขอมูลประกอบดวย ชนิดชั้นดิน (Soil No.) 
จุดเริ่มตน (Begin Point) และจุดส้ินสุด (End Point) ของเสนตรงนั้นๆ 

 
10. ปอนคาชั้นดินลางสุด 
 
11. คลิกปุม ตอไป (Next) หรือเลือกหัวขอสถานะความซึมน้ํา จากแถบดานบน 
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12. เลือกสภาวะการซึมน้ํา ซึ่งประกอบดวย 3 สภาวะ คือ 

- ไมมีการไหลซึมของน้ํา (No Seepage) เมื่อไมคํานึงถึงผลกระทบเนื่องจากน้ํา 
- เสนระดับน้ํา (Water Line) แบงออกเปน 2 แบบ คือ 

1. เสนผิวน้ํา (Phreatic Line) 
2. เสนความดันน้ํา (Peizometric Line) 
การปอนขอมูลประกอบดวย ลําดับจุดขอมูล (Point No.) พิกัดแนวราบ (Coordi X) และพิกัดแนวดิ่ง 
(Coordi Y) 

- อัตราสวนความดันน้ํา (Pore Pressure Ratio) แบงออกเปน 2 แบบ คือ 
1. คาอัตราสวนความดันน้ําเฉล่ีย (Average) ซึ่งจะปอนคาอัตราสวนความดันน้ํา (Ru) คาเดียว 
2. คาอัตราสวนความดันน้ําแปรเปล่ียนตามชั้นดิน (Variable) การปอนขอมูลประกอบดวย ชั้นดิน 

(Soil No.) และคาอัตราสวนความดันน้ํา (Ru) ของชั้นดินนั้นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. ปอนคาพิกัดเสนผิวน้ํา หรือคาความอตัราสวนดันน้ํา 
 
14. ปอนคาหนวยน้ําหนักของน้ํา สําหรับกรณีที่เลือกเสนระดับน้ํา 

 
15. คลิกปุม ตอไป (Next) หรือเลือกหัวขอผลกระทบจากแรงภายนอก จากแถบดานบน 
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16. ผลกระทบจากแรงภายนอกเนื่องจากแผนดินไหว (Seismic) ปอนคาสัมประสิทธิ์ความสั่นสะเทือนใน
แนวราบ (Kh) และแนวดิ่ง (Kv) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17. ผลกระทบจากแรงภายนอกเนื่องจากน้ําหนักภายนอก (External Load) แบงเปน 2 แบบ คือ 
- เสนน้ําหนัก (Line Load) ปอนขอมูล ลําดับของเสนน้ําหนัก (Load No.) คาน้ําหนัก (Magnitude) 

พิกัดแนวราบ (Coordi X) และมุมกระทํากับแนวดิ่ง (Angle) 
- ผืนน้ําหนัก (Strip Load) ปอนขอมูล ลําดับของผนืน้ําหนัก (Load No.) คาน้ําหนัก (Magnitude) 

พิกัดเริ่มตนในแนวราบ (Begin X) และพิกัดส้ินสุดในแนวราบ (End X) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18. ผลกระทบจากแรงภายนอกเนื่องจากรอยแตกที่ผิวดิน (Tension Crack) ปอนขอมูลหนวยน้ําหนัก และ
สัดสวนของนํ้าในรอยแตกที่ผิวดิน แลวปอนคาลําดับของจุดรอยแตก (Point No.) พิกัดแนวราบ (Coordi 
X) พิกัดแนวดิ่ง (Coordi Y) 
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19. วัสดุเสริมแรง (Anchor or Geofabric) เลือกชนิดของวัสดุเสริมแรง แบบแปรเปล่ียน (Variable) หรือ

แบบคงท่ี (Constant) แลวปอนลําดับของวัสดุเสริมแรง (Load No.) คากําลังเสริม (Magnitude) พิกัด
เริ่มตนในแนวราบ (X Start) พิกัดเริ่มตนในแนวดิ่ง (Y Start) พิกัดส้ินสุดในแนวราบ (X End) พิกัด
ส้ินสุดในแนวดิ่ง (Y End) และความยาวสวนยึดรั้ง (Bonded Length) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
20. คลิกปุม ตอไป (Next) หรือเลือกหัวขอวิธีการคนหาอัตราสวนความปลอดภัย จากแถบดานบน 
 
21. ปอนขอมูลสําหรับกําหนดคาในการวิเคราะห กรณีรวิเคราะหแบบเปนสวนของวงกลม 

21.1 ปอนขอมูลลักษณะของวงกลม (Circle Properties) ที่ใชวิเคราะหในหนาตางบน-ซาย ดังนี้ 
- จํานวนวงที่ใชคนหาจากรัศมีมากสุด ถึงรัศมีนอยสุด (No. of Circle) 
- คารัศมีที่ลดลงจากรัศมีมากสุด (Radius Decrement) 
- จาํนวนการแบงมวลดิน (No. of Slice) 
- ความสูงที่นอยที่สุดที่ทําการวิเคราะห (Min. Depth of Tallest Slice) 

18 

20 

19 

ขอแนะนํา 
โปรแกรมจะกําหนดคาเริ่มตนของการคํานวณ โดยไมนําผลกระทบจากแรงภายนอกมาวิเคราะห 
หากผูใชตองการวิเคราะหโดยคํานึงถึงผลกระทบจากปจจัยตางๆนั้น ใหคลิกชอง “ไมคํานวณ” 

(Disable) เปล่ียนเปนไมมีเครื่องหมายถูก 



โปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 33 

21.2 เลือกวิธีการคนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยในหนาตางขวา โดยเลือกจาก 3 วิธี คือ 
- ตารางการคนหา (Grid Search) ปอนขอมูลการแบงตารางการคนหาตามแนว 1-2 (Division 

between 1 and 2) และตามแนว 2-3 (Division between 2 and 3) นอกจากนั้นถาตองการแบงการคนหา
เพ่ิมเติมใหคลิกที่ คนหาเพ่ิม (Increment) ตามแนว x และ y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- คนหาเฉพาะจุด (Specific Search) ปอนตําแหนงที่เปนจุดศูนยกลางของผิวการพบัิติ (x, y) 
และรัศมีการคนหา (Radius) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- คนหาอัตโนมัติ (Automatic Search) ปอนตําแหนงจุดศูนยกลางเริ่มตน (x, y) และขอมูลการ
เพ่ิมแบบอัตโนมัติตามแนวนอน (X Increment) และแนวตั้ง (Y Increment) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21.1 
21.2 

21.2 

21.2 
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22. ปอนขอมูลสําหรับกําหนดคาในการวิเคราะห กรณีวิเคราะหแบบไมเปนสวนของวงกลม  
22.1 ปอนขอมูลลักษณะผิวการพิบัติ (Failure Surface Properties) ที่ใชวิเคราะหในหนาตางลาง-ซาย 

ดังนี้ 
- จํานวนการแบงมวลดิน (No. of Slice) 
- ความสูงที่นอยที่สุดที่ทําการวิเคราะห (Min. Depth of Tallest Slice) 

 
22.2 เลือกวิธีการคนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยในหนาตางขวา โดยเลือกจาก 2 วิธี คือ 

- เจาะจงผิวการพิบัติ (Specific Search)  ปอนพิกัดที่เปนจุดหมุน (x, y) และปอนพิกัดของผิว
การพิบัติเริ่มตนจาก ตําแหนงที่ (Point No.) พิกัดแนวราบ (Coordi X) พิกัดแนวดิ่ง (Coordi Y) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ผิวการพิบัติอัตโนมัติ (Random Search)  ปอนพิกัดที่เปนจุดหมุน (x, y) จํานวนทิศทางการ
คนหา (No. of Direction) ระยะเคล่ือนที่ (Moving Length) จํานวนการแบงยอย (Divide Step) และปอนพิกัด
ของผิวการพิบัติเริ่มตนจาก ตําแหนงที่ (Point No.) พิกัดแนวราบ (Coordi X) พิกัดแนวดิ่ง (Coordi Y) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22.1 

22.2 

24 

22.2 

23 

ขอแนะนํา 
- จุดเริ่มตน และจุดสุดทายของการปอนผิวการพิบัติเริ่มตน ตองแนบพอดีกับชั้นดินชั้นบนสุดเทานั้น 

- ระยะเคล่ือนที่ (Moving Length) ที่มีคาเทากับ 0 เปนการบอกใหโปรแกรมใชคา หนึ่งในรอยสวนของ
ความยาวของผิวการพิบัติ (L/100) เปนคาระยะเคลื่อนที่ ดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 6  ความยาวของ 
ผิวการพิบัติ (L) 

 
23. ปอนคาความแตกตางของอัตราสวนความปลอดภัยที่ยอมให (Pass Criteria) 
 
24. คลิกปุม ปด (Close) เพ่ือออกจากการใชตัวชวยปอนขอมูล โปรแกรมจะแสดงผลที่ไดจากการปอนขอมูล

ทั้งหมด 
 
 
 
 

L 
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การแสดง และการพิมพผลการวิเคราะห 
 

การแสดงรายละเอียดของการพิบัต ิ

 
 เมื่อส้ินสุดการวิเคราะห สามารถแสดงรายละเอียดของการพิบัติที่มีคาอัตราสวนความปลอดภัยต่ําสุดไดโดย 
 
1. คลิกที่เมนูผลลัพธ (Results) และเลือกรูปรางการพิบัติ (Failure Geometry) 
 
 
 
 
 
 
2. หนาตางรูปรางการพิบัติ แสดงรายละเอียดตางๆ ดังนี้ 

- คาอัตราสวนความปลอดภัยต่ําสุดโดยวิธี Ordinary, Simplified Janbu, Simplified Bishop และ Spencer 
ตามลําดับ กรณีที่ไมไดเลือกจะแสดง N/A 

- พิกดัแนวราบ และแนวดิ่ง (X Center, Y Center) ที่เปนจุดศูนยกลางในกรณีวิเคราะหแบบเปนสวนโคงของ
วงกลม หรือเปนจุดหมุนในกรณีวิเคราะหแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม 

- รัศมี (Radius) ในกรณีวิเคราะหแบบเปนสวนโคงของวงกลม 
- พ้ืนที่ของการพิบัติ (Failure Area) 
- พิกัดของผิวการพิบัติ (Failure Surface Coordinate) เรียงลําดับจากชิ้นสวน (Slice) ดานขวาไปซาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 
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การพิมพขอมูลที่ใชในการวิเคราะห 
 
1. เลือกคําส่ังพิมพขอมูล (Print Data) จากเมนูแฟม (File) แลวเลือกเครื่องพิมพ กอนคลิกปุมตกลง 
 
2. โปรแกรมจะพิมพขอมูลทั้งหมดที่ใชในการวิเคราะห ต้ังแต ชื่อไฟล วันที่พิมพ ชื่อโครงการ คุณสมบัติของดิน 

จนถึงวิธีการคนหาคาอัตราสวนความปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การพิมพลักษณะหนาตัดในการวิเคราะห 
 
1. ทําการตั้งคาหนากระดาษสําหรับการพิมพโดยเลือกที่เมนูแฟม (File) เลือกตั้งคาหนากระดาษ (Page Setup) แลว

ใสคาขอบกระดาษดานซาย ขวา บน ลาง และการจัดวางหนากระดาษแบบแนวตั้ง (Protrait) หรือแนวนอน 
(Landscape) 

2. สําหรับการพิมพลักษณะหนาตัดในการวิเคราะหจะตองพิมพกอนทําการวิเคราะหหาคาอัตราสวนปลอดภัย (F.S.) 
โดยการเลือกที่เมนูแฟม (File) เลือกพิมพ (Print) หรือกดปุมลัด Ctrl+P 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
2 



โปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 38 

 

 
 

การพิมพลักษณะการพิบตัิจากการวิเคราะห 
 
1. สําหรับการพิมพลักษณะการพิบัติจากการวิเคราะหจะตองพิมพหลังจากที่มีการวิเคราะหหาคาอัตราสวนปลอดภัย 

(F.S.) แลว โดยการเลือกที่เมนูแฟม (File) เลือกพิมพ (Print) หรือกดปุมลัด Ctrl+P 
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การใชคําสั่งสนับสนุนการทํางาน 

 
 นอกจากคําส่ังตางๆที่ใชในการวิเคราะหแลว KUslope 2.0 ยังมีคําส่ังที่ชวยในการอํานวยความสะดวกในการ
ปอนขอมูล การแสดงรายละเอียดตางๆกอน และหลังการวิเคราะห  
 

1. การแสดง/ซอนกริด (Show/Hide Grid) 
ผูใชสามารถแสดง หรือซอนกริด ไดโดยคลิกที่ปุมแสดงกริด           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. การยึดกริด (Snap Grid) 
เมื่อเริ่มโปรแกรมใหมจะกําหนดใหการวาดเสนตางๆ ว่ิงเขาหาจุดกริด แตผูใชสามารถเปลี่ยนใหตัวชี้ (Mouse) 

เคล่ือนที่ไดอยางอิสระโดยคลิกที่ปุมยึดกริด   
 
 
 
 
 

3. การแสดงสชีัน้ดิน (Show Soil Color) 
ผูใชสามารถซอนหรือแสดงสีชั้นดินโดยคลิกที่ปุมแสดงสีชั้นดิน   
 

4. การแสดงขอมูลรายละเอียดชั้นดิน (Show Soil Properties) 
หลังจากวาดชั้นดินแลว ผูใชสามารถตรวจสอบคุณสมบัติของดินในแตละชั้นวาตรงกับตําแหนงที่ตองการหรือไม 

โดยคลิกที่ปุมแสดงคุณสมบัติชั้นดิน           แลวคลิกเลือกชั้นดินที่ตองการ โปรแกรมจะแสดงขอมูลเหนือแถบ

กริดหายไป 

1 

2 
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สถานะการวิเคราะห เมื่อไมตองการตรวจสอบใหคลิกขวา หรือคลิกที่ปุมแสดงคุณสมบัติชั้นดินอีกครั้งเพ่ือเปนการ
ยกเลิกคําส่ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

4 

ขอมูลชั้นดิน 
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5. การแสดงผิวการพิบัต ิ(Failure Slip Surface) 
สามารถแสดงผิวการพิบัติได 3 แบบ คือ 

5.1 ผิวการพิบัติและตําแหนงการแบงมวลดิน (Interslice) พรอมแสดงสีที่แตกตางกับชั้นดิน 
5.2 ผิวการพิบัติและตําแหนงการแบงมวลดิน (Interslice) 
5.3 เฉพาะผิวการพิบัติ 

โดยผูใชคลิกปุมแสดงผิวการพิบัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. การขยายภาพเขา (Zoom IN) 
เปนการขยายภาพใหใหญขึ้น โดยคลิกปุมขยายเขา   
 

7. การเลื่อนภาพออก (Zoom OUT) 
เปนการยอภาพใหเล็กลง โดยคลิกปุมเล่ือนออก   

 
 

5.2 

5.3 

5 

5.1 
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8. การขยายพอดี (Zoom Extent) 
กรณีที่ตองการจัดใหทุกสวนของภาพอยูตรงกลาง และขยายใหพอดีกับพ้ืนที่ทํางาน สามารถทําไดโดยคลิกปุม

ขยายพอดี           โปรแกรมจะปรับจํานวนกริดตอหนวย (Grid Size/1Unit) และพ้ืนที่ทํางาน (Working Area) ให
เหมาะสมกับภาพโดยอัตโนมัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 
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9. การเปดไฟลขอมูล (Open) 
เลือกคําส่ังเปด (Open) ในเมนูแฟม (File) หรือคลิกปุมเปด (Open)           บนเมนูหลัก หรือกด Ctrl+O แลว

เลือกไฟลที่ตองการเปด (*.ksd) โดยโปรแกรมสามารถเปดไฟลที่บันทึกจากโปรแกรม KUslope 1.18 ไดเองโดย
อัตโนมัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.   การบันทึกขอมูล (Save) 
เลือกคําส่ังบันทึก (Save) ในเมนูแฟม (File) หรือคลิกปุมบันทึก (Save)           บนเมนูหลัก หรือกด Ctrl+S แลว

ใสชื่อไฟลที่ตองการบันทึก โดยผูใชสามารถเลือกรูปแบบการบันทึก (Save as Type) เปนแบบ KUslope 2.0 หรือแบบ 
KUslope 1.18 เพ่ือสามารถนําไปใชกับโปรแกรม KUslope รุน 1.18 

เมื่อโปรแกรมบันทึกขอมูลเรียบรอย จะปรากฎหนาตาง File saved complete. และแถบบนสุดของโปรแกรมจะ
แสดงชื่อไฟลและตําแหนงที่บันทึก แตถาไมมีการบันทึกขอมูลจะแสดงหนาตาง File not saved.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

10 
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ขอแนะนํา 
การบันทึกไฟลแบบ KUslope 1.18 นั้นจะมีการตัดขอมูลบางสวนทิ้งไป เชน ใชวิธี Simplified Bishop 

ในการคํานวณเพียงวิธีเดียว ลบขอมูลการพิบัติแบบไมเปนสวนโคงของวงกลม เปนตน ดังนั้น 
ไฟลที่บันทึกในรูปแบบดังกลาวแลว ผูใชอาจตองปอนขอมูลบางสวนใหมอีกครั้งเมื่อนํามา
วิเคราะหดวย KUslope 2.0 
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11.   การเปลี่ยนภาษาในโปรแกรม (Language) 
ผูใชสามารถเปลี่ยนภาษาเมนูและคําส่ังตางๆในโปรแกรมไดโดยเลือกเมนู ตัวเลือก (Option) และคลิกที่คําส่ัง 

ภาษา (Language) ซึ่งสามารถเลือกไดระหวางภาษาไทย (Thai) และภาษาอังกฤษ (English) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อไฟลและตําแหนงที่บันทึก 

11 
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12.   การออกจากโปรแกรม (Exit) 
เมื่อตองการออกจากโปรแกรมใหเลือกคําส่ังจบการทํางาน (Exit) หรือคลิกปุมกากบาทมุมขวาบนของโปรแกรม 

โดยโปรแกรมจะทําการเตือนใหผูใชตรวจสอบการบันทึกขอมูลอีกครั้ง ใหกดตกลง (OK) เพ่ือยืนยันการออกจาก
โปรแกรม หรือยกเลิกเมื่อตองการทํางานตอ 
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