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รายละเอียดของพื้นที่ลุมน้ําน้ํากอและลักษณะการพิบัติของลาดดิน 
(สวนหนึ่งของวิทยานิพนธของ นส.นงลักษณ ไทยเจียมอารีย) 

 
บานน้ํากอ อําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ ตั้งอยูทางทศิตะวนัตกของอําเภอหลมสกั 

ตําบลน้ํากอ มี 11 หมูบาน บานเรือนราษฎรสวนหนึ่งปลกูสรางบนดินตะกอนรูปพดั (Alluvial fan) 
ของลําน้ํากอที่ไหลลงจากเขาตาดฟา ซ่ึงเปนตนน้ําลําน้ํากอโดยมีพืน้ทีรั่บน้ําทั้งหมดประมาณ 70 ตร.
กม.   ทางทศิตะวันตกจะเปนเทือกเขาสูงชันตอเชื่อมกับเทือกเขาคอและภหูินรองกลาแสดงในภาพ
ที่ 31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 31 พื้นที่รับน้ํา บานน้าํกอ อ.หลมสัก จ.เพชรบูรณ 
 

พื้นที่รับน้ําฝน
ประมาณ 70 ตร.กม. 

บานน้ํากอ 
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สภาพพื้นที่ของลุมน้ํากอใหญ มีสภาพพื้นที่เปนภูเขาสูงชันมาก โดยมคีวามลดเอียงจากดาน
ตะวนัตก , ดานเหนือ และดานตะวันออกลงมาทางตอนกลางของพื้นที่  มีระดับความสูงตั้งแต 240 –
1,746 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง   จุดสูงสุดของลุมน้ําอยูทางดานเหนือ เปนตนน้ําของหวย
ตีนตกบานแมว หวยทากกยาง และไหลลงหวยน้ําเงือก โดยมีหวยแสนสุระไหลบรรจบกับหวยน้ํา
เงือกลงหวยกอใหญ สําหรับภูกกมวง ภูโปดและเขาน้ํากอใหญจะเปนแหลงตนน้ําของน้ํากอนอย
และหวยขาศิล ซ่ึงจะไหลไปบรรจบกับหวยน้ํากอใหญแลวไหลลงสูพื้นที่ทําการเกษตรและที่อยู
อาศัยของบานน้ํากอใหญ บานน้ํากอโปรง บานน้ํากอโคก บานรองเชือก บานน้ํากอไทยและบานน้าํ
กอเศษ 
 
ลักษณะทางดานธรณีวิทยา  
 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ในพืน้ที่ลุมน้ําหวยน้ํากอใหญและลุมน้ําหวยน้ําชุนใหญ อําเภอหลม
สัก จังหวัดเพชรบูรณ แบงตามชนิดของหนิจากทิศตะวนัตกไปยังทิศตะวนัออกได 5 ชนิด ดังแสดง
ในภาพที่ 31 และมีรายละเอียดดังนี้ (กองธรณีวิทยา,2544)   

 
1. Jpw:  เปนหนิทรายสีขาว ชมพู ควอรตซิทิก แสดงรอยชั้นขวางชั้นหนา มีช้ันที่มี

กรวดปนอยูตอนบนและมีช้ันหินดนิดานสีเทา น้ําตาลแกมแดงแทรกสลบัอยูบาง เกิดในชวงลาง-
ชวงบนของยุคจูแรสซิก (Lower-Upper JURASSIC) ชุดโคราช (KHORAT) แลหนวยพระวิหาร 
(PHRAWIHAN) 

2. Jpk: เปนหนิทรายสีน้ําตาลแกมแดงมไีมกา หินทรายแปง สีน้ําตาลแกมเทา น้ําตาล
แกมทอง หนิดินดานสีน้ําตาลแกมมวง ดงอิฐ มีไมกาและหินกรวดปนเม็ดปูน เกิดในชวงกลาง-ชวง
บนของยุคจูแรสซิก (Middle-Upper JURASSIC) ชุดโคราช (KHORAT) แลหนวยเสาขรัว 

3. TRnp: เปนหินทรายสีน้ําตาลแกมแดง น้ําตาลแสดงรอยชั้นขวางหนิกรวดมน เมด็
กรวดประกอบดวยควอรตซ ควอรตไซต เซิรต หินทรายแหงและหินทรายสีแดง มขีนาด
เสนผาศูนยกลางถึง 10 ซม. หินดินดานและหินทราย แหงสีน้ําตาล น้ําตาลแกมแดง เกิดในชวงบน
ของยุคไทรแอสซิก (TRIASSIC) ชุด (KHORAT) และหนวยน้ําพอง (NAM PHONG) 

4. Ppn: เปนหนิปูนสีเทา ลักษณะชั้นคอนขางหนามาก หินเซิรตสีดํา ลักษณะเปนกอน
หรือช้ันบาง มหีินดินดานสีเทาลักษณะชั้นบางแทรกสลับ เกิดในชวงลาง-ชวงกลางของยุคเพอร
เมียน (PERMAIN) และหนวยผานกเคา (PHA NOK KHAO) 
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5. TRhi: เปนหินพวกหินกรวดมนสีเทา น้าํตาลแกมทอง หินทรายสีเทา น้ําตาลแกม
แดง หนิดินดานสีเทาจนถึงดาํ น้ําตาลแกมแดง เนื้อปนปนู หินโคลนและหินปูนปนโคลน สีเทา
บางสวนมีทัพฟและแอกโกเมอเรต แทรกสลับอยูดวย เกิดอยูในชวงยคุไทรแอสซิก (TRIASSIC) 
ชุดโคราช (KHORAT) และหนวยหวยหินลาด (HUAI HIN LAT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Jpw  Jpk  TRnp  Ppn  TRhi 

 
ภาพที่ 32 ลักษณะทางธรณีของพื้นที่ลุมน้ํากอ  
ที่มา: กองธรณีวิทยา (2544) 
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ลักษณะดิน ในพื้นท่ีลุมน้ําหวยน้ํากอใหญ  

 
ขอมูลการสํารวจพืน้ที่ลุมน้ําหวยน้ํากอใหญโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2544)  พบวาลักษณะดิน

แบงออกเปน 2 กลุม คือดินคอนขางละเอียดและดินรวน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 
 1. กลุมดินคอนขางละเอียดถึงละเอียดมาก มีเนื้อดนิเปนดินรวนปนดนิเหนยีว ดิน

เหนยีวปนทรายแปง ดนิรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนยีวปนทรายแหง ดินเหนยีวปนทรายหรือ
ดินเหนยีว ที่มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลางมีสีดินเปนสีเหลือง สีน้ําตาล มีสีแดงหรือสีดํา เห็นชั้น
หินโผลหรือมีนอยกวา 2% ของพื้นที่ และพบในพืน้ที่ทีม่ีความสูงนอยกวา +1,000 เมตร (รทก.) ซ่ึง
สวนใหญอยูในระดับความสูง +360.00 ถึง 1,000.00 เมตร (รทก.) 

 
 2. ดินรวน มเีนื้อดินเปนดินรวน ดินทรายแปง ดินรวนปนทรายแปงทีม่กีารระบายน้าํดี

ถึงปานกลาง มีสีดินเปนสีเหลือง สีน้ําตาล สีแดงหรือสีดํา ไมพบชั้นหินพื้นโผลหรือมีนอยกวา 2% 
ของพื้นที่ และพบในพืน้ที่ทีม่ีความสูงนอยกวา +1,000 เมตร (รทก.) ซ่ึงสวนใหญอยูในระดับ 
+360.00 ถึง +1,000 เมตร (รทก.) 
 
สภาพภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน 
 
 สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จึงทําใหเกิดฤดกูาล 3 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือน
กุมภาพนัธ และฤดูรอนตั้งแตกลางเดือนกมุภาพันธถึงตนเดือนพฤษภาคม นอกจากนั้นยังไดรับ
อิทธิพลจากลมพายุดีเพรสชั่น ซ่ึงเขามาสูพื้นที่ลุมน้ําเปนบางคราวในชวงตนและชวงกลางฤดูฝน  
 

ขอมูลภูมิอากาศที่สถานีอําเภอหลมสกั ซ่ึงรวบรวมโดยกรมอุตุนิยมวิทยา ชวงป พ.ศ. 2513-
2538 สามารถสรุปเปนคาเฉลี่ยรายปไดดังนี้ 

 
อุณหภูม ิ    26.7 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพทัธ    73.0 % 
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ปริมาตรการระเหยจากถาด  1651.0 มม./ป 
ปริมาณฝนจากขอมูลน้ําฝนที่สถานีวัดน้ําฝน อําเภอหลมสัก รหัสสถานี (36023)  ชวงป 

พ.ศ. 2495-2542 มีปริมาณน้าํฝนเฉลี่ยทั้งปประมาณ 1089.20 มิลลิเมตร จํานวนวันฝนตกเฉลี่ยทั้งป 
100 วัน สําหรับปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนและจํานวนวนัฝนตกเฉลี่ยรายเดือน แสดงดังภาพที่ 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 33 แผนภูมิปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยใน 1 ป ของสถานีวัดน้ําฝน อําเภอหลมสัก  

 
จากขอมูลน้ําฝนที่สถานีวัดน้าํฝนโรงเรียนบานน้ํากอ อําเภอหลมสัก รหัสสถานีขอมูล 

(36332) ชวงป พ.ศ. 2538-2542 มีปริมาณฝนเฉลี่ยทั้งปประมาณ 964.70 มิลลิเมตร จํานวนวันฝนตก
เฉลี่ยทั้งป 82.7 วันสําหรับปริมาณฝนตกเฉลี่ยรายเดือนและจํานวนวนัฝนตกเฉลี่ยรายเดือนแสดงได
ดังนี ้
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ภาพที่ 34 แผนภูมิปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยใน 1 ป ของสถานีวัดน้ําฝน โรงเรียนบานน้ํากอ 
  
ลักษณะการเกิดลาดดนิถลมและสภาพความเสียหาย 
 

ปจจัยหลักที่ทาํใหเกดิน้ําหลากและแผนดนิถลมที่ตําบลน้ํากอและน้ําชนุมาจากฝนทีม่ี
อิทธิพล ของพายุโซนรอนอุซางิ ซ่ึงเคลื่อนตัวจากทะเลจนีใตเขาสูเวยีดนาม ลาว และประเทศไทย  
ณ.ชวงเวลาที่เกิดเหตุทีน่้ํากอและน้ําชุนนั้น พายุยังมีศนูยกลางอยูที่จังหวดัหนองคาย เคลื่อนสู
ภาคเหนือ (10-11 ส.ค.44) ความเสียหายของพื้นที่น้ําทวมและแผนดินถลมที่เกิดขึ้นอาจแบงไดเปน
สองสวนคือ ความเสียหายตอพื้นที่ชุมชนและการเกษตรในที่ราบ และความเสียหายที่เกิดจาก
แผนดินถลมการกัดเซาะเปลีย่นแปลงพืน้ทีลุ่มน้ําดังแสดงในตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10 ความเสียหายของพื้นที่ประสบภัยอยางรุนแรงของตําบลน้ํากอ – น้ําชุน 

ตําบล หมูบาน ครัวเรือน ประชากร เสียชีวิต สูญหาย 
บานเรือน
เสียหายทั้ง

หลัง 

บานเรือน
เสียหาย
บางสวน 

น้ํากอ 11 991 4,709 124 6 188 411 
น้ําชุน 9 138 2,459 6 - 19 104 
รวม 20 1,372 7,168 130 6 207 515 

   
  เนื่องจากตนน้าํของน้ํากอและน้ําชุนเปนเทอืกเขาสูงชันทางทิศตะวนัตก ทําใหเมฆฝน
เคลื่อนตัวเขามาในหุบเขาและหยดุนิ่ง จากปากคําของชาวบานที่อยูในพื้นที่ลุมน้ําในชวงดึกของ
วันที่ 10 ส.ค. 2544 หลังเวลาหาทุมไปแลวมีฝนตกหนกับริเวณลุมน้ําสาขาของน้ํากอ ไดแก หวย
แสนสุระ หวยสีเสียด หวยทากกยาง หวยบานแมว พื้นทีป่ระมาณ 60% ของลุมน้ํา ในขณะที่สวน
หนึ่งตกในบริเวณลุมน้ําชนุ ที่บริเวณบานตาดฟาซึ่งอยูภายในลุมน้ําจะประสบกับน้ําหลากและ
โคลนไหลบาจากดินถลมกอน ที่เวลาประมาณ 1.00 ถึง 1.30น. ของวนัที่ 11 ส.ค. 2544 แตไม
สามารถเตือนภัยใหชาวบานที่หมูบานน้ํากอไดเนื่องจากไมมีเครื่องมือส่ือสารใดๆ จนถึงเวลา
ประมาณ 2.30 ถึง 3.30 น. น้ําปาพรอมโคลนและตนไมจงึไหลเขาทวมหมูบานน้ํากอ และทําความ
เสียหายอยางรนุแรง เนื่องจากอยูในชวงดึกและไมมีเหตุเตือนภยัมากอน ทั้งปริมาณน้ําฝนที่ตกใน
บริเวณหมูบานก็มีไมมากนกั 

 
 จากการประเมนิปริมาณน้ําทาจากแนวขอบน้ําเปยกที่ทิ้งรองรอยไวตามตลิ่งของลําน้ํากอ

และน้ําชุน คํานวณไดวา อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ้นประมาณ 843 ลบ.ม./วินาที และ 537 ลบ.ม./
วินาที คิดเปนรอบปของการเกิดซ้ํา (Return period) ประมาณ 1,000 ป และ 100 ปตามลําดับ (กรม
ชลประทาน, 2544) ในขณะที่บริเวณลุมน้าํดังกลาวไมมสีถานีวัดน้ําฝนอยูเลย แตจากขอมูลของ
สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาทีบ่ริเวณขางเคยีงวัดความเขมของน้ําฝนในชวงวนัที่ 1-13 
ส.ค. ดังกลาว มีคาสูงสุดที่ภูหินรองกลาเพยีง 76.0 มม. ในวันที่ 11 ส.ค. เทานั้น ดังแสดงภาพที่ 35
จากขอมูลสถิติน้ําฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงอางถึงโดยกรมทรัพยากรธรณี, 2544 วาพื้นที่รับน้ํา
หวยน้ํากอ-หวยน้ําชุน มีปริมาณน้ําฝนสูงสุดรายปชวง 1 วัน เทากับ 101.60 มม. และชวง 3 วัน 
เทากับ 147.90 มม. 
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ภาพที่ 35 แผนภูมิปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอวัน ของสถานีวัดน้ําฝนในพืน้ทีใ่กลเคียงลุมน้าํกอ 
 
 จากรายงานสาเหตุของการเกดิอุทกภยัและดินถลมของลุมน้ํากอ  โดยคณะอนกุรรมการ
ตรวจสอบขอเท็จจริงเกีย่วกบัสาเหตุการเกดิอุทกภยัในพืน้ที่จังหวัดเพชรบูรณ แบงสาเหตุของการ
เกิดการพิบตัิออกเปน 2 สวนคือ สาเหตุทางดานธรรมชาติ และสาเหตุที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงโดย
มนุษย ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้
 
 สาเหตุทางดานธรรมชาติมี 3 ประการประกอบกันคือ ประการแรก มีฝนตกปริมาณมากใน
พื้นที่ลุมน้ําโดยเฉพาะลําน้ําสาขาบริเวณพืน้ที่ทางตะวันตกเฉียงใตของลุมน้ํากอติดตอกับลุมน้ําชุน 
คิดเปนคาบยอนเกิดประมาณ 100-1,000ป  ประการที่สองลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่รับน้ําเปน
แองที่รับน้ําจากลําน้ําสาขาหลายแหงรวมทีจุ่ดเดยีวคือ เหนือบานตาดฟา ซ่ึงเสมือนเปนที่พักรวมน้ํา

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

หลมสัก 0 14.4 0.8 0 11.6 7 1.3 4.2 19.3 10.3 35.3 0 0 
ไร B . N . 0 1.5 12 8 4.1 13.8 6.5 6 4 30 20.5 0 0 
น้ําตกธารทิพย 0 0.5 40.1 4.3 0.5 51 27.4 2.4 32.1 9.1 24.4 0 0 
วิจัยลุมน้ําปาสัก 0 14.4 13.2 7 51.1 18 17.5 32 7 17.4 0 0 0 
สวนสัตวเปดเขาคอ 2 27 5 20 12 7 8 7 30 14.5 20 30 24 
ภูหินรองกลา 0 0 0 0 0 0 0 0 59.3 18 76 54 0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย (มม./ ชม.) 
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และอาจเกิดการกีดขวางทางน้ํา ประการทีส่ามลักษณะของหินและดิน หินสวนใหญในพื้นที่ลุมน้ํา
สวนใหญเปนหมวดหิน “หวยหินลาด” ที่มีหินกรวดมน หินทราย และหินโคลนซึ่งถูกกัดเซาะและ
สลายตัวไดงาย  ในขณะทีด่นิตามลาดเชิงเขาเปนกลุมที่ 62 (การจําแนกของกรมพัฒนาที่ดิน) 
โดยเฉพาะพื้นที่ที่ลาดชันกวา 35% มีการกดักรอนไดงาย และจะมีความแข็งแรงลดลงมาก หากมี
การอิ่มตัวดวยน้ํา  เกิดเปนปจจยัลบทําใหน้ําหลากมีความรุนแรงขึ้น โดยการเพิ่มความหนาแนนของ
น้ําและเกิดพลังงานในการพดัพาไดสูงขึ้น 
  

 สาเหตุที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงโดยมนุษยที่อาศัยและประกอบอาชีพในพื้นที่เปนผู
เปลี่ยนแปลงทาํใหเกดิสภาวะไมสมดุลตามธรรมชาติแบงออกเปน 2 สวนคือการเปลีย่นแปลงบน
พื้นที่ภูเขากับพื้นที่ตะกอนรปูพัดบริเวณที่เปนหมูบาน การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ภูเขา ไดแกการบกุรุก
ทําลายปาและการทําไรและปลูกพืชรากตน และอายุส้ัน ซ่ึงรากไมสามารถจะยึดเกาะดินได (แผนที่
การใชประโยชนที่ดิน ของกรมพัฒนาที่ดนิ ป พ.ศ. 2543) สวนพืน้ที่ตะกอนรูปพดับริเวณที่เปน
หมูบานนัน้เกดิจากการกอสรางสะพานที่มชีองเปดระหวางตอมอแคบและพื้นสะพานอยูในระดับต่ํา 
เมื่อมีน้ําหลากจึงไมสามารถระบายน้ําไดทนั อีกทั้งทําใหเกิดการสะสมของตนไม กิ่งไมปดทางน้ํา
บริเวณดังกลาว จึงทําใหน้ําบาลนฝงเขาทวมบานเรือนราษฎรอยางรุนแรง 
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ผลการวิจัย 
(สวนหนึ่งของวิทยานิพนธของ นส.นงลักษณ ไทยเจียมอารีย) 

 
สวนท่ี 1 การสํารวจพื้นท่ี 

  
 การสํารวจพื้นที่มีจุดมุงหมายเพื่อรวมรวมลักษณะภูมิประเทศ ธรณีวิทยา ขอมูลการสํารวจ
ดินและทดสอบดินในสนาม สําหรับนําไปใชในการจําลองการวิเคราะหการไหลซึมและเสถียรภาพ 
โดยการสํารวจพื้นประกอบดวย ตําแหนงสถานที่วิจัย  ลักษณะของพื้นที่  ภูมิประเทศของพื้นที่
สํารวจ  การสํารวจชั้นดนิและการทดสอบดินในสนาม  โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
 

ตําบลน้ํากอ อําเภอหลมสัก จังหวดัเพชรบรูณ ตั้งอยูทางทิศตะวนัตกของอําเภอหลมสัก 
ประกอบดวยหมูบาน 11 หมูบาน บานเรอืนราษฎรสวนหนึ่งปลูกสรางบนดินตะกอนรูปพัดของลํา
น้ํากอที่ไหลลงจากเขาตาดฟา ซ่ึงเปนตนน้าํของลุมน้ําน้ํากอ มีพื้นที่รับน้ําทั้งหมดประมาณ 70 
ตารางกิโลเมตร ดังภาพที4่7 การสํารวจลําน้ําน้ํากอและแสนสุระไดทําการสํารวจทั้งหมด 3 คร้ัง 2 
เสนทาง เสนทางแรกสํารวจตามลําน้ําน้ํากอไปถึงบริเวณที่ลําน้ําแสนสุระมาบรรจบ และเสนทางที ่
2  สํารวจจากบานตาดฟาไปถึงตนน้ําของแสนสุระโดยเดนิทางจากถนนสาย 12 บริเวณกม.112  เพือ่
ยนระยะทางไปบานตาดฟาดังแสดงเสนทางในภาพที่ 47 การสํารวจทั้ง 3 คร้ังมีรายละเอียดดังนี ้

 

คร้ังที่  เสนทางที่  ชวงเวลาที่สํารวจ วัตถุประสงคการสํารวจ 
   1         1  29-30 ส.ค. 44  สํารวจทางน้ําและหาตําแหนงที่พิบัต ิ
   2         2  26-28 ต.ค. 44  สํารวจลาดดินและสถานที่เกบ็ตัวอยาง 
   3        2  11-14 ม.ค. 45  สํารวจชั้นดินและเก็บตวัอยาง 
 

การเดินทางครั้งแรกสํารวจหลังจากเกิดโคลนถลมประมาณ 2 อาทิตย เพื่อสํารวจหาบริเวณ
ที่เกิดดนิถลม สวนครั้งที่ 2 และ 3 เนนการสํารวจที่ลําน้ําแสนสุระและการเก็บตวัอยางเพื่อนํามา
ทดสอบ  การสํารวจตามลําน้ําน้ํากอใหญ จากหมูบานน้าํกอขึ้นไปดังภาพที่ 48 แสดง ลักษณะของ
ลําน้ํา สังเกตไดวาลําน้ําถูกกดัเซาะและขยายกวางขึ้นกวาเดิมตลอดทั้งลําน้ํา ดังภาพที ่49 โดยคาดวา
มีปริมาณน้ําไหลสูงถึง 800 ลบ.มตอวินาท(ีขอมูลจากกรมชลประทาน) และสํารวจตอไปจนเกือบถึง
บริเวณน้ําตกตาดฟา พบวาตะกอนที่ถูกพัดพามาเริ่มมีขนาดใหญขึ้นและน้ําก็มีความเร็วมากขึ้นดัง
ภาพที ่50 
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  เสนทางที่ 1        เสนทางที่ 2             ขอบเขตพื้นที่ลาดดินถลม 
 

ภาพที่ 47 แผนที่ภูมิประเทศบริเวณลุมน้ําน้ํากอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 48 ลักษณะการคดเคี้ยวของลําน้ําน้ํากอใหญ 
ที่มา http://www.gisthai.org 17 ก.ย.44  
 

ตําบลนํ้า

บริเวณที่เกิดลาดดินถลม 

ขอบเขตของพื้นที่รับน้ํา
ประมาณ 70 ตร.กม. 

ลําน้ําแสนสระ 
ลําน้ําน้ํากอ

 2 

 1 

 1 

 2 

 1  2 

N
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ภาพที ่49 การกัดเซาะบนลําน้ําน้ํากอใหญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่50 ขนาดตะกอนใกลน้ําตกตาดฟาและน้ําตกตาดฟา 
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  และเมื่อไดสํารวจเหนือน้ําตกตาดฟาขึ้นไป  พบทุงหญาขนาดใหญลอมรอบดวยภูเขา 
ชาวบานเรยีกวาบานตาดฟา ผูที่อาศัยอยูบริเวณนี้ทําไรขาวโพด ไรขิง และเลี้ยงสัตว ดงัภาพที5่1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่51 บริเวณบานตาดฟา 

 
 
          
         Sandstone 
         Limestone 
         Volcanic tuff 
 
 
 
 

ภาพที ่52 ลักษณะทางธรณวีทิยา 
ที่มา http://www.gisthai.org 17 ก.ย.44 

ลุมนํ้าน้ํา
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ลักษณะของลุมน้ําน้ํากอเปนลุมน้ําที่มีลักษณะคลายขนนก มีลําน้ําสาขาหลายสาขา ลักษณะ
ทางธรณีก็หลากหลายดังแสดงในภาพที ่52 โดยทางทิศตะวนัออกของลุมน้ําเปนภูเขาหินปูน สวน
ทางทิศตะวนัตกของลุมน้ําเปนเทือกเขาสงูชันตอเชื่อมกบัภูหินรองกลาและเทือกเขาคอลักษณะทาง
ธรณีของบริเวณนี้เปนหินชดุพระวหิารซึ่งเปนหินทรายเนื้อแนน ถัดลงมาจะเปนหินชดุหวยหนิลาด  
ดังภาพที ่54 (ก) เปนภาพถายบริเวณลุมน้ําน้ํากอ  ซ่ึงจะเห็นรองรอยของลาดดินถลมจํานวนมากหิน
ชุดหวยหนิลาด  และภาพที5่4(ข) เปนภาพถายบริเวณตนน้ําลําน้ําแสนสุระจะพบตะกอนดินและหนิ
ขนาดใหญจํานวนมากสะสมกัน  สวนภาพ (ค) และ(ง)  แสดงลักษณะของลาดดินถลมจะเกดิบริเวณ
ไหลเขาทั้ง 2 ฝงของลําน้ําแสนสุระ  

 
จากภาพบริเวณตนน้ําของแสนสุระที่พบหินขนาดใหญจํานวนมาก คาดวาเกิดจากการพังมา

จากดานบนของภูเขาซึ่งเปนหินชุดภูกระดงึและพระวิหาร โดยพบวาหนิชุดภกูระดึงและพระวิหาร
จะเกดิการพังแบบ Rock fall หรือ Rock topple และหนิชดุหวยหนิลาดจะเกดิการพังแบบ Shallow 
slide ดังภาพที5่3 แสดงลักษณะการพังและความชันของหินทั้ง 2 ชนิด จากการสํารวจพื้นที่ประกอบ
กับคําบอกเลาของชาวบานทีไ่ปทําการสํารวจดวยบอกวา ตะกอนที่สะสมบริเวณลําน้ําแสนสุระเปน
ตะกอนที่สะสมขึ้นมาใหมหลังจากเหตกุารณน้ําโคลนหลากที่หมูบาน  แสดงวาการพบิัติของลาด
ดินสวนมากเกดิบริเวณลําน้ําแสนสุระ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่53 ลักษณะการพังของดินบริเวณลุมน้ําของหินชุดพระวหิารและหวยหิน 
 

> 40° หินภูกระดึง 
           และชุดพระวิหาร 

20 - 40° หินชุดหวยหินลาด 

≈ 900 ม.รทก. 

≈ 400 ม.รทก. 
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(ก) บริเวณลุมน้ําน้ํากอ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข)  ตนน้ําของลําน้ําแสนสุระ 
 
ภาพที ่54 บริเวณลุมน้ําน้ํากอและลําน้ําแสนสุระ 
 
 
 
 

หินชุดพระวิหาร

ลําน้ําแสนสุระ

ลําน้ําน้ํากอ 

หินชุดพระ

หินชุดหวยหินลาด
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(ค)  ลาดดินถลมบริเวณลําน้าํแสนสุระ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ง)  ลาดดินถลมบริเวณตนลุมน้ําแสนสุระ 
 
ภาพที่ 54 บริเวณลุมน้ําน้ํากอและลําน้ําแสนสุระ (ตอ) 
 

 
 

ลําน้ําแสนสุระ 
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ภูมิประเทศและลักษณะชั้นดนิโดยทั่วไปของพื้นท่ีสํารวจ 
 

พื้นที่สํารวจอยูบริเวณลาดเขาทางซายของลําน้ําแสนสุระหางจากจุดทีลํ่าน้ําแสนสุระ
บรรจบกับลําน้ําน้ํากอใหญประมาณ 2 กิโลเมตรขึ้นมาตามลําน้ํา  ลักษณะของพืน้ที่โดยทั่วไปเปน
ลาดเขาที่ปกคลุมดวยหญาคา มีตนไมใหญแซมเพียงเล็กนอย จําพวกไผและกลวย  ในสวนของลําน้ํา 
เปนลําน้ําที่มีน้าํไหลมากในฤดูฝนชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน สวนในฤดแูลงน้ําในลํา
น้ําจะมนีอย  ความกวางของลําน้ําหลังเกิดการพิบัติแลวกวางประมาณ 20 เมตรโดยวดัจากความ
กวางของลําน้าํที่ทวมถึง  ลาดดินถลมที่เกดิในลุมน้ําแสนสุระมีอยูหลายตําแหนงบนไหลเขาสองฝง
ของลําน้ํา โดยในแตละตําแหนงจะมีความสูงชันตางกัน ในตําแหนงที่ศกึษาเปนเพียงตําแหนงหนึ่ง
ในลุมน้ําแสนสุระที่เหมาะสมสําหรับการวจิัยโดยมีขอบเขตของการพังไมเล็กและไมใหญ 
จนเกนิไป  หนิฐานเปนหินชุดหวยหนิลาด ความชันของลาดเขาไมชันมากสามารถขนยายเครื่องมือ
ในการสํารวจได และดวยสภาพพืน้ที่ซ่ึงมีตนไมใหญไมมากประกอบกับเห็นขอบเขตของการพิบัติ
ชัดเจนซึ่งเหมาะกับการสํารวจแบบสองสกัดดวยกลองวดัมุม T16 โดยไดจําลองพื้นผิวและขอบเขต
การพิบัติดังภาพที่ 55  

 
           
            
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่55 พื้นผิวและขอบเขตการพิบัติของลาดดิน 
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พื้นผิวจําลองของลาดดินไดจากผลการสํารวจหมดุสํารวจทั้งหมด 205 หมุด โดยมีหมุด
ควบคุม 2 หมดุคือ TP1 และ TP2 จับพิกัดอางอิงดวย GPS สวนระดับอางอิงระดับในแผนที ่
1:50,000 และปรับพิกัดสมมติของหมุดอื่นๆตามพิกัดอางอิงของ TP1 และ TP2 โดยมรีายละเอียด
ของพิกัดในภาคผนวก ค และจากการจําลองพื้นผิวสามารถสรางหนาตัดของลาดดินประกอบดวย 
หนาตัด A-A, B-B และ C-C ดังภาพที่ 56 และภาพที ่57 แสดงหนาตัด A-A เปนลักษณะภาพตัดผิว
ดินทางดานซายของลาดดินซึง่เปนบริเวณใกล Test pit L   หนาตัด B-B เปนภาพตัดทีบ่ริเวณ Test 
pit M  หนาตัด C-C เปนภาพตัดบริเวณรองน้ําดานขวาของลาดดินถลมโดยผานรองน้ํา(Gully) เดิม
ของลาดดินและพบวารองน้ํานี้ลึกถึงหินฐานมีความลึกตัง้แตผิวดนิถึงหินฐานประมาณ 2-3 เมตรดัง
ภาพที่ 58  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TP L คือ Test pit L TP M คือ Test pit M TP B คือ Test pit B 
 
ภาพที ่56 ตําแหนงภาพตัดของลาดดิน 

A

A

B

B

C

C

TP L
TP M

TP B
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(ก) หนาตัด A-A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) หนาตัด B-B 
 
ภาพที่ 57 ภาพตัดของลาดดนิ 

Section A-A

550.0
555.0
560.0
565.0
570.0
575.0
580.0
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0 20 40 60 80 100
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Section B-B
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580.0
590.0
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≈ 17 ° 

≈ 23 ° 

ระดับลาดดินเดิม

≈ 31 ° 
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(ค) หนาตัด C-C 
 

ภาพที่ 57 ภาพตัดของลาดดนิ(ตอ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
           (ก)      (ข) 

 
ภาพที ่58 รองน้ําเดิมของลาดดิน 
 
 
 

Section C-C

550.0

560.0

570.0
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ระดับหินโผล

แนวรองน้ํา
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ตําแหนงและผลการสํารวจดิน 
 

 ตําแหนงที่ทําการสํารวจดิน ซ่ึงไดพิจารณาตามวิธีการที่ไดกลาวไวในวธีิการ โดยในพื้นที่
วิจัยนี้ไดทําการสํารวจ 3 ตําแหนง ดังภาพที่ 59 คือTP L, TP M และ TP B  ไดรวบรวมผลการ
สํารวจดิน การทดสอบ Kunzelstab Penetrometer Test (KPT) และ General soil properties ของแต
ละ test pit  โดยแตละ Test pit มีผลการสํารวจดังนี ้
 

 Test pit L อยูในตําแหนงที่สูงที่สุดและเปนสวนที่ไมไดอยูในเขตของพืน้ที่ลาดดินถลมโดย
จะเปนตัวแทนของดินที่ยังไมกระทบกระเทือน  ภาพที่ 59 แสดงสภาพชั้นดิน โดยในชวง0 - 40 cm. 
เปนชั้นดนิที่มรีอยแตกแหงมคีวามชื้นเพยีงเล็กนอยและมรีากหญา ดินคอนขางรอน ชวงชั้นที่ความ
ลึกตั้งแต 40-100 cm. เปนดนิคอนขางแหงและรวนสามารถบีบใหแตกได ในชั้นนีด้นิจะมีสีขาวอม
ชมพูออนและยังคงสภาพของหินอยู  สวนในชวงความลกึตั้งแต 100 cm. ลงมา ดินมคีวามแนน
มากกวาชัน้บนและมีสีเชนเดียวกัน ในชั้นนี้เปนชั้นหินผุที่อยูใกลหนิฐาน คาดวาอยูในระดับ
ประมาณ 1.3 เมตรเพราะพบรองรอยของชั้นหิน โดยเมื่อเทียบกับการทดสอบ KPT พบวามีจํานวน
คร้ังในการตอกสูงถึง 152 blow/11cm. นั่นคือมีคา KPT เทากับ 304 blow/20 cm. เมื่อแปลงเปนคา 
SPT  จะไดถึง 182 blow/ft ซ่ึงเปนชั้นดนิทีม่ีความแข็งมาก  ใน Test pit นี้ความแข็งมากจนไม
สามารถทดสอบ Pocket penetrometer ได 
 

Test pit M ซ่ึงอยูในตําแหนงชวงกลางของลาดดินถลม ซ่ึงจะมีความชืน้สูงที่สุดและกาํลัง
ต่ําที่สุด ภาพที6่0 เปนการทดสอบ pocket penetrometer ในสนามเทียบกับความลึก พบวาที่ความลึก
ประมาณ 0.8 เมตรมีกําลังต่ํามากและมีความชื้นสูงคาดวานาจะเปนชั้นดนิชวงที่เปน shear plane 
และดินที่อยูดานบนนาจะเปนดินที่เกิดการพังจากดานบนของลาดดินลงมาแตคางอยู ลักษณะชัน้ดิน
แสดงในภาพที่ 61  
 

Test pit B เปนตําแหนงที่อยูดานลางของลาดดินใกลกบัลําน้ําแสนสุระ  โดยตําแหนงนี้เปน
ขอบของรอง(Gully)ดินพังแลวไหลลงลําน้ํา  ภาพที6่2 แสดงลักษณะของชั้นดินพบวาดินที่ตําแหนง
นี้มีหินปนอยูมากและมีความชื้นนอยสังเกตจากรอยแตกของดินที่วัดไดลึกเกือบ 1 เมตร ที่ตําแหนง
นี้ดินชวงบนทีค่วามลึก 0-0.3 เมตรจะแหงและมีรอยแตกมาก ตั้งแต 0.3-1.2 เมตร ดินจะมีหนิปน
แหงและมีรอยแตกมากเชนกนั  ลึกจาก 1.2 เมตรลงไปดินจะแข็งและหนิมีขนาดใหญขึ้นจนไม
สามารถที่จะขุดตอไปได สังเกตไดวาที่ความลึกระดับนี้ปริมาณหินจะมากและขนาดของหินจะ
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ใกลเคียงกับหนิที่ลําน้ํา เนื่องจากดินทีต่ําแหนงนี้มีความแข็งมากจึงไมสามารถทดสอบ Pocket 
penetrometer ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่59 ลักษณะชั้นดินของ Test pit L 
 
 

Test pit L

-0.3 m 

-1.0 m 

Desiccated dark brown  
Silt clay with rootlets 
(Top soil) 

Slightly moist  
pinkish & whitish brown 
Loose-medium dense silty-clay (SM) 

Slightly moist  
pinkish & whitish brown 
Medium dense silty-clay (SM) 
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ภาพที่ 60 กําลังของดินที่ทดสอบสอบดวย pocket penetrometer และความชื้นเทยีบกบัความลึก
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ภาพที่ 61 ลักษณะชั้นดินของ Test pit M 

Desiccated Brown Silty-clay wish some 
gravel

Moist Brown Silty-Clay with some 
cobbles

Moist Light Brown Soft Silty-Clay        
เก็บตวัอยางประมาณ 17 ตวัอยาง

Slightly Moist Dark Brown Silty-Clay         
เก็บตวัอยางประมาณ 17 ตวัอยาง

- 0.5 m 

- 0.8 m 

- 1.0 m 

Test pit M
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ภาพที ่62 ลักษณะชั้นดินของ Test pit B 
 
 
 

Slightly wet Dark Brown Soft Clay

Desiccated-Slightly Moist  Light 
Brown Very Stiff Silty Clay

Desiccated-Slightly Moist 
Yellowish Light Brown Very Stiff 
Silt Cl

- 0.3 m 

- 0.7 m 

Test pit B
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การทดสอบในสนาม 
 
การทดสอบในสนามประกอบดวยการทดสอบ KPT, Pocket penetrometer และ 

Permeability การทดสอบ KPT ทําการทดสอบเพื่อใชในการแบงชั้นดนิประกอบกับการหยั่งหาชั้น
หินดวย มีผลการทดสอบดังภาพที ่63  Pocket penetrometer ทดสอบที่ Test pit M เทานั้นเนื่องจากที ่
Test pit L และ B มีความแขง็เกินกวาที่จะทดสอบได สวนการทดสอบ Permeability ทดสอบ 3 จุด
ใกลบริเวณ Test pit ทั้ง 3 ไดคาดังตารางที่16  
 
ตารางที่ 16 คาความซึมน้ําของ Test pit  
 
รายละเอียด Test pit L Test pit M Test pit B 
คาความซึมน้ํา (m/s) 1.2 x10-5 9.1 x10-6 2.8 x10-5 

 
การทดสอบ Kunzelstab penetration test (KPT) ทดสอบใกล Test pit ทั้ง 3 ดังนี ้
 

- Test pit L พบชั้นดินแข็งที่ประมาณ 0.7 เมตร มีคา KPT ≈ 100 blows/20cm และพบชั้น
แข็งมากที่ความลึก 1 เมตร  

- Test pit M พบชั้นดินออนทีป่ระมาณ 1 เมตร (KPT ≈ 2-5 blows/20cm) เชนเดยีวกับการ
ทดสอบ pocket penetrometer คาดวาเปนชวง shear plane และดินมีความแข็งเพิ่มขึน้เรื่อยๆ
ตามความลึกจนที่ความลึก 4.2 เมตร  

- Test pit B พบวาดินคอนขางแข็งในชวง 1.5 เมตรแรก และที่ประมาณ 1.75 เมตรลงมามีคา
ใกลเคียงกับ Test pit M จนถงึความลึกประมาณ 3.8 เมตร ถึงพบชั้นดินแข็งมาก คาดวาชวง
ความลึกตั้งแต 1.5 เมตรลงมานาจะเปนชั้นดินเดิม 
 
จากผลการทดสอบ KPT สามารถนํามาพิจารณาความลึกของชั้นหินไดวา  ในสวนบนของ

ลาดดินพบชั้นดินแข็งอยูมี่ความลึกประมาณ 1 เมตร  ดานลางของลาดดินพบชั้นดินแข็งที่ความลึก
ประมาณ 4 เมตร และในสวนกลางของลาดดินแมวาไมพบชั้นดินแข็งชัดเจนแตมีแนวโนมวานาจะ
พบชั้นดินแข็งที่ประมาณ 5 เมตร ถาพิจารณาจากภาพตดัลาดดินหนาตดั B-B ในภาพที่ 56 เห็นไดวา
ตําแหนงที่ทดสอบ KPT อยูบนเนินดินที่ถลมมาแลว และเมื่อเทียบกับเสนลาดดินเดิมที่ประมาณจาก
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ความชันของลาดดินดานบนและดานลาง  พบวาระดับดนิเดิมที่ตําแหนงของ Test pit M  อยูที่ความ
ลึกประมาณ 2-3 เมตร   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 63 ผลการทดสอบ Kunzelstab penetration test (KPT) 
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KPT > 100 blows /20 cm Define as bed rock  

0.7 m ; Bed rock at TP L 
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